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GÉPGYÁRTÁSTECHNOLÓGIA

1. Öntési technológiák

Mutassa be az öntést, mint alakadó technológiát!

Rendszerezze az öntő eljárásokat!

Ismertesse néhány tipikus alkatrész (csövek, kisméretű, precíziós darabok, üreges, házszerű elemek, …) előállításának módját!

2. Porkohászat

Mi a porkohászati eljárások lényege?

Milyen anyagok esetén kerül alkalmazásra és mik ennek az előnyei, hátrányai?

Soroljon fel néhány jellemzően porkohászati úton előállított gyártmányt!

3. Hegesztési technológiák

Mit nevezünk hegesztésnek? 

Csoportosítsa a hegesztő eljárásokat!

Ismertesse az acélszerkezetek gyártásánál alkalmazott leggyakoribb hegesztési eljárásokat!

4. Forrasztás

Ismertesse a forrasztás fajtáit, a felhasznált anyagokat!

Hasonlítsa össze a forrasztást a hegesztéssel!

Soroljon fel néhány tipikus alkalmazást! 

5. Ragasztás

Csoportosítsa a ragasztóanyagokat összetételük és kötési mechanizmusuk szerint!

Ismertesse a ragasztott kötések alkalmazásának szabályait!

Rajzoljon néhány tipikus kötéskialakítást!

6. Szerelés és technológiája

Milyen szerelési dokumentációkat ismer? Röviden mutassa be tartalmukat!

Ismertesse, hogy miről ad információt a szerelési családfa!

Soroljon fel néhány olyan területet, ahol jelentősen eltér az egyedi és sorozatgyártás termékeinek szerelése!

7. Forgácsképződés folyamata

Ismertesse a forgácsleválasztás folyamatát!

Milyen jellegű és irányú mozgások biztosítanak folyamatos forgácsleválasztást, milyen erők hatnak a forgácsolás közben?

Hogyan függ a keletkezett forgács alakja a szerszám geometriájától?

8. Forgácsolási alaptechnológiák

Milyen szempontok szerint és hogyan csoportosíthatók a forgácsoló technológiák?

Mely legfőbb jellemzőiben különbözik egymástól az esztergálás és a marás, mint két alaptechnológia?

9. Forgácsoló megmunkálások

Ismertesse a maró megmunkálást!

Mutassa be mozgásviszonyokat, valamint a forgácsleválasztás folyamatát!

Hogyan értelmezzük az előtolást és a fogásmélységet egyélű, ill. többélű szerszámmal történő forgácsleválasztás esetén?

10. Termikus megmunkálások

Csoportosítsa a termikus megmunkálási eljárásokat céljuk szerint!

Ismertesse az acélok esetében alkalmazott leggyakoribb daraboló eljárásokat, sorolja fel a megmunkálás és alkalmazhatóság szempontjából előnyös és hátrányos tulajdonságaikat!

11. Elektrokémiai és kémiai megmunkálások

Sorolja fel az ismertebb elektrokémiai megmunkálásokat! Mi az alkalmazás célja és hogyan működnek az eljárások?

Milyen célból alkalmazzuk a kémiai megmunkálásokat?

12. Különleges technológiai eljárások

Sorolja fel az ismertebb különleges technológiai eljárásokat! 

Csoportosítsa őket céljuk szerint!

Ismertesse a legfontosabb fogazó eljárásokat!

13. Alakítási technológiák

Csoportosítsa az alakítási technológiákat elvük és céljuk szerint!

Milyen lemezalakítási technológiákat ismer? 

Ismertesse részletesen a kivágást és a lyukasztást! 

14. CNC technológia

Ismertesse az NC/CNC forgácsolás jellemzőit, összehasonlítva a hagyományos forgácsolással!

Mutassa be a művelettervezés folyamatát CNC forgácsoló gépekre!

15. NC, CNC forgácsoló gépek

Milyen jellegű gyártási folyamatokban célszerű a CNC gépek alkalmazása?

Mutassa be, hogy milyen előnyökkel jár a CNC forgácsoló gépek alkalmazása a hagyományosakhoz képest!

16. NC, CNC technika a lemezmegmunkálásban

Melyik lemezmegmunkáló eljárásokra jellemző a CNC technika egyre fokozódó alkalmazása?

Sorolja fel, hogy milyen vezérléstípusok szükségesek az egyes technológiai alkalmazásokhoz? Válaszát indokolja!

17. Robotok alkalmazása a szerelésben

Mik a robotok szerelésben való alkalmazásának a feltételei?

Jellemzően milyen feladatok ellátására képesek a robotok?

Milyen előkészítést igényel a szerelőrobotok alkalmazása?

18. Robotok alkalmazása a szerszámgépek kiszolgálásában

Sorolja fel, hogy milyen kiszolgáló feladatok végrehajtására alkalmas egy robot!

Milyen funkciókkal kell rendelkezni a vezérlőnek ahhoz, hogy alkalmas legyen robotkiszolgálásra?

19. Számítógéppel integrált gyártás

Mit jelent a Számítógéppel Integrált Gyártás fogalma?

A termelési tevékenység mely részeire terjed ki az integrálás?

Jellemezze ebben az esetben a termelésirányítást!

20. CAD és CAM alkalmazása a technológiai folyamatokban

Ismertesse, hogy a gyártási folyamat mely szakaszában alkalmazzák a különböző CAD és CAM technológiákat!

Milyen előnyöket jelent ezeknek az alkalmazása és hogyan hatnak a gyártási folyamatra?

ANYAGISMERET, ANYAGVIZSGÁLAT

1. Szerkezeti anyagok

Csoportosítsa a szerkezeti anyagokat kémiai és fizikai jellemzőik alapján!

Sorolja fel a különböző anyagfajták kötését befolyásoló tulajdonságokat, ill. jellemző kötési módjaikat!

2. Fémek kristályosodása

Ismertesse a fémek leggyakoribb kristályrendszereit, azok jellemző tulajdonságait!

Mondjon példákat az adott rácstípusban kristályosodó fémekre!

3. Allotrópia

Ismertesse az allotrópia (polimorfia) fogalmát, a fémek allotróp tulajdonságát!

Mutassa be a vas allotróp módosulatait, azok jellemző tulajdonságait és előfordulásukat!

4. Rácshibák

Ismertesse a kristályrácsok leggyakoribb hibáit, valamint azok hatásait az anyag tulajdonságaira!

Részletesen beszéljen a pont-, vonalszerű hibákról, diszlokációkról és a felületszerű rácshibákról! 

5. Egyensúlyi diagramok

Ismertesse a kétalkotós ötvözetek kristályosodási módjait, egyensúlyi diagramjainak olvasási szabályait!

Mutassa be a Gibbs-féle fázisszabályt!

6. Vas-szén egyensúlyi diagram

Rajzolja le a metastabil Fe-Fe3C egyensúlyi diagramot!

Néhány jellegzetes összetétel esetében mutassa be az egymást követő átalakulásokat!

7. Vas-szén ötvözetek

Csoportosítsa a vas-szén ötvözeteket az ipari alkalmazásuk szempontjából!

Ismertesse a fontosabb acél- és öntöttvas fajtákat, valamint főbb összetevőiket!

8. Szövetszerkezetek

Mutassa be a vas-szén egyensúlyi diagramban előforduló szövettípusokat és azok jellemző tulajdonságait!

Ismertesse az ausztenites átalakulás folyamatait, perlit, bénit és martenzit képződés esetén!

9. Izotermikus és folyamatos hűtésű átalakulási diagramok

Milyen hatással van a hűtési sebesség változtatása az anyagban végbemenő folyamatokra?

Ismertesse az izotermikus és folyamatos hűtésű átalakulási diagramokat, hasonlítsa össze őket! Melyiket mikor alkalmazzuk? 

10. Hőkezelési eljárások

Rendszerezze a hőkezelő eljárásokat! 

Foglalja össze az acélok leggyakoribb hőkezelő eljárásait!

11. Szilárdságfokozó eljárások

Ismertesse a fémek szilárdságnövelésének lehetőségeit!

Mely hőkezelési eljárások alkalmasak az acél szilárdságának növelésére?

12. Szívósságfokozó hőkezelések

Ismertesse az acélok szívósságfokozó hőkezeléseit!

Mutassa be ezek végrehajtásának menetét, hatásmechanizmusukat, alkalmazásukat!

13. Felületi hőkezelések

Mit értünk felületi hőkezelésen? Mi a célja, mikor alkalmazzuk?

Mutassa be a felületi hőkezelések fajtáit és végrehajtásuk módját!

14. Keménységnövelő hőkezelések

Ismertesse az edzhetőség, átedzhetőség fogalmát! Melyek az edzhetőség feltételei?

Mutassa be az acélok edzésének menetét hőfok-idő diagram segítségével! Tüntesse fel a jellemző hőmérsékleti értékeket is!

15. Lágyító és egyneműsítő (homogenizáló) hőkezelések

Mi a célja ezeknek a hőkezeléseknek? 

Ismertesse a fajtáit, végrehajtásukat és hatásukat!

16. Szakítóvizsgálat

Ismertesse a szakítóvizsgálat végrehajtásának menetét és a szakítódiagram jellegzetes szakaszait!

Mutassa be a szabványos próbatestek kialakítását!

Milyen szilárdsági és alakváltozási jellemzők határozhatók meg a vizsgálati eredményekből?

17. Szívósság vizsgálata

Ismertesse az acélok szívósságával összefüggő tulajdonságok vizsgálatára alkalmas eljárásokat!

Milyen anyagvizsgálati mérőszámmal jellemezzük az acélok szívósságát?

Hogyan jelenik meg az acélok jelölésében az alacsony hőmérsékleten való viselkedés?

18. Keménységmérés

Ismertesse a leggyakoribb keménységmérési eljárásokat acélok esetében, valamint az eljárásra jellemző mérőszámok meghatározásának menetét!

Mely eljárások alkalmasak vékony rétegek keménységének meghatározására?

19. Anyagok károsodása

Mutassa be a fémes anyagok leggyakoribb károsodási fajtáit!

Ismertesse a szívós és rideg törés kialakulásának folyamatát!

20. Kifáradás

Milyen hatással van az anyag feszültségállapotára, tönkremenetelére a terhelés nagyszámú ismétlődése?

Ismertesse a kifáradás jelenségét, a kifáradást befolyásoló tényezőket!

Mi az élettartam szilárdság és a kifáradási határ?

MINŐSÉGBIZTOSÍTÁS

1. Minőségbiztosítás fogalma


Mi a minőség?

Mit értünk minőségbiztosítás, mint tevékenység alatt?

A termelési folyamat mely részeire terjed ki a minőségbiztosítás és hogyan érinti azokat?

2. Minőségügyi rendszerek

Mutassa be, hogyan változtak a minőségügyi rendszerek! Melyek fejlődésük főbb szakaszai?

Ismertesse a fontosabb minőségügyi fogalmak jelentését.

3. A vállalati, mint mikrogazdasági rendszer

Mutassa be a vállalatot, mint mikrogazdasági rendszert!

Mutassa be, hogyan kapcsolódik a vállalat szervezeti felépítéséhez a minőségbiztosítási rendszer!
Mely egységeket és hogyan érinti a minőségkezelés, a minőségirányítási tevékenység?

4. Vállalati minőségirányítás

Mit értünk vállalati minőségirányítás alatt?

Mi a minőségmenedzsment feladat, szerepe, hogyan épül be a vállalat marketing rendszerébe?

Milyen szerepet játszik a minőségirányítás a vállalat marketingstratégiájában?

5. Az ISO 9000 és MSZ 29000 szabványok

Mit tartalmaznak az említett szabványok?

Milyen minőségügyi rendszer-modelleket fogalmaznak meg?

Az egyes modellek a gyártási tevékenység mely területeire terjednek ki?

Hogyan épül fel az ISO 9001 szabvány?

6. Minőségbiztosítási dokumentumok

Ismertesse a minőségbiztosítási dokumentumok különböző szintjeit, azok érvényességi területét!

Mi a minőségügyi kézikönyv? Hogyan épül fel, mik az alkalmazásának a főbb szabályai?

Ismertesse, hogy hogyan történik egy minőségügyi dokumentum kicserélésének (revíziójának) menetét!

7. Minőség a termékfejlesztésben és folyamattervezésben

Milyen minőségügyi szempontokat kell figyelembe venni az említett tevékenységekben?

Hogyan kapcsolódik a vevő a termékek és folyamatok jóváhagyási rendszeréhez?

8. Gyártási folyamatok vizsgálata

Milyen minőségügyi szempontok alapján kell egy gyártási folyamatot megítélni?

Mit jelent a képességvizsgálat?

Hogyan valósítható meg egy folyamatnál a nyomon követés és mi a szerepe?

9. Beszállítók minősítése

Kit neveznek a minőségügyi szabványok beszállítónak?

Miért van szükség rájuk?

Milyen szempontok alapján és milyen gyakran kell a beszállítókat értékelni?

Hogyan kell eljárni a beszállítókkal szemben nem megfelelőség esetén?

10. Termék-megbízhatóság

Mit értünk megbízhatóságon?

Milyen tulajdonságok és a termékhez kapcsolódó egyéb jellemzők határozzák meg annak megbízhatóságát?

A gyártó hogyan elemzi és milyen tevékenységekkel javíthatja a termék megbízhatóságát?

11. Humán erőforrások

Milyen szempontok alapján kell összeállítani a képzési tervet?

Hogyan hat a minőségbiztosítási rendszer bevezetése vagy változása a dolgozók, alkalmazottak ismereteinek felfrissítésére, bővítésére?

Foglalja össze, hogy milyen szempontoknak kell megfelelnie egy szakmai és minőségügyi szempontból jól képzett munkatársnak? 

12. Minőségbiztosítási rendszer felülvizsgálata

Mi írja elő a minőségbiztosítási rendszer időszakonkénti felülvizsgálatát?

Ki végzi, végezheti az ellenőrzést?

Hogyan módosítják a vizsgálat eredményei a minőségbiztosítási rendszer különböző területeit? 

13. Minőségköltség

Milyen tényezőkből tevődik össze a minőségköltség?

Milyen módon befolyásolják a különböző minőségjavító tevékenységek?

Hogyan hat a jogi és technikai környezet a minőségköltségekre?

14. Termékminőség

Milyen tulajdonságok és egyéb jellemzők határozzák meg a termék minőségét?

Hogyan, milyen intézkedésekkel javítható a termék minősége?

Milyen szerepet játszanak a termék forgalomba hozatalát követő tevékenységek a termék minőségében?

15. Megbízhatóság és biztonság

Milyen tényezők, tevékenységek befolyásolják a termék megbízhatóságát?

Milyen mérőszámokkal jellemezhető a megbízhatóság?

Sorolja fel a megbízhatóságot javító tevékenységeket, folyamatokat!

16. Statisztikai folyamatszabályozás

Mit jelent az SPC, mint fogalom? Milyen statisztikai alapokon nyugszik?

Hogyan, milyen eszközökkel történik az adatfeldolgozás?

Milyen hatással van a vizsgált folyamatra a vizsgálat eredménye?

17. Átvétel

Mi a szerepe a gyártásközi és a végátvételeknek? 

Milyen következtetéseket lehet levonni az eredményekből, és ezek milyen tevékenységekre lehetnek hatással? 

Mi alapján kell meghatározni a különböző átvételi utasítások tartalmát?

18. Mérőeszközök vizsgálata

Miért fontos a gyártásban alkalmazott mérőeszközök időszakonkénti vizsgálata?

Milyen hatással van a vizsgálati eredmény a minőségbiztosítási rendszer folyamataira?

Mi írja elő és hogyan a mérőeszközök vizsgálatával kapcsolatos teendőket: vizsgálat módja, gyakorisága, kiértékelése, szükséges intézkedések, …?

19. Folyamat- és hibaelemzés

Hogyan, milyen módon végezhető a folyamatok ellenőrzése?

Mit ábrázol az Ishikawa-diagram? 

Mutassa be a Lorenz-Pareto diagramot, annak tartalmát, összefüggéseit! 

20. Hibalehetőségek és hatáselemzés

Milyen módszerek állnak rendelkezésre a hibalehetőségek és hatásaik elemzésére?

Mutassa be az FMEA módszert, annak működését, végrehajtását!

Hogyan és hová kell visszacsatolni az elemzés eredményeit?

MÉRÉSELMÉLET, MÉRÉSTECHNIKA

1. Mérés fogalma


Ismertesse a mérés és az etalon fogalmát!

Mit jelent a közvetlen, közvetett és az összehasonlító mérés?

2. Mértékegységek 

Mit nevezünk mértékegységnek, mi a mérték?

Ismertesse az SI mértékegységrendszert? Mik az alkalmazásának az előnyei?

Sorolja fel a mértékegységek írásának fontosabb szabályait!

3. Metrológiai alapfogalmak

Mi a mérési hiba és a relatív hiba?

Csoportosítsa a mérési hibákat!

Ismertesse a mérési eredmény megadásának szabályait!

4. Mérőműszerek

Ismertesse a mérőműszerek általános felépítését!

Sorolja fel a gyakoribb működési elveket!

Mutasson néhány példát a mért jellemző nagyságának „megjelenítésére”!

5. Mérési módszerek

Csoportosítsa a mérendő mennyiségeket mérhetőség alapján!

Ismertesse az analóg és a digitális mérés jellemző tulajdonságit, hasonlítsa össze őket!

6. Fizikai mennyiségek mérése

Hogyan csoportosíthatók a fizikai mennyiségek?

Milyen módszerrel mérhetők az összetett mennyiségek? A mérési eredményekből hogyan határozható meg az adott mennyiség számossága?

7. Villamos feszültség, áramerősség és ellenállás mérése

Ismertesse a villamos feszültség mérésének elvét egyen- és váltakozóáramú körökben!

Értelmezze a váltakozó feszültség jellemző értékeinek fogalmát!

Mutassa be a lengőtekercses műszer működési elvét és alkalmazási lehetőségeit!

8. Villamos teljesítmény mérése

Értelmezze a teljesítményt egyen- és váltakozóáramú körökben!

Milyen teljesítménymérési módszereket ismer? Rajzolja meg a különböző mérési módszerek kapcsolási rajzait is!

9. Nyomásmérés

Milyen nyomásmérési módszereket ismer?

Hol alkalmazzák a nyomáskülönbség-mérést? Milyen más mennyiség határozható meg a nyomáskülönbségből és hogyan?

Ismertesse a vákuummérő műszerek működési elvét!

10. Tömegmérés, áramló közeg mennyiségének mérése

Ismertesse a fontosabb tömegmérési módszereket!

Milyen mennyiségekkel jellemezhetők az áramló közegek?

Hogyan határozható meg méréssel az áramló közegek mennyisége?

11. Hossz- és szögmérés

Rendszerezze a hosszmérő eljárásokat!

Milyen mennyiségek mérése vezethető vissza hosszmérésre?

Ismertesse a síkszögek meghatározásának ismertebb mérési eljárásait!

12. Sebesség-, gyorsulás- és rezgésmérés

Értelmezze különböző mozgások esetén a sebességet és a gyorsulást! Milyen módszerekkel mérhetők?

Ismertesse a fontosabb rezgéstani mennyiségeket és mértékegységeiket! Hogyan mérhető a frekvencia?

13. Mechanikai és technológiai jellemzők mérése

Rendszerezze az anyagok mechanikai és technológiai jellemzőinek mérésére alkalmas módszereket, eljárásokat!

Mutassa be néhány példán keresztül, hogyan befolyásolja a mechanikai jellemzők mért értékei az anyagválasztást!

14. Felületi érdesség mérése
Sorolja fel és értelmezze a felület minőségének jellemzésére alkalmas mennyiségeket!

Mutassa be a meghatározásukra alkalmas összehasonlító és műszeres mérési eljárásokat!

15. Erő és nyomaték mérése

Jellemezze az erőt és a nyomatékot, mint vektormennyiségeket!

Mutasson be néhány erőmérésre alkalmas mérési módszert! Hogyan mérhető a nehézségi erő?

Mire vezethető vissza az erő és erőpár nyomatékának mérése?

16. Mechanikai munka és teljesítmény mérése

Értelmezze a mechanikai munkát és a teljesítményt!

Milyen mennyiségek mérésére vezethető vissza a mechanikai munka és a teljesítmény mérése?

17. Hőmérsékletmérés

Értelmezze a hőmérséklet fogalmát!

Ismertesse a különböző hőmérsékleti skálákat és hasonlítsa össze őket!

Milyen hőmérsékletmérési módszereket ismer?

18. Sűrűség- és viszkozitásmérés

Jellemezze a sűrűséget, mint fizikai mennyiséget! Hogyan mérhető?

Értelmezze a dinamikai és kinematikai viszkozitás fogalmát! Milyen kapcsolat van a kettő között?

Ismertesse a viszkozitás meghatározására alkalmas mérési eljárásokat!

19. Nedvességtartalom meghatározása

Értelmezze az abszolút és relatív nedvességtartalom fogalmát!

Ismertesse a meghatározásukra alkalmas mérési eljárásokat!

20. Gázösszetétel meghatározása

Milyen mérési módszerekkel határozható meg egy adott gáz pontos összetétele?

Ismertesse a gázösszetétel meghatározásának fontosságát a műszaki gyakorlatban, említsen meg néhány tipikus alkalmazást!

IRÁNYITÁSTECHNIKA

1. Irányítás, vezérlés, szabályozás, automatizálás

Értelmezze az irányítás, vezérlés, szabályozás fogalmát! Mondjon mind a háromra gyakorlati példát a gépipar területéről és elemezze őket!

Mit jelent az automatizálás, mint tevékenység? Mikor nevezünk egy folyamatot automatizáltnak?

2. Irányítási rendszer

Milyen irányítástechnikai jeleket ismer?

Mutassa be a nyitott és zárt hatásláncú irányítástechnikai folyamatokat!

Mi a feladata az irányítási rendszer különböző elemeinek?

3. Az automatizálás szintjei

Milyen szintjeit, fokozatait ismeri az automatizálásnak?

Mi a pótlólagos automatizálás szerepe, milyen technológiáknál alkalmazzák?

Mit jelent az automatizálás komplexsége, mit értünk annak integráltsága alatt?

4. Szabályozástechnikai vizsgálati módszerek

Mik a korszerű szabályozástechnikai módszerek és eszközök legfontosabb jellemzői?

Csoportosítsa a vizsgálatokat céljuk szerint!

Ismertesse a legfontosabb vizsgálati módszereket! 

5. Jelátviteli tagok

Ismertesse a különböző jelátviteli tagok szerepét!

Hogyan, milyen jellemzőkkel, mennyiségekkel írható le az állandósult állapot?

Ismertesse a különböző jelátviteli tagokat és mutassa be szerepüket!

6. Szabályozási rendszerek vizsgálata

Melyek a szabályozási rendszerek vizsgálati szempontjai?

Hogyan befolyásolják a kimeneti jellemzők a vizsgálati módszereket?

Ismertesse a rendszervizsgálati módszereket!

7. Digitális technika alapjai

Melyek a digitális jelek jellemzői? Mi a kvantálás?

Ismertesse a digitális technikában alkalmazott számrendszereket és azok fontosabb jellemzőit!

Milyen előnyökkel jár a digitális technika alkalmazása az analóghoz képest?

8. Logikai függvények

Értelmezze a különböző logikai függvényeket! Gyakorlati példák segítségével mutassa be működésüket!

Foglalja össze, hogy milyen technikával realizálhatók ezek a függvények!

9. PLC vezérlések

Mi a PLC vezérlés lényege és mik működésének jellemzői?

Mutasson be néhány tipikus alkalmazási területet!

Ismertess a PLC vezérlők programozásának szabályait!

10. NC vezérlések

Csoportosítsa az NC vezérlőket a megvalósítható mozgások szerint! Jellemezze az egyes típusokat!

Milyen felületek megmunkálását teszik lehetővé a különböző alkalmazási területeken?

11. NC vezérlések

Ismertesse a lekapcsolókör működését!

Mutassa be irányítástechnikai szempontból a helyzetszabályozókört, valamint a helyzet- és sebességszabályozókört! Hasonlítsa össze őket!

12. Ipari robotok

Mit nevezünk ipari robotnak? Jellemezze irányítástechnikai szempontból!

Milyen vezérléstípusokat alkalmaznak az ipari robotoknál?

Hogyan történhet az ipari robotok programozása?

13. Hidraulikus irányítástechnika

Ismertesse a területre jellemző irányítástechnika fogalmakat!

Mutassa be a hidraulikus körfolyamatokat, működésüket, megvalósításukat!

14. Hidraulikus elemek

Csoportosítsa a hidraulikában alkalmazott energiaátalakítókat és ismertesse legfontosabb jellemzőiket!

Milyen irányító elemeket alkalmaznak a hidraulikában? Mutassa be működésüket, adja meg rajzi jelölésüket!

15. Pneumatika

Jellemezze a levegőt, mint a pneumatikus rendszerek munkaközegét!

Alkalmazástechnikai szempontjából milyen tulajdonságait kell figyelembe venni?

Mutassa be a pneumatikus rendszerek alapvető építőelemeit, működésüket és rajzi jelölésüket!

16. Pneumatikus vezérlések, vezérlőelemek

Milyen szempontokat kell figyelembe venni a pneumatikus vezérlések tervezésekor és realizálásakor?

Mutassa be a leggyakrabban alkalmazott vezérlőelemek működését és rajzi jelölését! Rajzoljon fel konkrét alkalmazási példákat is!

17. Pneumatikus alapkapcsolások

Mutassa be az egyszeres és kétszeres működésű hengerek tisztán pneumatikus működtetésének lehetőségeit példákon keresztül!

Mi jellemzi az elektropneumatikus vezérléseket? Hasonlítsa össze őket a tisztán pneumatikus vezérlésekkel!

18. Pneumatikus alapkapcsolások

Milyen módon lehet a pneumatikus elemek mozgásának megkezdését késleltetni? Mutassa be példákon keresztül!

Mi jellemzi irányítástechnikai szempontból a kétkezes indításokat? Rajzoljon konkrét megoldási változatokat és ismertesse működésüket!

19. Sebességszabályozás a pneumatikában

Hogyan lehet a pneumatikus végrehajtóelemek mozgásának sebességét szabályozni?

Mutasson kapcsolási példákat a sebességszabályozásra!

20. Hidro-pneumatikus rendszerek

Sorolja fel azokat a körülményeket, amelyek indokolttá tették a két terület összekapcsolását?

Milyen jellemzőket kell figyelembe venni a gyakorlati alkalmazás során?
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