Megmunkalo kozpontok
munkadarab ellatasa, robotos
Kiszolgalas
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Figyelem!

Az elbadasvazlat nem helyettesiti a
tankonyvet

Dr. Nagy P. Sandor: Gyartoberendezések
és rendszerek |.-ll., BMF
Czeh Mihaly — Hervay Peéeter — Dr. Nagy P.
Sandor: Megmunkalogepek, Miszaki
Konyvkiado
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Automatizalas

 Gazdasagossag: egysegnyi ido alatt minel
nagyobb darabszamban gyartani

« Darabid6: a terméek gyartasidejenek az
5%-a

* Mozgatas, varakozas 95%

» A darabidd 30 %-a f6idd, 70 % mellékid6

* Nagy sorozat — automatizalas darabido
csokken
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2. 8bra EliérS termelleszkBzik a killdnbtzs gyirtdsi médszerekhez
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Gyartorendszerek fejlodesenek
fazisal
* A 1960-as évek vege: szerszamgepek

kozvetlen szamitogepes vezerlese (CNC-
DNC)

» /0-es evek: automatikus szerszamcsere
és munkadarab mozgatas — rugalmas
gyartorendszerek

* Napjaink: szamitogépes integralt anyag es
adatfeldolgozas
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Szerszamgep vezerlo
rendszerek szintjel

Az egyszer(tol
a¢ boryolull fete

Eqy szerd
pont-szak
szekvencia
vezerld NC-k

2 /Pélyovezérlb'
Lnumerikus vezerles

conyoltultabb, szerszamesel
3 /réldvel elldtolt megmunkalo
xozpontokal vezerld NC-k

 AERed 578 saepes TTTTT]
Szerszamgep vezerlések CNC-k

111]illlil!IJ]l.l(iilll.Lljl

] Kozvetlen ¢soportos szamitogepes
5 szers:amgep vezérld rendszerek,
ONC -~ k

6 Tobballomasos gydartérendszerek
{szatllité sorckkal felszerelva)

9 Szamitogeppel segitett megmunkdalas
(CAM)

A\

8 Flexibilis, integralt gydridrendszerek, szamito-
geppel segitelt tervezdssel (CAD/CA M rendszerek)
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Gyartas fejlodese

 CNC geépek

 Megmunkalo kozpontok

« Gyartocellak

* Rugalmas gyartorendszerek
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Megmunkalo kozpontok

 Megmunkalo kozpontoknak nevezzuk az
olyan CNC gépeket, amelyeknél a
munkadarab egy felfogasa kozben
kulonboz6 furasi, marasi, esztergalasi
muveleteket tudnak elvegezni.
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Megmunkalo kozpontok
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Megmunkalokozpontok asztal
elrendezese

A munkadarabok legtobbszor
vizszintes sikban elhelyezkedd
korasztalon rogzitettek.

igy a szerszam a munkadarabhoz
korben hozzafér

Létezik fuggoleges sikban lévd X
asztal is, konnyebb a
forgacskezelés.

10
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Korasztalok kialakitasa

Lehet :

* Folyamatos forgasu
e Oszto (indexeld)
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Folyamatos forgasu asztalok

« Aforgas iranyat, véghelyzetet,
szogsebessegét NC program-
mal lehet vezérelni.

« All6 és forgo helyzetben is
lehet forgacsolni.

* A kinematikai lanc legtobbszor
csiga-csigakerek kapcsolat.
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Osztd asztalok

Feladatuk: egy meghatarozott
szoghelyzet biztositasa

Legtobbszor 90 fokos
elforditas, mert a
munkadarabok merdleges
fellUleteit kell kialakitani.

Szokasos osztasértékek 5 és 1
fok.

Szoghelyzet-valtas soran
forgacsolni nem lehet.

A forgato berendezés
egyszerl aszinkron motor,
mert a fogazas tajol
(homlokfogazatu tarcsapar)
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Munkadarabcsere
megmunkalokozpontokon

« Leggyakrabban palettakat

jelent6s az allasido
csokkentés.

alkalmaznak. - / :
 Paletta: munkadarabhordozo S

asztal @/’ o
* A palettara szerelés a gep T T\

foidejeben vegezheto, igy g

14
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Szabvanyos paletta
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Palettacsereld elrendezések

\"‘-_--"'”r’
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Palettacserélo

= A korszerl megmunkalé kozpont tartozéka a palettacserélé (de nem mindegyik
megmunkalo kozpont rendelkezik paletta cserél6vel!).

» Az asztaltet6 fels6 részét (100-200 mm vastag lapot, a palettat) vezérelhetd rogzités
koti az asztal also részéhez, a palettak méretei, kialakitasa szabvanyositott.

= A gép asztalan lév6 palettan kivul van egy masik paletta is, ami a munkatéren Kkivul
elhelyezett palettacserél6 allvanyon van. Amig a munkatérben Iévd palettara rogzitett
darab megmunkalasa folyik, addig a masikon a gépkezelé kicseréli az elkészult
darabot a kovetkez6 nyers darabra.

» A tulajdonképpeni palettacsere automatikus folyamat, melyet a megmunkalasi
programba be kell épiteni. Ennek elsd részében a cseréld berendezés az elkészult
munkadarabot hordozo6 palettat lehuzza az asztalrdl és rahuzza az egyik fogadohelyre.

» A masodik részben a palettacserél6 a masik fogadohelyen lévd palettat ratolja a
gépasztalra. Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy a palettacserélonek két paletta
fogadasara alkalmas helye van, és mindkét helyr6l kétiranyu palettamozgast tud
elvégezni.

17
»A konstrukcidos megoldas nagyon sokféle.
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" mozgd  portalos  megmunkalo
kozpontoknal szokasos a gépasztal
kettéosztasa

" a gép ,utazik”, az asztal all

» egyik végén megmunkalas, masik
végen munkadarab-csere zajlik
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Palettatarolok

« Osszetettebb
feladatoknal palettak
tarolasat is megoldjak.

* leggyakoribb a 6 és
12 helyes palettatarak
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Linearis palettatarolok
gyartocellak kiszolgalasara
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Gyartocellak

All egy megmunkalé kdzpontbdl és az azt kiszolgald

munkadarab és szerszamellato rendszerbdl, melynek
megvalositasi modja valamilyen kiszolgalo robottal
torten6 adagolas.

Jellemazi:

Modularis felépités

Automatikus munkadarab, illetve szerszamkezelés
Cellavezérlés

Allapotfelligyelet, és diagnosztika

Automatikus forgacskezelés

21
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Gyartocellak robotos kiszolgalasa

Egyszerl megoldas a gép
oldalara épitett robot, mely
a gép és a tarold kozott
dolgozik
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Gyartocellak robotos kiszolgalasa
felsopalyas robottal

* Az egyik
leggyakoribb
*j0 a
helykihasznalas
* gyakorlatilag
nincs holttér
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Munkadarab kezelése

 Alapfeltétel az automatikus
munkadarabellato rendszer.

* Ez a legkoltsegesebb resz.

Lehet:

* Lancos

« Gorgos

* Surlodo alapon tortend paletta mozgatas.
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Gorgosorok szallitoszalagok

« Elsb6sorban a gépek kozotti
munkadarab szallitasra

» A gorgbpalyakra adagolas lehet
robotokkal, illetve induktiv
vezerlésl onjaro targoncakkal

« Ez aleggyakoribb kialakitas,

* Az egyes allasokban palettakod
leolvaso van (FMS).

52413

Gorghsar 45 s2hilitéazalag
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Gorgopalyak fordito
berendezese
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. ancos munkadarabszallitas

* A gép és a munkadarab szallito
rendszer kozott

A mozgatas a lancszembdl csap
segitségével torténik

(BBE
(3 ¥ § B
(¥ § N
iImEy
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Rugalmas gyartorendszerek
(FMS)

 Megmunkalokozpontok, gyartocellak
csoportja,

» koz0Os szerszamellatd rendszer

* koz0s munkadarab ellatdé rendszer

» kOzOs iranyitasi rendszer (DNC) kot 0ssze.

28
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Rugalmas gyartorendszerek kialakitasa

« Szamitogépek és megfeleld programok segitségével 0sszekapcsoljak a CNC
gepeket, megmunkald kdzpontokat

e szerszamszallito és

* munkadarabszallitd egysegeket.
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Rugalmas gyartorendszerek

jellemzoje

* Minden egységet szamitogeép vezeérel,
* A szamitdégepek hierarchikus rendszerben helyezkednek el-
kozponti szamitdégép-alrendszerek szamitogépe,

« A szamitdgépek egy vezetékrendszerrel (buszrenszer) allnak
egymassal kapcsolatban.

« Arugalmas gyartorendszerek altalaban tobb rugalmas gyartécellat
tartalmaz- ezek 6ssze vannak kotve,

« Az egyes cellak kozott allandé az informacié és anyagaramlas.
« A szakmunkasok csak ellen6rzé feladatot latnak el.

« A gyartécella vagy megmunkalokozpont tobbféle megmunkalasi
mdveletre (maras, furas, menetvagas) alkalmas szamjegyvezérelt
gep- automata szerszamvaltéval és munkadarabcseréld
rendszerrel.

« A szerszamgép rendelkezik bemért szerszamtarral.
A munkadarabok cseréje - palettacsere automatikus.
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Munkadarabszervezeés

* Feladata: palettak segitségevel biztositani a
munkadarabok rogzitett megmunkalasi
sorrendjet a befogastol a kifogasig.

« Palettak feladata:

- a munkadarab szilard megfogasa,
- végighaladni a rendszeren.
» Palettaszallitok fajtai:
- onjaro targoncak,
- gorgosorok,
- szallitészalagok.
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A munkadarabfolyamhoz

kapcsolodo tevékenysegek:

* Nyers munkadarabok fogadasa, tarolasa
* Nyers munkadarabok mindségellendrzése
* Nyers munkadarabok bazismegmunkalasa

* Nyers munkadarabok befogasa hordozo (befogod) készulékbe
(palettakba), majd a kész munkadarabok kifogasa abbdl

» Kész munkadarabok tisztitasa

« Kész munkadarabok minéségellendrzeése
« Kész munkadarabok tarolasa, kiadasa

« A palettak tarolasa

Golydsorso
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Munkadarabbefogo rendszerek
kialakitasa (palettak)

» Kis tavolsagok

* Robot kiveszi a palettabdl a
munkadarabot és
megmunkalas utan
visszateszi.

« Szabvanypalettak
munkahelyzetbe allnak, rajtuk
torténik a forgacsolas.

« Elforgathato palettak
kulonlegesen bonyolult
munkadaraboknal.

 Palettak kodolasaval
kulonboz6 munkadarabokat
felvaltva lehet gyértani_ 1. Munkadarab-szallités 3 megmunkalokszpantban (palattaszéllitss)
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Palettavaltd berendezesek

« A szallitd rendszer és a

megmunkalo rendszer 1 ] .
kozotti illesztést oldja - N SR EREEEh
meg. 7

 Mig az egyik palettan a || I L
szerszamgeép h
megmunkalast végez — 11 Eilelta 5 reegmurkd -
addlg a9 masikon a i . FZ rL adarz 203l
kdvetkezé munkadarab =\'Ti_|_ =
varakozik a j ] '}F - kit szl
megmunkalasra. 11 ' —

paletia a2 L, munkagaraboa
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Konvejorok alkalmazasa

« Nagyobb méretl (8 gepnél
nagyobb) integralt
gyartorendszerek kiszolgalasara

* Hosszabb szallitasi utvonal

« A konvejor vegzi a szallitasi és
tarolasi feladatokat is

» A gépek kiszolgalasa
segédpalyak, 90 fokkal elfordithato
munkahelyi tarolok illetve ipari
robotok segitségevel torténik

« Nagy darabszam esetén kétpalyas
kialakitas
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Induktiv vezerlesu onjaro targoncak

« Padlo alatti magneses
mez0 vezeérli a jarmivet,

« Nagy meretu
munkadarabok,

« Egyre elterjedtebbek,

* Nincs szukség sinre —
kevésbé balestveszélyes
— |okhariton érzékelb van,
automatikusan kikapcsaoal,

° KO n nye n n Ovel h et(’j a 2. Qnjard targenca palettamozgatssa
forgalom.
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Onjaré targoncaval torténd
anyagmozgatas

iUnserer i
Tradition gemal,
bieten wir O
rechnischen Fortschritt e
und Qualitat.
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Alrendszerek osszekapcsolasa
.

« Létra elrendezes: a palettak a munkadarabokkal addig
koroznek a megmunkalo allomasok korul, mig egy gep
szabadda nem valik, és a kddolasa alapjan a
megmunkalast rajta el nem vegzik.

« (Gorgdsor vagy szallitoszalag vegzi a palettamozgatast.
T %gm‘“ g |
d.

T — =
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Alrendszerek osszekapcsolasa Il.

» Gyurl elrendezés: a megmunkaldégépek a gyaru
kulsé oldalan talalhatok — jol megkozelithetok.

sl | s
e ui
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Alrendszerek osszekapcsolasa lll.

« Sikelrendezes: onjaro targoncak kozelitik meg a
kulonbozo helyeken levé megmunkalo
egységeket.

* Nagy méretu munkadaraboknal alkalmazzak.
Hhite- _

T | [F

ii_ : |_ ﬁm

I I ' induktly vezetés szallitdjarmd

i
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Alrendszerek osszekapcsolasa |V.

* Vonal elrendezes: a szallitasi ut egyenes, nincs
korforgas.
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Gorgdbpalyas kiszolgalo rendszer
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Palettaszallito kocsival kiszolgalt
gyartorendszer
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Display ot a robot turning
cell

Robotkiszolgalasuy
esztergacella elrendezési
vazlata

1—2 = machines (lathes)
gepek (esziergagep)
3--4 = irlerface boardy for 'athes

esitargak illeszioszekrenyes
(vezériosrenrenyek)

on
s

fixed induslris! robol with S axes in
cylindrical co-ordinate system, with
double gnpper tor shalts

letelepitell. hengerxoordindtaban
mukddo S tengelyes ipari robot, ketios
tengelymarkoicval

6= cuntrolles ol rohot, serving two
macnines
xeigepes robol-vererioberendezes

7 = table for s1onng inilisd, ravw workpieces
kiinduld munkadarsb-tarcioasctai »
nyers derabokhoz

B - 1abie for storing linished workpieces
belejezo munkadareb-1aroldaszial a
hesr dacaborhor

9 - worhpiece-rotating siation
Mmunkadarab lordito sllomas

10 = aulomatic measurement station
sutomals aergatiomag

11 : chule lor unloeding the workpieces
munkadarab Kiem#io Csuszda

12 - place of opergtor. supervisor
Kezelol, feligyetiol munkahely

13 - work salely system
trtornsagtechmkal vedeim: rendales

4 : interface for workpieces betwesn cell
and externat irack

cella forgatmi csatlakozo 'elulete

15 = Bouncary ot ced
celiahmar
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Robot feladata

* Nyers munkadarabok levétele a tarolo asztalrdl

* Nyers darabok behelyezése a munkaterbe

« Kész munkadarabok athelyezése a mérdallomasra
« Kész darab taroloba helyezése
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lpari robotok

 Tobb mozgasiranyba szabadon
programozhato

« Munkadarabok illetve szerszamok
mozgatasara alkalmas

* Megfogo elemekkel vagy eszkozokkel
felszerelt
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Ipari robotok csoportositasa

Ipari robotok

Elvégzendd feladat Telepitési formak Mikodtet6 energia Fejlettségi szint
szerint szerint szerint szerint
Anyagmozgato Bnallo programbefo-
yagmozg Fix telepités(i . programt
robotok pl. rako- robotok Pneumatikus lyas nélkuli
do robotok Egy program
echnologiai muve- . N
letet véaz6 robotok Mobil robotok Programszelek-
- he egztc'i robotok Egy meghatarozott Hidraulikus cioval rendelkez6
pl- hegesz? palyan mozog Tobb program

Autonom moDbil
robotok
Kikerulik az utjukba

rogramadaptacioval
Elektromos rendelkez6
elismeri az alkatrész
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Robotok felépitese

1. Derékszogu
koordinatarendszer(
robot: a robot karjait
egyenes vonalu
palyakon mozgatjuk.

— Egyszerl a vezérlés

— Kis munkater

— Nincs holttér
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Robotok felépitese

2. Henger
koordinatarendszer(
robotok: egy forgo és két
egyenesvonalu
elmozdulassal
rendelkezs robot

— egyszeru

— alegregebbi

— Forgacsolo géepek
Kiszolgalasara alkalmas

3.5. dbra Henger koordinatarendszerii robot
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Robotok felépitese

3. Gombi
koordinatarendszer(
robotok: egy egyenes
vonalu és ket forgo
tengellyel
rendelkeznek

— Kicsi gomb alaku
munkateéer

— Nem elterjedt

3.6. Abra Gombi koordinitarendszerii robot
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Robotok felépitese

4. Csuklos karos robotok:
karjai egymashoz
kapcsolddva forgo
mozgasra kepesek

— Ez kepezi leginkabb az
emberi kar mozgasat

— Nagy a munkatér

— Jol bevalt (az ipari
robotok 40 %-a ilyen)

3.7. abra Tébbesuklos (humaneid) robot
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Robotok felépitese

5. Tobbcsuklos robotok: 3
elforduld és 1 egyenes
iIranyban elmozdulo
tengelybdl all.

— Nagy mukodesi sebesseg
— Nagy ismetlési pontossag
— Kis terhelhet6ség jellemazi

— Szerelési, behelyezési
feladatokra alkamazzak.

3.8. dbra Taobbesuklds (SCARA) robot
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Robotok szerkezeti kialakitasa

Robotok f6bb egysegei:
— Hajtoegység eeeres W

— Karrendszer ﬂ

\‘k 7

- Megfogé Szerkezet K arrend szer,

, i . robot mechanica PI——
— Erzékelbk JJ
— Robot iranyito e

rendszere

________________________

k3
Munkadarah,
sZerszim  JI——

Srenzorok:
utmérok,
szhgadok,

Megfogd
szenzorok:
erdszenzorok
felolett nyomas
érzékeldk

K érnye zet1
szenzorok

Robot iranyitd
rendszere
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Hajtoegységek kialakitasa

1. Pneumatikus hajtas: keves karbantartas,
olcso uzemben tartas.

2. Hidraulikus hajtas: nagy teljesitmenynel,
nagy tomegl munkadarabok
mozgatasanal, |0l pozicional.

3. Villamos hajtas: legelterjedtebb, nagy
pontossag, nagy uzembiztonsag jellemzi.
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Karrendszer, robotmechanika

A karrendszer a megfogo
szerkezet vagy szerszam

terbeli mozgatasara Roticiés kapcsolat

alkalmas karos csuklos ~[>—torgs kapesolat

mechanizmus. 1 Cﬁﬁ )

LT) csukld
A robotkarok kapcsolata
] Transzhicios kapesolat

Iehet —{— teleszkop
- ROtéCK’)S im egveneshevezetés
— Transzlacios o16) Hnesis vezeté

3.10. abra Jelképek
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Megfogo szerkezetek

UITAK, SZORITOPOFA

Ez hozza létre a
kapcsolatot a robot és |
a szerszam vagy a i
munkadarab kozott. :

A megfogas modja
alapjan lehet:

— Ujjas

— Vakumos

— Magneses

— Kulonleges

MUKODTETOSZERKEZET
(ENERGIAATALAKITO)

Wl ALLVANY (VAZ) SZERKEZET

3.12. dibra Ujjas megfogd-szerkezet

Ve

3.13. abra Vikuumos megfogé-szerkezet
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Erzékel® elemek (szenzorok)

Informaciokat szallit a mikodeés fazisairol.

Lehet:

— Erintkezéses: geometriai jellemzdk és
fizikal jellemzOk meghatarozasara.

— Erintkezés nélkuli: ritkabb, Utmérésre vagy
alakfelismerésre hasznaljak.
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Robot iranyito rendszere

Lényegében a CNC gépek pont es
palyavezerlesehez hasonlithatoak.
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Ipari robotok alkalmazasa

— Anyagmozgatasra: rakodas,
szerszamgepek kiszolgalasa, sajtolo es
kovacsolo gépek kiszolgalasara.

— Technologial muveletekre: ponthegesztés,

ivhegesztes, festekszoras, szerelés,
mereés.
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Rakodas robottal

3.32. abra Rakodé robot
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bottal

r

dSa o

r

€p

CNC g

kiszolga

3.33. abra CNC szerszamgép kiszolgalasa
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Sajtologep kiszolgalasa robottal

3.34. abra Karosszériaelem __sajtnlés:inak kiszolgalisa robottal
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Hegesztes robottal

3.36. 4bra ﬁég'észt'ést-végzﬁ. robot
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Festés robottal
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Szerelés robottal
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