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Figyelem!

Az elbadasvazlat nem helyettesiti a
tankonyvet

Dr. Nagy P. Sandor: Gyartoberendezések
és rendszerek |.-ll., BMF
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Agyak és allvanyok CNC
gepeken 1.

Gépagy:

A szerszamgép alapja, mely a gep
szerkezeti elemeit, részeit fogja
ossze.

Agyak, allvanyok feladata:

« A forgacsolaskor keletkez6 erdk
felvétele

* Merevség, rezgeéscsillapitas

« Kuls6 részén elhelyezkedd
vezetékek hordozasa,

 Vezetékekek altal a szerkezeti
reszek mozgatasa

« Aforgacs és a hitdé kené folyadék
elvezetése

« Hdastabilitas

Géptest, vezetékek, szanok
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Ferde illetve fuggoleges
agyazat CNC esztergagepeken

Ferdeagy, melynek elénye a gazdasagos helykihasznalas, j6 ontisztité képesség

' |
I,‘.‘ ]‘ xm
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Szerszamgepek statikai
rendszere

R 2 A statikai rendszer a gép
L d funkcionalis egységeinek
L1 kapcsolata:
ey ! :
| .//—2 Elemei
7 5 | 1, alaplap
\ 2, agy
e 3, allvany
il = Pes 4, oszlop
o L L]
L 5, gerenda
\ &
5 .
. ﬁA s 6, ellentartod
L ul Y S " 7, kereszttartd
T |4 — 7
T e R AP
— | | -]-'i'/ | =
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Statikai rendszer

A gép pontossaga a statikai rendszer merevsegétol
flgg.
- C statikus merevseg

C4in dinamikus merevseg (rezgesallosag)

Statikus merevség: a terhelés és az altala el6idézett alakvaltozas viszonya

ero N

alakvadltozds | um

hajlitomerevség =

., ,  csav.nyomaték| N
torziosmerevség =

elcsav. SZ0g

A koOr és a négyzetszelvény a legkedvezobb
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Statikai rendszer

Dinamikus merevseg:

a valtozo terhelések altal okozott lengések
amplitudogjaval jellemezhetd.

A periodikusan valtozo terhelest okozhatjak:

- aforgacsolo eré;

- a kiegyensulyozatlan tomegek;

- az atviteli elemek pontatlansaga miatti kényszerlengések

Géptest, vezetékek, szanok
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Dinamikus merevseg

Kiindulasnal
feltételezve:

F,|=|F,

St

behelyettesitve

fdin :y'fst
Fd. F

1 St

c. °C

1 St

n
akkor

fdin :y.]pst

innen

4 Fd-

in th
_Fan e

St

ahonnan

F

fu=

St

F din
Cdin

fdin —

- n
C, =—r

mivel feltételink: ahol:

-F; a statikus terhelés

7,

— ‘Fdin

- F4, @ dinamikus terhelés

- f; a statikus terhelésre
tortend elmozdulas

ezeért

Cd. — CSI

- f4in @ dinamikus terhelésre

i tortén6 elmozdulas
Y -
_ - y az amplitudo
vagyis
C - C; statikus merevség
Y= st - C4in dinamikus merevség

Cdin
Ez azt mutatja, hogy a dinamikus merevseéget
meghatarozza:
- C satikus merevség;
- w lengést gerjesztd frekvencia;
- W, sajat frekvencia;

- O csillapitas 8
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Dinamikus merevseg

48
l Az .y viszony valtozasa a ,0"
: Y=o csillapitas és j6sagi fok 1"
/ [ \\Jf fuggvényében
4

\\\‘ 502 n = E

2 Y,
24\
[CERESESN
5=1 Pl _
! Ty

020,404 081012 141618 2022

..—-h-—”

A rendszer dinamikus merevsége novelheto:

\\(’ T w
.

=

\\\\

-Statikus merevség novelésevel C. = C, C )
din — S

l —
- csillapitas fokozasaval y Y =

- Wy sajatfrekvencia célszerl beallitasaval
Géptest, vezetékek, szanok 9
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A rendszer dinamikus
merevsegenek novelése

Bordak

_ ) NN
Statikus merevség TR
fokozasaval, amit INIZANIZL
megfeleld kereszt- |
metszetek meg- A VAN
valasztasaval, XXX
célszer( bordazat U TR
kialakitasaval lehet <SS e o

novelni

1 és 2, zart keresztmetszetl
agyak

3 és 4, nyitott keresztmetszetl
agyak

Géptest, vezetékek, szanok 10
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A rendszer dinamikus
merevsegenek novelése

.a Gomb-
Csillapitas fokozasaval, amikor ‘;1 R | / grafitos
olyan szerkezeti anyagokat ” e Wy 1 ontveny
alkalmaznak agy és n i ——
allvanyszerkezet épitesere, e
amelyeknek szovetszerkezeti [\
tulajdonsagaibol eredendéen [T
jo csillapitasuk van. i
Hegesztett
géptest
Polimerbeton gépégy Géptest, vezetékek, szanok 11
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A rendszer dinamikus
merevsegenek novelése

Az w, sajatfrekvencia célszerl beallitasaval,
amit a rendszer statikus merevsegén
keresztul, elsOsorban annak tomege
hataroz meg.

Géptest, vezetékek, szanok 12
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Agyak és allvanyok anyagai

« Szurke ontvéeny

« Gombgrafitos ontottvas
» Acélontvény

* Hegesztett szerkezetek
* Polimerbetonok
 Homoktoltésu aceltestek
 MUanyagok

» Granit, migranit

Golydsorso
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Agyak és allvanyok anyagai

Ontottvas

Géptest, vezetékek, szanok
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2,4 — 3,6 % C tartalom
Szurke ontvényl (grafit
kivalas)

*Perlites szOvetszerkezet
alkalmas gépagynak,

*j0 mechanikai és
rezgéscsillapitod
képesseg
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Agyak és allvanyok anyagai
Gombgrafitos ontvenyek

Szurke ontottvas
szerkezetének tovabbi
finomitasaval hozzak létre
(modifikalas)

Modifikator: ferro-szilicium,
sziliko-aluminum, kalcium-
karbid

A gombgrafitos szerkezettel
a szilardsagi jellemzdk
s | | | _ bk | _ javulnak, de a csillapito

b

&1 2 x i B 5 B £.87

C-trisioem, g hatéS romlik.

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak es allvanyok anyagal
Acélontvény:
* ritkan alkalmazzak
* rossz a csillapitasa
 vetemedik, feszultségmentesiteni kell
Hegesztett szerkezetek:
 acél idomokbol hegesztik 0ssze az agyat

* hegesztés utan feszultségmentesiteni kell

e automatizalt gyartas esetén

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak és allvanyok anyagai
Betonagy

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak és allvanyok anyagai

Polimerbetonok

Szemcses toltbanyag, kvarcliszt és

muUanyag kotéanyag keveréke.

Tulajdonsagait tekintve a beton és az
ontottvas kozott helyezkedik el.

Szilardsaga kisebb, mint az ontottvas,
de jobb a csillapitasa L

Korrézio allésaga jo, hballésaga
megfeleld, elektromosan szigetel.

13, t

Ontottvas és polimerbeton csillapitasa

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak és allvanyok anyagai

Mianyagok:

« Az egyik legnagyobb fejlesztési terulet

« Uvegszaler6sitésii, szénszalerdsitési miigyantak

« Joval kisebb tomeg, (suly) és nagyobb rezgéscsillapitas

Homoktoltési acéltestek:

A homok jo rezgéselnyell

* Az acéltestek uregeibe homokot toltenek

» Kisebb teljesitmenyl gépeknél alkalmazzak

Golydsorso
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Granit és mugranit

Granit asztalok:

* merevek,

* nagy tomegulek,

« hoétagulasa gyakorlatilag nincs.
Alkalmazasa:

« Kulonlegesen nagy pontossagu meroégépekhez,
precizios szerszamgepekhez.

Migranit:
 Nagyon draga, megoldas a ami szintetikus beton és
mugyanta keveréke.

Géptest, vezetékek, szanok
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Vezetéekek

Az agyazaton rogzitik csavarokkal, ragasztassal, hegesztéssel az
edzett, koszorult vezetékeket.

(B}

A

a, szerelt vezeték betétek

b, hegesztett vezeték betétek

Géptest, vezetékek, szanok 21
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Vezetek megoldasok

a, prizmas vezeték
b, lapos vezeték

c, fecskefarkas vezeték
d, korvezetéek

e, kett6s korvezetek

f, kOrvezeték, lapos vezetékkel kombinalva

Géptest, vezetékek, szanok
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Vezetekek hézagolasa

(@)

()

a, lapos vezeték hézagolasa

b, ferde vezeték hézagolasa

Géptest, vezetékek, szanok
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Vezetekek felosztasa

Vezetékek felosztasa geometria alapjan:
« Egyenes vezetékek
« korvezetékek
Vezetékek felosztasa kiviteluk alapjan:
— Csuszo vezeték
— Gordulévezetek
— Lebegb vezeték

Lebegb vezetékek: Gordulé vezetékek
— hidrodinamikus - gordulbtest
* golyo
— hidrosztatikus * gorgd
— aerosztatikus * tlgorgb

Gordulé papucsok

— A szamjegyvezeérlési gépek dontd tobbségen gorduld vezetékeket alkalmaznak.

— Surlédd megoldas mianyag bevonatos vezetékekhez.

— Hidrosztatikus, aerosztatikus tul draga
Géptest, vezetékek, szanok

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

24


http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Vezetékek (csapagyak) csoportositasa

Olojozérendszer

Sz

I""‘-I"ﬂ--""I ——

~idrodinamikus vezeték &s csopbgy

Hidraulikus
‘ | lopegység

=

Higresziotikus vezelék &s csapégy

Pnaumalikus

tapegyséy

el —
SRR

Asroariafitus vezetbk &y csapégy

— -

AR .-.
GarciiSvezstik bs cxapdgy
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Csuszo vezeték

» ElOonyok:
* egyszer(, olcso
* |0 csillapitas
 dinamikus terheléseknek ellenall
» Hatranyok
* kis merevség
* holtjatéek
» kopas
« akadozo csuszas (stick-slip)
» keneést igenyel
» Fejlodési vonal: ontottvas, edzett ontottvas, edzett aceél,
betétanyagok, betét felviteli technologiak (pl. teflon)
» Beepitesi kornyezet, automatikus kenés, vezetéekvedelem

26
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Sztatikus esetben a kendfilm nyomassal
rendelkezik, melyet egy tapegyseég szolgaltat (olaj
vagy leveg0). Igy a surlodas folyadéksurlodas

lesz.

Dinamikus esetben a kendfilm nyomasa a
mozgas réven alakul ki, tehat allé helyzetben
nincs kenofilm.

Ebben az esetben a surldédas lehet:

-nyugvo surlodas (u, = potencialis surlédasi tenyezo)

- mozgo surlodas (u, = mozgasbeli surlodasi tényez0)

Géptest, vezetékek, szanok
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Surlodas
Mas szempontok szerint:

Szaraz surlédas
(nincs olajfilm az
elmozdulo

felUletek kOZOtt) ey - Hatirfelaleti kenés

/

g | 15200 [l v pdbisir] dudibs

By iy sz frar)
silédds

i

sTErar =uHAdEs
Vegyes surlodas (vékony
kenbanyag film van, igy
mozgas kozben részben
folyadék-, részben

Sirldadas egyibithsid

szaraz surldédas van L"'l"_ Vagyes sirbidis

A yes S Has

Stribeck diagram
Folyadék surlodas
(elegendben vastag
kendréteg van jelen,
mely az elmozdulé —
felUleteket teljesen rnlyadek siradas
elvalasztja egymastol Géptest, vezetékek, szanok 28
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Surlodas F
Fs ;u:F = Iy =pu-Fy

N

Hidrodinamikus surlédas esetén

v
Fs
Hidrosztatikus surlodas esetén
v
Fs
Gordulé surlddas esetén
v

Géptest, vezetékek, szanok 29
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Akadozo csuszas

stick-slip

Kis sebességll mozgasoknal a csuszas nem

egyenletes, hanem akadozo.

A jelenseg oka, hogy a y, statikus

surlodasi tényezé és a y,
kinematikai surlodasi tényez6 _‘l
kozotti kulonbség. Létezik egy |
rendszertdl fuggd hatarsebesség,
amely felett a csuszas monotonna

Rugoerd, F,

— [ —

CSUETES
lapadas

vl

Feldi, 1-'

valik.
e — &
| Stribeck-Kurve | Stribeck-Kunve “
T T T T T T T '5
| l A i
o
T s / vy Nl \ 2
| e °
o
' \"/ i i
Z W ) z w0 Q@@“@
N4 |
e an (Paay |
o A  Stick-Slip
0 g 1 i | i | i | i 1] i I 4 | - Il i ] 1
0 05 i 15 2 25 0 05 1 15 2 25
ain mm —— ain mm ——

Géptest, vezetékek, szanok
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Akadozo csuszas

stick-slip

A hatarsebesség (kritikus
F

sebesséq) a kovetkez6

(:US ~ :Uk)

osszefuggéssel szamithato Vkriz —

ahol:

F, a feluleteket 0sszenyomo er6

MU a statikus (nyugvo) surlodasi tenyezd

M, @ kinematikai (mozgasi) surlodasi téenyezo
C a rugoallando

m a mozgatott tomeg

Géptest, vezetékek, szanok
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Akadozo csuszas
stick-slip

Akadozo csuszasnal a mozgasbeli y, surlédasi tényez6 ugynevezett

statikus jelleggorbéjét a . .
— f(V) Osszefugges irja le.

0,40 1
STTTIOT I

W
L, : [ TTITE
& 0,32 ~ 0,8 da
Vag  EAPTEEmL |
Pozet  os lﬁﬂ;;'_zl e
Ba TN P R | LU T 1T
0,16 0.4 LR
- IIIIII!!EEEHI-I.I
akadoad
el B h‘ll T Iﬂ
|
ool o I TTIING
' g 10 100 1000

1
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Akadozo csuszas
stick-slip
Az akadozo csuszas elkerulésének
lehetOsegeil:
- a hajtas rendszer megfelel6 merevsége
- a rendszer megfelelé mertekl csillapitasa

- a surlodo feluletekhez jol tapado, p/p,<0,8
hanyadost ado kenbanyag hasznalata

- megfeleld anyag parositas

- csuszo surlodas helyett gordulo
ellenallas alkalmazasa

Géptest, vezetékek, szanok 33

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

LebegO vezetek elve

1. A hidrosztatikus vezeték kozel allando nagysagu nyomas (p1) alatt levd
olajparnat létesit a vezeték (A nagysagu) korulhatarolt feltletén.

2. A p tapnyomassal betaplalt folyadek nagy allandoé el6tét fojtason (R)
athaladva éri el a zsebet.

3. Azseb hatarol6 vonala mentén kialakitott résen (h) (a rés R1 kifolyasi

fojtassal rendelkezik) at a folyadék a szabadba (Iégkori nyomasu térbe, p0)

tavozik.

A zsebben uralkodé nyomas a tapnyomastol és a ket fojtas értekétdl figg.

A tapnyomast és az elétét fojtast allando értéken tartva a zseb nyomasa

csak a kifolyasi fojtastol fugg

6. Fojtas novekedéseével - a kifolyasi rés (h) csokkenésével, tehat a két
vezetékfelllet kozeledésével - a zseb nyomasa novekszik, ellenkezd
esetben csokken.

ok

p R

&} R

72?2’//////////{71;7% h *
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Lebeg0 vezetek

egymassal

“E - | -
|1 NN szembengézo
‘["’Il" " kanuik
s v

»Elonyok: kopas és stick-slip mentes, kis vontatasi
ellenallasu, a mozgasiranyra merdlegesen jo csillapitas
»Hatranyok: (korlatozott merevségu), draga, igényes
Kivitell, draga uzemd{, nem azonnal uzemkész
>Uzemeltetés: nagytisztasagu olaj vagy leveg6, allando
fogyasztas
35
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Hidrosztatikus vezetek

Olajellatas

— ahany zseb, annyi szivattyu (pumpa), DRAGA

— A két szembe néz6 kamraba egyenlé olajmennyiség kb. 30 bar nyomassal
— Terhelés hatasara a résméretek ellentétesen valtoznak

— Ahol a rés csokken, ott n6 a nyomas

™1 | 1 T
A 1 [
P
n N Vg
(‘ Y { v ) { “)
> 4 ? N Q=konst

Géptest, vezetékek, szanok
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Hidrosztatikus vezetek

Olajellatas
e egy szivattyu (pumpa), tobb zseb
» kamrankeént kulon redukald szelep

¢ 0

Géptest, vezetékek, szanok
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Gorduld vezetékek

El6nyok:

- hézagmentes,

- merev (el6feszitett),
- pontos, kis kopasu,
- kis ellenallasu,

- kereskedelmi aru

Hatranyok:

- kis csillapitas,

- rezgesek,

- Zzajok,

- pontbeli, vagy vonalbeli érintkezés (Hertz feszultség)

Fejlddési vonal: visszavezetés nelkili, golyds visszavezetett, gorgos
visszavezetett, sinre integralt

Kulonleges kivitelek: tobbsoros golyos, keresztvezeték, tobbfunkcids
vezetékek (merés, fogasléc)

38
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Gordulo vezetek tipusok

‘Wezetah gin

Golyos:

« A golyGs vezetékek kevésbé érzékenyek a beépitési
pontatlansagokkal szemben (nem léphet fel élfelfekvés),
» geometriabdl kovetkez6 nagyobb Hertz feszlltségek
miatt kisebb teherbirasuak, mint a hengergorg6s
vezetékek

39
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A korszer( gorduld vezetékek profilos hosszu sinre szerelt rovid
kocsibdl (vagy papucsbal) allnak, ahol a kocsiban tobb - altalaban
oldalanként kett6 - visszavezetett gorduldtest sor van.

A kocsi ezeért a vezeték iranyu erdn kivul minden mas er6t és
nyomatékot fel tud venni, tehat teljes értékl egyenes vezeték.
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Golyos (gorgos) vezetekek jellemzol

» Az elemek egymashoz érnek és folyamatos sort alkotva
visszavezetik Oket a mar elhagyott pozicioba.

A golyok, ill. gorgok kenGanyagkamrakban vannak, amelyek
lehetdveé teszik az egyenletes futast csekély hofejlodes
mellett, jelentésen csokkentve a mozgatasi ellenallast.

A golyok nem érintkeznek egymassal, nagy sebesseg
mellett is enyhe a melegedés, a pontos pozicionalas
kovetkeztében a mozgatasi ellenallas kicsi.

« Lagy, nagy sebességl megvezetés, optimalis futasi
tulajdonsag, hosszu élettartam és karbantartas-mentesség
a jellemzojuk.

41
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Egyeb gordulo
vezetekek
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Egyeb gordulo
vezetekek
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Egyeb gordulo vezetekek
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Egyeb gordulo vezetekek
.
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Jellegzetes gordulo vezeték

Papucs
(kocsi)

* A szokasos gordulévezeték a mozgo egyseg negy sarkahoz
erOsitett négy gorduld elembdl és két parhuzamos sinbdl all.

A gyakran alkalmazott golyds orsoét a sinek kozott helyezik el, 46
mert a terheld erd hatasvonala is a kozépen szokott lenni.
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Golyo (gorgo) kosaras vezetekek

 aPee0BPeeed bal e S
Conventional g };‘)\ Caged Ball Ilrgl/ ; ;*
fullball type | o — P o) LM Guide |} = Sum— 7|

X OO xmwm—f
Ball Oil-film contact

|'-.ﬂ‘|‘ \'.H.. t = ", 7 ol :..-' -L\"‘I_f"
JOIOK e 0L

J/éxtr_emely low bearing stress
~ achieved with ball-to-cage contact

;”iHigh bearing stress due to ball-to-ball contact

hagyomanyos Kivitel gdrgbkosaras kivitel

Géptest, vezetékek, szanok 47
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Golyo (gorgo) kosaras vezetekek

Kendzsir zsebes kivitel

Endplate Unioaded ball circulation path  Ball ~ Ball cage
_f{Turn—aruund section) s f.; /

Loaded raceway area of the LM block

N
' [41 i il
T T T T 1
i i 1 - o
b __JP,. ¢kt it =
o . el e - =
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Golyo (gorgo) kosaras vezetekek

« EIonyok:
- allando tavolsagok a gordulé elemek kozott
- alland¢ térfogatu kendzsir zseb
- allando kendfilm a gordulé elemeken
- kenbGanyag visszatartas, kisebb karbantartasi igeny
- egyenletesebb gordulé mozgas
- nincs surlédas a gordulo elemek kozott
- kisebb kopas
- kevesebb ho fejlddik, nagyobb sebesség
- nincs utkozés a gordulo elemek kozott, kisebb a zaj

HOSSZABB ELETTARTAM

Géptest, vezetékek, szanok
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Gorduld vezetékek elbfeszitése

= Alapveto célja:
* holfjatek megsziintetese
* merevseg novelese
= Annak mértéke, hogy a kocsi milyen szorosan van a
sinre szerelve (feszitve)

= Kompromisszum:
merevseg @ mozgatashoz sziikséges energia

* Minel nagyobb az elofeszites annal pontosabb a pozicionalas,
annal nagyobb energia sziikkseges a mozgatashoz

El6feszités excenterrel

Géptest, vezetékek, szanok 50
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Gorduld vezetékek méretezése
élettartamra

= Golyos vezetek

f, £, f. C) o
I = . 50 L : nevleges elettartam [kim]
\ £, P J C: dinamikus alapterheles [N]
P.: szamitott terheles
f.; - kemeénységi téenyezo
L ) fr -  homérsekleti tényezd
" Gorgos vezetek f . erintkezesi tényezo
) Lo tw : terhelési tényezo
S S T3
p=|tutrde € J 100
\ tw PC'

C — dinamikus alapterhelés, azt a terhelést jeloli, amely =~ DIN 636
mellett a gorduld papucsok 90%-a golyé gorduld
elemnél 50 km, mig gorgoknél 100 km utat megtenni
képes tonkremenetel nélkul
Géptest, vezetékek, szanok
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Gorduld vezetékek méretezése
élettartamra

« A gordulo vezetekben Iévo golyok és gordulbpalyak
kulsé terhelés kovetkeztében ismétlédo fesziltségnek
vannak kiteve.

« Ezen feszultség hatasara egy bizonyos id6 utan a
gordulépalyak kifaradnak, esetenként kitoredeznek és
felUletlk lepattogzik.

* A gordulb vezeték elettartamanak az elsé lepattogzas
idejéig a gordulo papucsok altal megtett utat szokas
tekinteni.

« A névleges élettartam az a km-ben kifejezett
élettartam, amit statisztikailag a gordulé vezetekek

90%-a lepattogzas nélkul elér.
52
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Gorduld vezetékek méretezése
statikus terhelésre

C, statikus alapterheléesi tenyezb6, az a
valtozatlan iranyu és nagysagu statikus ero,
ami a gordulé elemek atmeéréjenek 0,0001-

szeresével megegyez0l nagysagu
C-_g S f allandosult deformaciot okoz a gorduld
p. elemekben és palyakban 0sszesen.
Példaul 10 mm golyonal a kritikus erték
10*103m* 104 =1um
C,:  statikus alapterhelesi tenyezo [N]
P, : statikus terheles [N]
f : statikus biztonsagi tenyezo
(f, =1.0—3.0 nincs rezges/iitodes
f. =1,0-5,0 van rezgés/iitodes)
cupiuuy vuauionun, wedNOK 53
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Gorduld orsok

Lehetnek:
* Golyos orso
« Gorgls orso

Gorqgos orso

- tobb érintkezési pont
- nagyobb feliiletii érintkezés
(nagyobb atméréjii gorgok)
v"Nagyobb merevség (~150%)
v'Kis menetemelkedés .
(jobb poz. pontossag) .  —
v'Nagyobb szégsebesség e
v'Nagyobb széggyorsulas
v'Dragabb (~150-200%)

Géptest, vezetékek, szanok 54
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Golyos orso

Kend furat Labhirint thrmités Gyarita Golyd visszavezetes

y At cpavar

Géptest, vezetékek, szanok 55
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Golyosorso

Jellemzoi:

- j0 hatasfok
hézagmentes mUkodés
nagy axialis merevség
nagy elettartam

o/

Golydsorso
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Golyosorso pontossaga

« Az orsoOk gyartasara a koszorulés mellett a
hidegalakitast (gorgozést) is sikerrel alkalmazzak
kisebb pontossagu olcso termekeknél.

« (Gyartas utan a menetemelkedést a gyartomi bemeri
és a hiba diagramot gyartasi bizonylatkent mellékeli a

golyésorsdhoz
.:g =) golybsorsd emelkedés hibagdrbee
.ﬁi 1] 1] 1j[ TL g o LA
Egz g o { TTTTUTT T T Timenctemelkades (777 r
: B o R -—r--+—-._.._4i._ e R | A e e e S ..-...._--I,_._. NS S e . S
o L]

mi’.ré‘si hossz [mrn]
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Golyos orsos mozgatas

sZerszam
munkadarab

asztal
vezetek " (fogazott szij)
| | ] l | |
Co ! ! A
1 —— = motor
— [_2|||[Z = = = =
: - —— J 1l — | - ~ B
/ ‘ i
: 010
anyatarto : ,
CANAOVAZAS csapagyazas
csapagyazas anya pag)
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Golyosorsos szerkezetek mozgasi
lehetOoségel

A forgd mozgast vegz6 orso A forgo anya az orsot
hossziranyban mozgatja a tengelyiranyban elmozditja
forgasaban meggatolt anyat

(leggyakoribb)

A tengelyiranyban elmozditott A tengelyiranyban elmozditott
anya forgasra készteti az orso az anyat forgasra
orsot kényszeriti

Golydsorso 59
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Golyosorso-golydsanya szerkezete

L

A golyok egy vagy harom
menetemelkedés utan az anya

kulsé felllete kozelében térnek

vissza az eredeti helyzetukbe g s50rs6
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A golyok egy
menetemelkedés utan

kozvetlenul az orsd mellett
térnek vissza a

menetprofilok kozé
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Golyo visszavezetes
visszavezetd csatornaval

visszavezetd

csatorna | ﬁgﬁf’?ﬁ

tobb menetet fog at
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Golyo visszavezetés
golyo terelovel

62
egy-egy menetet fog at
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Teljes visszavezetes

nagy menetemelkedésnél
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Golyokosar nélkuli golyos
orso

Golyokosar nélkuli hagyomanyos kivitel
« Egymason surlédnak a golydk, nagyobb a kopas
* Nagyobb a héfejlédés, kisebb sebesseég

LEEQ‘EQ/. ‘ Lead angle Return pipe
if@ s g——
h(Te=d Ili‘ﬂl-% Maill ﬁ-i- Screw shaft
Rk — IR
Ball screw
| *nut
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Golyokosaras golyos orso

Golydkosaras kivitel
(THK SBN modell)

Ball track with less stress
than the conventional type

Tangential Matches the lead angle
direction Return pipe
Aﬁ% I
(A "'ii':" '.‘ Screw shaft
L i
v D) _
| %’
% §
e Ball screw
| nut

A golyokosaras kivitell golyos orsot f6leg nagy sebességu
mozgatasokhoz alkalmazzak
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A nagy pontossagot és a holtjatek mentesseget a
golyosorsok dupla menetes elbfeszitett anyai biztositjak.

A golyosorsok mindket oldalon mereven csapagyazottak.

Nagy fordulatszamu forgasnal a golyos orsoé tengelye berezonalhat; a
rezonanciat okozo fordulatszamot kritikus fordulatszamnak nevezzuk.
A golyés orsot mindig a kritikus fordulatszam alatt kell Uzemeltetni!

66
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Elofeszités

Cél: Kotyogas megszuntetése

ElGny:
 Megmunkalas kozben minél merevebb szerkezet legyen
*Jobb pozicionalasi pontossag

Hatrany:
* Nagyobb nyomaték szukséges

» Uresjaratban / Gyorsmenetben minél kisebb merevség
szukseges

Golydsorso
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Golyos orso elofeszitesi modok:

Meneteltolas

FILLIl LIS

‘Fitch [E'-mgh: nut] Pitch
.|—L : - —_—— :

L5

LT T AR Vi
Llf’i'u:h Pitch
=

= pams o wzE= o

Pitch |

Screw shaft

Golydsorso
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Golyos orso elofeszitesi modok:

Golyovalogatas:

Fitch Fitch Fitch

| MNut -
_,; CanY- : 3 : _;;j _§';JE.
\ b | A %\ . i Bt
‘ F'i[f:h : .: Pitch Pitch
RES \_T—ﬁ"

Screw shaft

1

|
_"_— Fi =
1

Golydsorso 69
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Golyos orso elofeszitesi modok:

Rugos eldfeszités:

Four pitches—preload

X ---.- : -l-le- o -.
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Golyos orso elofeszitesi modok:

« Két anyas kialakitas

— N i

r-—|-|-——|—r---r--|—--‘

= M

1 |

r=

 Bpeel
== o

Predoad Preload
P ifrr—— T
Pitch offset
‘ Pitch (Double Nut) Pitch
|
A

|._ _ ) S

1

Muit S Nut |
‘alalaZatela
; 5 = A ) \ ¥
})‘—u‘. = | x‘“ ..-r/fl | T
I_ F‘It{.‘l‘] F'Illl-llh Pnliﬁh Plich Pitch \\

“+——
Screw shaft
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Elofeszités

A két anyat egymashoz képest axialis erdvel el6feszitik, igy
lehetbve valik a hézag eltuntetése, a szerkezet el6feszithetd

Golydsorso 72
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Menetprofilok

Y

V'
L)

Egy bl pzett orofil, Két ivbdl képzett menetprofil,

altalaban kettés anyaknal altalaban egyrészes anyaknal

alkalmazzak alkalmazzak az elGirt axialis
hézag mellett

A — golyés anya r, — golyo sugar

B- golydsorsé r, — futopalya sugara

F — terhelés alfa — hatasvonal szog

X, y — axialis hezag Golyosorsé
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Az anyak fajtai O L

Demvtatom o rokenaimat :

P If.o.
szemescsavar

Don Fuon

Forras: Himba pipics

Banki Donat Gépipari Mlszaki
Fdiskola

. Nagyanyam

= [

Erdszakos batyam

Szbzangbm

Széxrﬂa's anvo

Golydsorso
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Az anyak fajtai

s

bt

i
i
%“_.

fet

v

Kettés anya peremes kivitelben

Golydsorso
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Menetes orsok kivitele

/ z;'“ T / 7‘?’“
;}/// /] //f}f; ,;!/ // /.i

Balos emelkedési golyosorso

Kulonleges kivitelnek szamit

Golydsorso
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Golyosorsok hatasfoka

JO hatasfok, els6sorban a gordulésurlodasbol kovetkezik.

hotasfok (%)

100%(~ T e e 1 A it A — golybsorsé

i“ 1 T e B — ors6-anya, csuszésurlodassal
0

70

60

30 * A nagy menetemelkedés nem csak jo
40 hatasfoku, hanem a mozgatott szan

i” sebessége és altalaban gyorsulasa is
g

T nagyobb

L] 4

§ 2 3 4 5 6 7 68 9 10° o Ki . .
mienetemelkedisi Kisebb meneteme’Ike’dess"eI finomabb,

sx09 (%) pontosabb mozgatas érheté el

Golydsorso 77
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Golyosorso merevsege

1. Elbfeszités alkalmazasa
esetén a terhelési tartomany-

R
:L A— T ban, allando, nagy merevség
N T PR R, . , .
“of biztosithato
- h -
31 2. Az alkalmazhaté kiilsé
o terhelés értéke azonban az
5T el6feszités (belso terhelés)
9 ertekének megfeleléen
aal csOkken
A merevseég: B _
N
 — /3 -
j=KF,
| A
ahol:

k — merevseégi tényez6

F, — az el6feszités
Golydsorso 78
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Golyos orso méretezese

Méretezés

Elettartam (dinamikus terhelés)
Max. fordulatszam
Max. axialis terhelés (kihajlas; statikus terhelés)

Korlatok;

Gyorsulas (<29 ¥)
Sebesség (<3 m/s ¥)

Lokethossz (< 3000 mm; e felett fogaskerék-fogasléc hajtas hézagtala-
nitassal)

* 20 m/s?ill. 3 m/s értékek nagy menetemelkedés (pl. 60 mm) specidlis (pl.
golyokosaras kivitel() golyos orsokkal valdsithatok csak meg

Golyos orso valasztasanal lehet6leg nagy menetemelkedést valasszunk

Golydsorso 79
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A golydsorso méretezese
élettartamra

A golyosorso el6irt
dinamikus
terhelhet6sége

A golyosorso elhasznalédasanak fo C Elgirt L élettartam elérését
oka az anyag kifaradasa. A golyok F meg T f;jiffg?vgiﬁ engedet
legordulése a menetprofilon =
ismétlédé dinamikus terhelést 10°
okoznak. C

; L
ﬂ _ i F f — élettartam tényez6
L, \h
C,=/-F

A golyosorso kulonb6zé
élettartama kulonb6z6

terhelések esetén ,f” tablazati érték
C 6 6 3
L= - ’106 fordulat L = 10°-L — 10 f Elettartam 6rakban
F 60-n 60 -1 kifejezve
Golydsorso 80

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

A golydsorso méretezese
élettartamra

C, : dinamikus alapterhelési tényez6 [N]

L : névleges élettartam [ford.] L . Ca 106
F, : axidlis terhelés [N] T F
f, : terhelési tényezd (f, = 1,0 — 3,5) f w La

ISO 3408-5 eés DIN 69051

A golyds orsokban Iév6 golyok és menetfellletek (golydpalyak) kulsé terhelés
kovetkeztében ismétlddo feszultségnek vannak kitéve.

Amikor ez a feszlltség egy bizonyos pontot elér, a golyépalyak kifaradnak és esetenként
kitoredeznek és fellletlk lepattogzik.

A golyosorsé élettartamanak az els6 lepattogzas idejéig megtett fordulatok szamat szokas
tekinteni.

A névleges élettartam (L) az a fordulatokban kifejezett élettartam, amit statisztikailag a
golyos orsok 90%-a lepattogzas nélkul elér.
A dinamikus alapterhelési tényez6 (C,) az a valtozatlan iranya és amplitudéju

terhelés, ami alatt a golyos orsok névleges élettartama 1 millié (106) fordulat. 81
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A golydsorso méretezese
élettartamra

B L _L-p
60-n 60-v

L,

L, : névleges élettartam
uzemoraban [h]

L : névleges élettartam [ford.]

n: atlaagos fordulatszam [1/min]

v: atlagos linearis sebesseg
[m/min]
p: menetemelkedés [m]

82
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Kritikus fordulatszam

« Nagy fordulatszamu forgasnal a golyds orso tengelye
berezonalhat; a rezonanciat okozo fordulatszamot kritikus
fordulatszamnak nevezzuk.

* A golyds orsot mindig a kritikus fordulatszam alatt kell
uzemeltetni.

« A diagrambadl olvashato ki a kritikus fordulatszam a beépitési
mod, a csapagyak beépitési tavolsaga és az orsdéatmerd
fuggvenyében.

* Minél nagyobb a tengelytavolsag annal nagyobb a kritikus
fordulatszam

Golydsorso
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Maximalis fordulatszam

* Rezonancia frekvencia alapjan szamitott kritikus fordulatszam: n, (Az
n, szamitasahoz szukseges képletet katalogusok adjak meg)

* DN szorzat alapjan szamitott kritikus fordulatszam:

DN
n,=——
d
d : gorduld elem kozeptdl kozeépig atmeérd
pl. DN = 100 000 : koszorult golyds orso

vagy DN =50 000 : gorgbzott golyds orso

« (Osszesitve:

N = MiN(N4, Ny)

max

Golydsorso 84
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Golyosorsok statikus
terhelhetosége

+ A statikus alapterhelési tényezé6 (C,,) az a valtozatlan iranyua és nagysagu statikus erd, ami a
gordulo elemek atmérdjének 0,0001-szeresével megegyez6 nagysagu allanddsult deformaciot
okoz a gorduléelemekben és a gordulé palyakban dsszesen.

* A golyds orséknal a statikus alapterhelési tényezd az axialis terheléssel 6sszeflggésben definialt.

« A statikus alapterhelési tényezd altalaban megegyezik a megengedhetd axialis terheléssel, de a
muUkodtetési korulmeényektdl fliggden statikus biztonsagi tényez6 hasznalata megfontolando

Golydésorso6 uzemi viszonyanak jellege

C
CS:F:).SOZF;):_S

So Rezgés nélkuli hajtas $0=0,5
Szokasos munkafeltételek So=1
ahol: Valtozo igénybevétel Sp=1,5~2
Utésszerl terhelés Sg=2

C, — statikus terhelhetGség
F,— legnagyobb megengedett axialis er6

s, — terhelés jellegétdl fuggo tenyezd

Golydsorso 85
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GOorgos orso

v'Nagyobb terhelhetéség (~300%) (stat: 1000 t-ig; din: 200 t-ig)

— tobb erintkezési pont
— nagyobb feliilet(i érintkezés s
(nagyobb atméréji gorgok) = "

v"Nagyobb merevség (~150%)
v'Kis menetemelkedeés

(jobb poz. pontossag) .
v'Nagyobb szogsebesség

v"Nagyobb szoggyorsulas
v'Dragabb (~150-200%)

FIE
i
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Gorduld orsok

Bolygo gorgok:

- menetes gorgo6k

- nagy terhelhet6ség

- nagy sebesseég (~1 m/s)

- nagy gyorsulas (>7000 rad/s?)

Géptest, vezeté

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

87


http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Gorduld orsok
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Visszavezetett gorgok:
- hornyos gorgok
- nagy pontossag (1-2 mm menetemelkedes)  qummmmmmD

Visszavezetett mikodése:

az anyaban egy korulfordulas utan minden egyes
gorg6t egy menettel vissza kell [éptetni.

Hasonloan a golyos orsokhoz, a gorgds orsoknal
is alkalmaznak el&feszitést.

Géptest, vezetékek, szanok
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