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Szerszamgepek csoportositasa

Tipus
Eszterga
Hosszgyalu
Harantgyalu
Furégép
Marogep

Koszorligép

Fémozgas
forgd munkadarab
Egyenes munkadarab
vonalu
Egyenes  szerszam
vonalu
forgo szerszam
forgo szerszam
forgo szerszam

Mellékmozgas

Egyenes
vonalu

Egyenes
vonalu

Egyenes
vonalu

Egyenes
vonalu

Egyenes
vonalu

Egyenes
vonalu
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Egyetemes eszterga

Eszterga kinematikai vazlata
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Szerszamgepek fobb szerkezeti
egysegeil:

* Motor

. Agyak, allvanyok

 Vezetékek, szanok

» Hajtomuvek, tengelyek, csapagyak

 Munkadarab és szerszam befogo
készulékek

+ KezelOelemek, segedberendezesek

Géptest, vezetékek, szanok
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Szerszamgepeken alkalmazott
motorok

e Aszinkron motor
* Frekvenciavaltds aszinkron motor
* Egyenaramu motor

Géptest, vezetékek, szanok
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Aszinkron motor

« Szinkron fordulatszam

* Aszinkron fordulatszam

» Slip 3-6%

* Forgasiranyvaltas konnyu

* Inditas csillag-delta kapcsolasban
* Fordulatszamvaltas nehézkes

* Frekvenciavaltos motorok

Géptest, vezetékek, szanok
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Frekvenciavaltos aszinkron
motoros fohajtasok

JellemzOk

- nagy valaszték, egyszeru felépités, kis karbantartasi
igény

- kis tehetetlenségi nyomaték miatt nagy gyorsitasok
lehetseégesek

- a szokasos frekvencia savban (0~400 Hz) nagy a motor
szabalyozhatésaga, nagy fordulatszam érhet6 el

- az allando teljesitmeényl tartomanyban nagyobb
fordulatszamok érhet6k el, nincsenek kommutacios
problemak

- hajtas és fekezés is lehetséges

Forgd mozgasu fokozatnélkuli
hajtomivek
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Egyenaramu motorok fordulatszam
véltoztatésa

|, Kapocsfeszultség valtoztatasa (féaramkori

*o szabalyozas)
A feszulltséget a legkisebb (U,,,) €s a legnagyobb
’ névleges érték kozott (U,)) valtoztatjak, mikozben a
| 0, - ge”esm esutssg  TUXUSE (D) névleges értéken tartjak

-0 I - gerjesztd aram

lI, Mez6gyengités (fluxus csOkkentés)

A névleges érték feletti szogsebesse-
gek villamos okokbdl csak a fluxus
csOkkentésével valosithatok meg. Az
also hatart a kedvezétlen kefe szikra-
zas korlatozza

lll. Vegyes szabalyozas

n-nél nagyobb n, ., fordulatszam eléréséhez az
armatura aramot csokkentik, ezaltal a fluxus to-
vabb csokken. Ebben a tartomanyban a teljesit-
meny is €s a nyomaték is csokken

r -
e N mMinTt)

Forgd mozgasu fokozatnélkuli 9
hajtomivek
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Agyak és allvanyok a
szerszamgépeken

Gépagy:

A szerszamgép alapja, mely a gep
szerkezeti elemeit, részeit fogja
ossze.

Agyak, allvanyok feladata:

« A forgacsolaskor keletkez6 erdk
felvétele

* Merevség, rezgeéscsillapitas

« Kuls6 részén elhelyezkedd
vezetékek hordozasa,

 Vezetékekek altal a szerkezeti
reszek mozgatasa

« Aforgacs és a hitdé kené folyadék
elvezetése

10

Géptest, vezetékek, szanok
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Szerszamgepek statikai
rendszere

R 2 A statikai rendszer a gép
L d funkcionalis egységeinek
L1 kapcsolata:
i | B .
| .//—2 Elemei
7 5 | 1, alaplap
.\ 2, agy
e 3, allvany
il = Pes 4, oszlop
o L L]
L 5, gerenda
\ &
6 .
. ﬁA s 6, ellentartod
L ! — ;--] 4 o o 7, kereszttartd
o j Lo == |
! L " 11
( | o S~ 7
" || -]-'i'/ | -

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

A rendszer statikus merevsegenek

novelése

Statikus merevség
fokozasaval, amit
megfeleld kereszt-
metszetek meg-
valasztasaval,
célszerl bordazat
kKialakitasaval lehet
novelni

1 és 2, zart keresztmetszetl
agyak

3 és 4, nyitott keresztmetszetl
agyak

Géptest, vezetékek, szanok
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A rendszer dinamikus
merevsegenek novelése

.a Gomb-
Csillapitas fokozasaval, amikor ‘;1 R | / grafitos
olyan szerkezeti anyagokat ” e Wy 1 ontveny
alkalmaznak agy és n i ——
allvanyszerkezet épitesere, e
amelyeknek szovetszerkezeti [\
tulajdonsagaibol eredendéen [T
jo csillapitasuk van. i
Hegesztett
géptest
Polimerbeton gépégy Geéptest, vezetékek, szanok 13
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Agyak és allvanyok anyagai

« Szurke ontvéeny

« Gombgrafitos ontottvas
» Acélontvény

* Hegesztett szerkezetek
* Polimerbetonok
 Homoktoltésu aceltestek
 MUanyagok

» Granit, migranit

Golydsorso
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Agyak és allvanyok anyagai

Ontottvas

Géptest, vezetékek, szanok
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2,4 — 3,6 % C tartalom
Szurke ontvényl (grafit
kivalas)

*Perlites szOvetszerkezet
alkalmas gépagynak,

*j0 mechanikai és
rezgéscsillapitod
képesseg
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Agyak és allvanyok anyagai

Gombgrafitos ontvenyek

e == o o e o= o omm o o= e P oEr m= R e oPw R o w mm R omm o

e

C-trisioem, g

Szurke ontottvas
szerkezetének tovabbi
finomitasaval hozzak létre
(modifikalas)

Modifikator: ferro-szilicium,
sziliko-aluminum, kalcium-
karbid

A gombgrafitos szerkezettel
a szilardsagi jellemzdk
javulnak, de a csillapito
hatas romlik.

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak es allvanyok anyagal
Acélontvény:
* ritkan alkalmazzak
* rossz a csillapitasa
 vetemedik, feszultségmentesiteni kell
Hegesztett szerkezetek:
 acél idomokbol hegesztik 0ssze az agyat

* hegesztés utan feszultségmentesiteni kell

e automatizalt gyartas esetén

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak és allvanyok anyagai
Betonagy

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak és allvanyok anyagai

Polimerbetonok

Szemcses toltbanyag, kvarcliszt és

muUanyag kotéanyag keveréke.

Tulajdonsagait tekintve a beton és az
ontottvas kozott helyezkedik el.

Szilardsaga kisebb, mint az ontottvas,
de jobb a csillapitasa L

Korrézio allésaga jo, hballésaga
megfeleld, elektromosan szigetel.

13, t

Ontottvas és polimerbeton csillapitasa

Géptest, vezetékek, szanok
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Agyak és allvanyok anyagai

Mianyagok:

« Az egyik legnagyobb fejlesztési terulet

« Uvegszaler6sitésii, szénszalerdsitési miigyantak

« Joval kisebb tomeg, (suly) és nagyobb rezgéscsillapitas

Homoktoltési acéltestek:

A homok jo rezgéselnyell

* Az acéltestek uregeibe homokot toltenek

» Kisebb teljesitmenyl gépeknél alkalmazzak

Golydsorso
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Granit és mugranit

Granit asztalok:

* merevek,

* nagy tomegulek,

« hoétagulasa gyakorlatilag nincs.
Alkalmazasa:

« Kulonlegesen nagy pontossagu meroégépekhez,
precizios szerszamgepekhez.

Migranit:
 Nagyon draga, megoldas a ami szintetikus beton és
mugyanta keveréke.

Géptest, vezetékek, szanok
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Vezetéekek

Az agyazaton rogzitik csavarokkal, ragasztassal, hegesztéssel az
edzett, koszorult vezetékeket.

(B}

A

a, szerelt vezeték betétek

b, hegesztett vezeték betétek

Géptest, vezetékek, szanok 22
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Vezetek megoldasok

a, prizmas vezeték
b, lapos vezeték

c, fecskefarkas vezeték
d, korvezetéek

e, kett6s korvezetek

f, kOrvezeték, lapos vezetékkel kombinalva

Géptest, vezetékek, szanok
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Prizmatikus .

vezeték a Sik vagy
hossz szan lapos
vezetésére - ""1. vezeték
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Vezetekek hézagolasa

(@)

()

a, lapos vezeték hézagolasa

b, ferde vezeték hézagolasa

Géptest, vezetékek, szanok
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Fecskefark alaku —
vezeték a TR P W < — Korvezeték
keresztszanon e | mint
- , vondorso

R

P
—
...........

AT

P
=

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Vezetekek felosztasa

Vezetékek felosztasa geometria alapjan:
« Egyenes vezetékek
« korvezetékek
Vezetékek felosztasa kiviteluk alapjan:
— Csuszo vezeték
— Gordulévezetek
— Lebegb vezeték

Lebegb vezetékek: Gordulé vezetékek
— hidrodinamikus - gordulbtest
* golyo
— hidrosztatikus * gorgd
— aerosztatikus * tlgorgb

Gordulé papucsok

— A szamjegyvezeérlési gépek dontd tobbségen gorduld vezetékeket alkalmaznak.

— Surlédd megoldas mianyag bevonatos vezetékekhez.

— Hidrosztatikus, aerosztatikus tul draga
Géptest, vezetékek, szanok
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Vezetékek (csapagyak) csoportositasa

Olojozérendszer

Sz

I""‘-I"ﬂ--""I ——

~idrodinamikus vezeték &s csopbgy

Hidraulikus
‘ | lopegység

=

Higresziotikus vezelék &s csapégy

Pnaumalikus

tapegyséy

el —
SRR

Asroariafitus vezetbk &y csapégy

— -

AR .-.
GarciiSvezstik bs cxapdgy
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Csuszo vezeték

» ElOonyok:
* egyszer(, olcso
* |0 csillapitas
 dinamikus terheléseknek ellenall
» Hatranyok
* kis merevség
* holtjatéek
» kopas
« akadozo csuszas (stick-slip)
» keneést igenyel
» Fejlodési vonal: ontottvas, edzett ontottvas, edzett aceél,
betétanyagok, betét felviteli technologiak (pl. teflon)
» Beepitesi kornyezet, automatikus kenés, vezetéekvedelem

29
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Sztatikus esetben a kendfilm nyomassal
rendelkezik, melyet egy tapegyseég szolgaltat (olaj
vagy leveg0). Igy a surlodas folyadéksurlodas

lesz.

Dinamikus esetben a kendfilm nyomasa a
mozgas réven alakul ki, tehat allé helyzetben
nincs kenofilm.

Ebben az esetben a surldédas lehet:

-nyugvo surlodas (u, = potencialis surlédasi tenyezo)

- mozgo surlodas (u, = mozgasbeli surlodasi tényez0)

Géptest, vezetékek, szanok
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Surlodas
Mas szempontok szerint:

Szaraz surlédas
(nincs olajfilm az
elmozdulo

felUletek kOZOtt) ey - Hatirfelaleti kenés

/

g | 15200 [l v pdbisir] dudibs

By iy sz frar)
silédds

i

sTErar =uHAdEs
Vegyes surlodas (vékony
kenbanyag film van, igy
mozgas kozben részben
folyadék-, részben

Sirldadas egyibithsid

szaraz surldédas van L"'l"_ Vagyes sirbidis

A yes S Has

Stribeck diagram
Folyadék surlodas
(elegendben vastag
kendréteg van jelen,
mely az elmozdulé —
felUleteket teljesen rnlyadek siradas
elvalasztja egymastol Géptest, vezetékek, szanok 31
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Akadozo csuszas

stick-slip

Kis sebességll mozgasoknal a csuszas nem

egyenletes, hanem akadozo.

A jelenseg oka, hogy a y, statikus

surlodasi tényezé és a y,
kinematikai surlodasi tényez6 _‘l
kozotti kulonbség. Létezik egy |
rendszertdl fuggd hatarsebesség,
amely felett a csuszas monotonna

Rugoerd, F,

— [ —

CSUETES
lapadas

vl

Feldi, 1-'

valik.
e — &
| Stribeck-Kurve | Stribeck-Kunve “
T T T T T T T '5
| l A i
o
T s / vy Nl \ 2
| e °
o
' \"/ i i
Z W ) z w0 Q@@“@
N4 |
e an (Paay |
o A  Stick-Slip
0 g 1 i | i | i | i 1] i I 4 | - Il i ] 1
0 05 i 15 2 25 0 05 1 15 2 25
ain mm —— ain mm ——

Géptest, vezetékek, szanok
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Akadozo csuszas
stick-slip
Az akadozo csuszas elkerulésének
lehetOsegeil:
- a hajtas rendszer megfelel6 merevsége
- a rendszer megfelelé mertekl csillapitasa

- a surlodo feluletekhez jol tapado, p/p,<0,8
hanyadost ado kenbanyag hasznalata

- megfeleld anyag parositas

- csuszo surlodas helyett gordulo
ellenallas alkalmazasa

Géptest, vezetékek, szanok 33
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Lebeg0 vezetek

egymassal

“E - | -
|1 NN szembengézo
‘["’Il" " kanuik
s v

»Elonyok: kopas és stick-slip mentes, kis vontatasi
ellenallasu, a mozgasiranyra merdlegesen jo csillapitas
»Hatranyok: (korlatozott merevségu), draga, igényes
Kivitell, draga uzemd{, nem azonnal uzemkész
>Uzemeltetés: nagytisztasagu olaj vagy leveg6, allando
fogyasztas
34
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Gorduld vezetékek

El6nyok:

- hézagmentes,

- merev (el6feszitett),
- pontos, kis kopasu,
- kis ellenallasu,

- kereskedelmi aru

Hatranyok:

- kis csillapitas,

- rezgesek,

- Zzajok,

- pontbeli, vagy vonalbeli érintkezés (Hertz feszultség)

Fejlddési vonal: visszavezetés nelkili, golyds visszavezetett, gorgos
visszavezetett, sinre integralt

Kulonleges kivitelek: tobbsoros golyos, keresztvezeték, tobbfunkcids
vezetékek (merés, fogasléc)

35
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Gordulo vezetek tipusok

‘Wezetah gin

Golyos:

- A golyss vezetékek kevésbé érzékenyek a beépitési
pontatlansagokkal szemben (nem |éphet fel élfelfekvés),
» geometriabdl kovetkez6 nagyobb Hertz fesziltségek
miatt kisebb teherbirasuak, mint a hengergorg6s
vezetékek

36
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A korszer( gorduld vezetékek profilos hosszu sinre szerelt rovid

kocsibdl (vagy papucsbdl) allnak, ahol a kocsiban tobb - altalaban
oldalanként kett6 - visszavezetett gorduldtest sor van.

A kocsi ezeért a vezeték iranyu erdn kivul minden mas er6t és
nyomatékot fel tud venni, tehat teljes értékl egyenes vezeték.

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)
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Golyos (gorgos) vezetekek jellemzol

» Az elemek egymashoz érnek és folyamatos sort alkotva
visszavezetik 6ket a mar elhagyott pozicioba.

A golydk, ill. gorgdk kendéanyagkamrakban vannak,
amelyek lehetbveé teszik az egyenletes futast csekély
hofejlédés mellett, jelentésen csokkentve a mozgatasi
ellenallast.

* A golyok nem érintkeznek egymassal, nagy sebesseg
mellett is enyhe a melegedés, a pontos pozicionalas
kovetkeztében a mozgatasi ellenallas kicsi.

« Lagy, nagy sebességl megvezetés, optimalis futasi
tulajdonsag, hosszu élettartam és karbantartas-mentesség
a jellemzojuk.

38
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Egyeb gordulo
vezetekek
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Egyeb gordulo
vezetekek
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Egyeb gordulo vezetekek
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Egyeb gordulo vezetekek
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Jellegzetes gordulo vezeték

Papucs
(kocsi)

* A szokasos gordulévezeték a mozgo egyseg negy sarkahoz
erOsitett négy gorduld elembdl és két parhuzamos sinbdl all.

A gyakran alkalmazott golyds orsoét a sinek kozott helyezik el, 43
mert a terheld erd hatasvonala is a kozépen szokott lenni.
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Golyo (gorgo) kosaras vezetekek

 aPee0BPeeed bal e S
Conventional g };‘)\ Caged Ball Ilrgl/ ; ;*
fullball type | o — P o) LM Guide |} = Sum— 7|

X OO xmwm—f
Ball Oil-film contact

|'-.ﬂ‘|‘ \'.H.. t = ", 7 ol :..-' -L\"‘I_f"
JOIOK e 0L

J/éxtr_emely low bearing stress
~ achieved with ball-to-cage contact

;”iHigh bearing stress due to ball-to-ball contact

hagyomanyos Kivitel gdrgbkosaras kivitel
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Golyo (gorgo) kosaras vezetekek

« EIonyok:
- allando tavolsagok a gordulé elemek kozott
- alland¢ térfogatu kendzsir zseb
- allando kendfilm a gordulé elemeken
- kenbGanyag visszatartas, kisebb karbantartasi igeny
- egyenletesebb gordulé mozgas
- nincs surlédas a gordulo elemek kozott
- kisebb kopas
- kevesebb ho fejlddik, nagyobb sebesség
- nincs utkozés a gordulo elemek kozott, kisebb a zaj

HOSSZABB ELETTARTAM

Géptest, vezetékek, szanok
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Gorduld vezetékek elbfeszitése

= Alapveto célja:
* holfjatek megsziintetese
* merevseg novelese
= Annak mértéke, hogy a kocsi milyen szorosan van a
sinre szerelve (feszitve)

= Kompromisszum:
merevseg @ mozgatashoz sziikséges energia

* Minel nagyobb az elofeszites annal pontosabb a pozicionalas,
annal nagyobb energia sziikkseges a mozgatashoz

El6feszités excenterrel

Géptest, vezetékek, szanok 46
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Gorduld orsok

Lehetnek:
* Golyos orso
« Gorgls orso

Gorqgos orso

- tobb érintkezési pont
- nagyobb feliiletii érintkezés
(nagyobb atméréjii gorgok)
v"Nagyobb merevség (~150%)
v'Kis menetemelkedés .
(jobb poz. pontossag) .  —
v'Nagyobb szégsebesség e
v'Nagyobb széggyorsulas
v'Dragabb (~150-200%)

Géptest, vezetékek, szanok 47
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Golyos orso

Kend furat Labhirint thrmités Gyarita Golyd visszavezetes

y At cpavar
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Golyosorso

Jellemzoi:

- j0 hatasfok
hézagmentes mUkodés
nagy axialis merevség
nagy elettartam

o/

Golydsorso
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Golyos orsos mozgatas

sZerszam
munkadarab

asztal
vezetek " (fogazott szij)
| | ] l | |
Co ! ! A
1 —— = motor
— [_2|||[Z = = = =
: - —— J 1l — | - ~ B
/ ‘ i
: 010
anyatarto : ,
CANAOVAZAS csapagyazas
csapagyazas anya pag)
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Elofeszités

Cél: Kotyogas megszuntetése

ElGny:
 Megmunkalas kozben minél merevebb szerkezet legyen
*Jobb pozicionalasi pontossag

Hatrany:
* Nagyobb nyomaték szukséges

» Uresjaratban / Gyorsmenetben minél kisebb merevség
szukseges

Golydsorso
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Golyos orso elofeszitesi modok:

Meneteltolas

FILLIl LIS

‘Fitch [E'-mgh: nut] Pitch
.|—L : - —_—— :

L5

LT T AR Vi
Llf’i'u:h Pitch
=

= pams o wzE= o

Pitch |

Screw shaft

Golydsorso

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

52


http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Golyos orso elofeszitesi modok:

« Két anyas kialakitas

— N i
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= M

1 |
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 Bpeel
== o

Predoad Preload
P ifrr—— T
Pitch offset
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Elofeszités

A két anyat egymashoz képest axialis erdvel el6feszitik, igy
lehetbve valik a hézag eltuntetése, a szerkezet el6feszithetd

Golydsorso 54
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Menetprofilok

Y

V'
L)

Egy bl pzett orofil, Két ivbdl képzett menetprofil,

altalaban kettés anyaknal altalaban egyrészes anyaknal

alkalmazzak alkalmazzak az elGirt axialis
hézag mellett

A — golyés anya r, — golyo sugar

B- golydsorsé r, — futopalya sugara

F — terhelés alfa — hatasvonal szog

X, y — axialis hezag Golyosorsé
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GOorgos orso

v'Nagyobb terhelhetéség (~300%) (stat: 1000 t-ig; din: 200 t-ig)

— tobb erintkezési pont
— nagyobb feliilet(i érintkezés s
(nagyobb atméréji gorgok) = "

v"Nagyobb merevség (~150%)
v'Kis menetemelkedeés

(jobb poz. pontossag) .
v'Nagyobb szogsebesség

v"Nagyobb szoggyorsulas
v'Dragabb (~150-200%)

FIE
i
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