I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

BAGSZ14NNF

Szereléstechnoldgia

6. Szerelés automatizalasa

Magyarkuti Jozsef
magyarkuti.jozsef@bgk.uni-obuda.hu

1
AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Automatizalt szerelési rendszer
elemei

* Anyagellatas biztositasa — daruk

e Szerelvény tovabbitas — konvejor, szerelb
szalag stb.

* Valogatas, rendezés — orientalas, automatikus
adagolas és berendezései

e Szerelési mivelet végrehajtasa - robotok
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A szerelés automatizalasanak elofeltételei

1. Gazdasagossag
1. Darabszam

2. Munkaerd hiany
3. MinOség

2.Szerkezeti kialakitas

1. Szerelési egységre bonthatosag
2. Alkatrészek szereléshelyessége

3. Gyartasi tapasztalatok
1. AdatgylUjtés
2. Mozdulatokra bonthatdsag
3. Helyes miveleti sorrend
4. EllenOrzés beiktatasa
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4.Szerel0 berendezések tervezése

. Teljes részletesseéggel kidolgozott technoldgia
. Egyedi tervezés és gyartas

. Széleskord egyuttmikodés

. Rovid atfutasi id6

. Rugalmassag

U~ WNR

5. Uzemeltetés és karbantartas

1. JOl képzett kezeld és karbantartd személyzet
2. Tartalék alkatrész ellatas
3. Minimalis kiesési ido

6.Beruhazasi keret

7.10| szervezett alkatrész ellatas
1. Anyagszallitas
2. Raktarozas
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Anyagellatas biztositasa

e Kézi(3-5 kg-ig)

e Kézikocsi

e Kéziraklap mozgato
* Targonca

* Daru (forgé, hid)
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Daru (forgo, hid)
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Alkatrész / szerelvény tovabbitasa

* Konvejor
* Paletta, palettatovabbito

» Szerel6szalag / Gumihevederes szerel6szalag
* Forgo szerelGegység (korasztal)
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Konvejor
Konvejor: Végtelenitett vondelemes szallitd berendezés.
Szallithato tomeg: 1g -5t

Sebesség: 0,2 - 30 m/perc
Hossz: 10 m — 2 km

AGI Gépuyﬂl LtasLoullnnvivyiIal PDLANCOUVPMUVIL L

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Budapesti Milszal

Konvejor

Lancgérgo

i
.-fancggrgﬁ i
vEzerasin
LOTIC —

Jolo kar

A _ Visszafarts kar -
Egypalyas fiuggokonvejor
Allando sebesség

Elagazas mentes  “oovenedion

Kocs| ——

Kétpalyas fliggbkonvejor L e
Eldgazasok lehetségesek =

Szakaszolassal eltéro &
sebessegek is alkalmazhaték ., .. .
) = 3 J. 1o, abra. Konve jor-tipusok

A rakomany megallithato a) fiiggs konvejor:
!ﬁﬁ elem terhelhet osége: 100...1000 kp
%‘:H}' elem silya: 0,86...886 kp
Uzemi h&mérséklet 180. . L9260 °C
Max. sebess: s 30 m /min

b)) ziirt szelrénae £, s - 4
/) zart szekreényes lartéba szerell Fon Ryl szerkezetts fiiggs &

: COnvejor
Egy elem terhelhetésége: 0. . .100 kp
max. sebesség: 30 m /min

e) kétpalyds konve jor
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Konvejorpalyak
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Konvejorpalyak

-
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Szerelb konvejor

Zart vonalu palya
Modularis felépités

Alkatrész atmeneti
tarolasat is megoldja

Kedvez0o
helykihasznalas

AGI Gépgyartastechnoldégiai Szakcsoport

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Paletta tovabbito
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Zart vonalu palya
Elagazasok megoldhatok
Modularis felépités

Az alkatrészek palettan
vannak elhelyezve.
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Palettatovabbité rendszerek modularis

felépitése

Rexroth

Bosch (Group

rexroth.com
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Palettak, palettatovabbito rendszerek

AGI Gépgyartastechnoldégiai Szakcsoport

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Budapesti Miszaki Fo6iskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Palettak, palettatovabbito rendszerek
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Palettak, palettatovabbito rendszerek
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Palettak, palettatovabbito rendszerek
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Paletta tovabbité ~ MONAECH

www.montech.com
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Paletta tovabbité ~ MONAECH
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Paletta tovabbité ~ MONAECH

www.montech.com
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Szerelbszalag

e Gumiheveder / lemezboritasu lanc
e \isszavezetes
* Munkahelyek elhelyezése

=e

o
0
v-}-u\_

g
* Segédberendezések, jelzGrendszerek

C)
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Szerelészalag
W JL‘”

Gumiheveder

AGI Gépgyartastechnoldégiai Szakcsoport

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

SzerelOszalag

Lemezboritasu lanc
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SzerelOszalag

Lemezboritasu lanc
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Kész elemek
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KOrasztalos szerelés

§ - o |
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Valogatas, rendezés, adagolas

e Kézzel

* Rezgb dob

* Rezgb adagolo
e Lépcsds adagolo
* Robot
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Kézi adagolas

S0 mm B00
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Rezgb adagolok
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Spiral dobos, tobblépcsos
rezgbadagolok

A leggyakrabban alkalmazott tarolo-

adagold berendezés, mivel magas /H\ — P
7 7 - 7 /7 . . /4 '.-'l-. ! - :
tarolasi és adagolasi kapacitas “@'7}/ Y ﬁ —

mellett rendezést, s6t tobb
rendezési lehetGséget is biztosit.

A rezg6adagolok fo részegységei :

sulyos alaplemez,

rugalmas labazat,

taroldodob a spiralis palyaval, mely a
kilépési nyilashoz vezet

rezgetd hajtas (oszcillator)

A rendezéelemek a spiralis palyara
illetve a dob palya melletti falara
szerelhetok.
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A rezgbadagolok kapacitasa

A rezgObadagoloban tarolt
munkadarab mennyisége akkor
megfelelo, ha az emelkedd
csavarvonalas palya legalso
szintje meriil csupan az
Omlesztett anyag szintje ala.

ARA!

A tdltoltott  tarolo  adagold
kapacitasa és megbizhatdosaga is

csokken. |_| . LIJ
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LépcsOs adagolo
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Rendez6 hordfelllettel ellatott emel6csorlos,
szalagos (elevator) adagolok

Rendszerint kis meéreti
korszimmetrikus vagy
siklapu darabok magas
kapacitasu tarolasara,
rendezéseére és adagolasara
alkalmas berendezések, melyek
villamos motorhajtassal,
figgobleges kozeli, enyhén
dontott hordszalaggal

Hordozd
valogatd
elemek

és/vagy a darabok sajatossaga
szerint kialakitott, cserélheto |
hordelemekkel, -rekeszekke!
rendelkeznek. '

St N

A A A A A A S S A A N i
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Forgd mechanikus (lapatos) tarolok

Forgokerek

Tarolo At \“'M
F--f‘--
Alkatrészek
Sziilkséges vezetoszarmy

meret

Rendszerint nagymeéretu egyszerli, egyetlen sajatossaguk
felhasznalasaval rendezheto darabok tarolasara, adagolasara
hasznaljak.
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Magnes tarcsas tarolok

A A-B

metszet
Magneses |
tarcsa
Magnes
-

Darab

Elvezeto palya

A

i —
| | _b: '

Darabok

& VPPN

o —— | Tarolo ——

- [ 3]~
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Merulb elemes, alternald adagolok

meriiloelem

Tarola
Darabok

Tovabbitd

AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Rendezés valogatassal

A rendezbelemek segitségével a darabok kivant helyzete
forgatassal, forditassal, alaksajatossagok kihasznalasaval,
illesztéssel, stb. biztosithatok.

Az Un. passziv rendez6elemek a nem kivant helyzet(
darabokat visszaterelik a taroldba,

az aktivak a darabokat a palyan hagyva korrigaljak a
helyzetet.

A rendezBelemek altaldban lemezbol késziilnek, melyek
kdnnyen igazithatok a darabok alaksajatossagaihoz.

A jellemz0 alaksajatossagok szerinti munkadarab
csoportokhoz el6re meghatarozott rendezoelem csoportok
alkothatdk.

Ezek az osztalyok; szabalytalan alakq, siklapa, hengeres,
tégla, menetes, kipos, gomba, lireges, kombinalt
alakq, igen nagy- vagy kisméretl, gombi vagy
tengelyszeri alkatrész csoportokhoz rendelheték.
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Magassagkorlat rendez6elemmel

wiper blade

parts rejected
unless they
/ climb onto rail

to delivery
chute

Fig. 3.24 Orientation of U-shaped parts in vibratory-bowl feeder.
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Magassagkorlat forditoelemmel

wiper blade
accepts blocks
lying flat

or on side

bowl wall

rail reorients
those blocks

lying flat on track

d

to delivery
chute

Fig. 3.27 Orientation of rectangular blocks in vibratory-bowl feeder.

AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Magassagkorlat forditoelemmel

Magassagkorlat
{

,..r""’ ‘\\\
Rendezoelem

Esetek ‘:1?

2
D= nu
1 2

Csak meghatarozott helyzetl elemeket enged tovabb nagyobb
adagolasi kapacitas mellet, mint rendez6elem nélkdal
(1 - kivant helyzetl, 2 - rendezoelemmel helyzetbe hozhatd, 3 -

rossz sulyponti helyzetl, 4 - rossz magassagu helyzet).
Aktiv rendezbéelem
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Blokkolo él

/ Blokkoloel

Tarolofal

4

Helyzetszires

megakadalyozza, hogy a darabok sulypontja az €lvonalon kivilre essék.

Passzlv rendezoelem
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Magassagkorlat

/

f
/ Height deflector

: Hopper
' wall

]
| R T Y T

Spiral channel

Required position

Part (example)

A darab magassagat, sulypontjat kihasznalva megakadalyozza,
hogy a nem megfelelo helyzetl elemek a korlatozo elem utan a
spiral palyan maradhassanak.

Passziv rendezdelem
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Magassagkorlat ejtoréssel

@ Darab Magassagkorlat
L] ~

Ejtores

A darab helyzetei kdzotti magassagkilonbségen tul a gravitaciot és
darab alaksajatossagait kihasznalva akadalyozza meg a nem kivant
helyzetl darabok tovabbhaladasat.

Passzlv rendezoelem
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Magassagkorlat ejtOréssel

wiper blade

scallop

bowl wall

3

cutout rejects

e

to delivery cup-shaped parts
chute standing on their
tops.

Fig. 3.22 Orientation of cup-shaped parts in vibratory-bowl feeder.
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EjtOrés

bow! wall

WV cutout

part rejected if
resting on its top

Rl

s

to delivery
chute

Fig. 3.23 Orientation of truncated cones in vibratory-bowl feeder.
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EjtOrés

bowl!l wall

narrowed track

N

widthwise parts

rejected while
only one row of
lengthwise parts
to delivery S
chute

Fig. 3.25 Narrowed track.
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Magassagkorlat ejtOréssel

wiper blade

wall projection and S56:

narrowed track

bowl
wal l

'O

track width is set

to reject all parts
,/ traveling on their
) delivery smaller end
chute

Fig. 3.26 Wall projection and narrowed track.
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Magassagkorlat helyezoréssel

=k Blokkel
i ‘ Darab f Magassagkorlat

Hosszanti helyezores

A darab helyzetei k6zotti magassagkilonbséget kihasznalva csak az
azt koveto hosszanti réssel megfelel6 helyzetbe hozhato
alkatrészeket engedi tovabb.

Aktiv rendezéelem.
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Magassagkorlat helyezbréssel

wiper blade

pressure break

bow! wall

slotted
track

screws rejected
unless lying on
side

to delivery screws rejected

chute slot in unless in single
track to file end-to-end
orient screws or if delivery
chute 1s full

Fig. 3.18 Orientation of screws in vibratory-bowl feeder.

AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Forditoél

i

Forditoel —

A mar elérendezett darabok helyzetének valtoztatasa forditoéllel.
Aktiv rendezbelem
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IIII

Ejtoe

Fossz
Crarab
helyzet
J {
helyzet ™5

el

Spiralis palya

A mar elorendezett darabok helyzet szerinti szlirése egy

él mentén, amely csak a megfeleld helyzetbe hozott
darabokat tartja a palyan.

Passzlv rendezoelem
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Ejtoél

bow! wall

R\\{. washers not lyir

tlat on track fal
into bow!

ledge to retain

to delivery washers lying /
chute flat on track

(a) Washer accepted (b) Washer rejected

Fig. 3.21 Orientation of machined washers.

Fig. 3.20 Orientation of washers in vibratory-bowl feede:
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IIII

Ejtoe

Fossz helyzet

Jo helyzet ’/,
A Rendezoel H

Vezetosin

A még rendezetlen darabok helyzet szerinti szlirése egy él
mentén, amely csak a megfelel6 helyzetbe hozott darabokat

vezeti tovabb a palyan.
Passziv rendezéelem
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Szerelési mlveletek gépesitése

Egyedi szerszamok €s berendezések
tervezése és gyartasa
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Kézi prés Automata cimkézd
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lpari robotok
A robotcsuklok fajtai
Forgo (Rotacios) csuklok
A) Hajlits (Bending) & <h
B) Csavaro (Twist) & <O
Linearis csuklok

A) Egyenesbevezetés

——
B) Teleszkop ==
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Ipari robotok felépitése

Koncepcio Struktira Munkatér

1

Cartesian Eohot “l‘!:

Henger ——F
koordinatas -

robot 'l'
i

/o

[
i

Derékszogu
koordinatas
robot

—_

Cylindrical Robot

Gomb
koordinatas
robot

Spherical Robot
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Robotok felépitése

1. Derékszogl
koordinatarendszer(
robot: a robot karjait
egyenes vonalu
palyakon mozgatjuk.

— Egyszer( a vezérlés
— Kis munkatér
— Nincs holttér
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Robotok felépitése

2. Henger
koordinatarendszer(
robotok: egy forgo és két
egyenesvonald
elmozdulassal rendelkez6
robot

— egyszerd
— alegrégebbi

— Forgacsolo gépek
kiszolgalasara alkalmas

3.5. dbra Henger koordinatarendszerii robot
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Robotok felépitése

3. GOmbi
koordinatarendszer(
robotok: egy egyenes
vonalu és két forgd
tengellyel rendelkeznek

— Kicsi gomb alaku
munkatér

— Nem elterjedt

3.6. Abra Gombi koordinitarendszerii robot
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Robotok felépitése

4. Csuklods karos robotok:
karjai egymashoz
kapcsoldodva forgo
mozgasra képesek

— Ez képezi leginkabb az
emberi kar mozgasat

— Nagy a munkatér

— JOl bevalt (az ipari robotok
40 %-a ilyen)

3.7. abra Tébbesuklos (humaneid) robot
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lpari robotok felépitése

Koncepcid Struktura Munkatér

SCARA
robot

Humanoid
robot
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A SCARA robot tulajdonsagai

Fuggoleges iranyban nagy
merevseg

Vizszintes iranyban
engedékeny

Egyszeru vezérelhetoseg
Gyors mozgasok

Olcso

o SCARA Robot
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lpari robotok tulajdonsagai

e Méret

 Munkatér nagysaga

Teherbiras
e Hajtas
e \ezérlés
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4 szabadsagfoku robot

Kész alkatrészek elszallitasa
Tobbfunkcidés megfogd

Alkatrész adagolok

Alkatrész tarolas

> N

P —
N S W T irav o T YT TP F s

‘ “%)mmmmmmﬁ.:l
‘ S PP B
J'ﬂ'—:’é‘ﬁ:ﬂ!ﬂt’qa'_-.-;-

: FETE

Robot orientacié
érzékelése ''°on

ROgzit6 készllék

Tarolé paletta

Rezgbadagold

Egyallomasos egyrobotos szerel6rendszer
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Egyallomasos kétrobotos szerelorendszer

4 szabadsagfoku
robot

Robot
orientacio
érzékelése

Bazis alkatrész
szallitasa

Tobbfunkcids
megfogd

Tarolo
paletta

alkatrészek
elszallitasa
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Tobballomasos szabadiitemU robotos szerelorendszer

Alkatrész ,@5 it
/ il tarolas .~.LE’I
1Ry =R Vil ]
AH— ._‘, a5 : ’h?;;%

Kézi szerel6
munkahely

Plaa v erkcon
em szinkronizalt
\V/ tovabbité rendszer
A1

Készilék
Y,

Alkatrész
tarolas
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Paletta .
I:; ““PUMA"’J

Paletta

Pa!ett,a , —— Induktiv
tovabbito  |u. érzékel6
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Robotmegfogdk
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Nyomasellendrzés
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Osszefoglald kérdések

* Sorolja fel az automatizalasi rendszer f6 elemeit!

* Ismertesse a szerelés automatizalasanak el6feltételeit!

e Sorolja fel az anyagellatas biztositasanak az eszkozeit!

» Sorolja fel az alkatrész / szerelvény tovabbitdsanak az eszkozeit!

* Ismertesse a konvejorok alkalmazdsanak lehet6ségeit, illetve a fébb jellemzébit!

* Ismertesse a palettdk alkalmazasanak lehet8ségeit, illetve a f6bb jellemzgit!

* |Ismertesse a szerel@szalagok alkalmazasanak lehetfségeit, illetve a f6bb jellemzgit!

* Ismertesse a spirdl dobos, tobblépcsds rezgbadagoldk felépitését, jellemzdbit!

* Ismertesse a rendez6 hordfellilettel ellatott emelScsorlbs, szalagos (elevator) adagolok
felépitésé, jellemzdit!

* Ismertesse az aktiv és passziv rendez6elemek fogalmat!

* Ismerje fel az egyes rendez6elemek szerepét, miikodési elvét (rajzolvasas)!

* |Ismertesse az ipari robotok robotcsukldinak fajtait jelképeivel!

* Ismertesse az ipari robotok csoportositasat!

* Ismertesse a derékszogl koordinatarendszerd robot felépitését, alkalmazasat, jellemzéit!

* Ismertesse a henger koordinatarendszer( robot felépitését, alkalmazasat, jellemzéit!

* Ismertesse a gdmbi koordinatarendszer( robot felépitését, alkalmazasat, jellemzéit!

* Ismertesse a csuklds-karos robot felépitését, alkalmazasat, jellemzéit!

78
AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

