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Szerelési rendszer

* Szerelési rendszer: adott szerelvény szerelési
folyamatat megvaldsito gyarto egység.

* A szerelési folyamat szerelési rendszerben megy
végbe, melyet egy adott termékspektrumhoz kell
kialakitani.
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Szerelési rendszer jellemzéi

* Automatizaltsagi fok
* Rugalmassag
* Elrendezés

e Szervezési forma
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Automatizaltsagi fok

A szerel0 rendszer automatizaltsagi foka az automatizalt
munkahelyek aranyat jelenti az 6sszes munkahely kézo6tt.

Fejlesztési fokozatok:
e Kézi
* Gépesitett
* Automatizalt
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Feladatok a fejlesztési fokozatok kialakitasahoz:

e Szerszam- és készuléktervezés
* Anyagellatas

* Energiaellatas

* Termelésiranyitas

* Fellgyelet
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Rugalmassag

Az a képesség, hogy a rendszer mennyire képes
igazodni a valtozo korilményekhez.

14 ’

Legrugalmasabbak a kézi kiszolgalasu
munkahelyek (egyedi és kissorozat)

A legmerevebbek a mechanikus

programtarolasu szereloautomata rendszerek
(nagysorozat illetve tdmeggyartas).
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Elrendezés

A szerelési rendszer egyseégnyi eleme: az allomas.

7 7

A szerel6allomasok elrendezési alapformai:

Nyltott szerkezetek: Zart szerkezetek:
Négyszog
Hatszog
U alak

Ha a szallitdbeszkoz nincs
palyahoz kotve az allomas
elrendezése kotetlen. Kor
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Szerelés szervezési formai

A szerelés szervezési formajat meghatarozza
- a szerelés targyanak mozgasallapota

- munkahelyi munkamegosztas foka (munkahely
kialakitas)
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Szervezési forma

Szerelés szervezeési formak

i—l—i

All6 szerelés Mozg6 szerelés
Szabad mozgatasu Kényszer mozgatasu
Folyamatos szerelés Szakaszos szerelés

Szabad Utemd Kotott dtemd
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AllS szerelés

* Aszerelés targya helyhez kotott

e Gyartmany orientalt szerelés - hozzak az
alkatrészeket, szerelési egységeket,
szerszamokat , berendezéseket

* Munkamegosztas
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Példak

All6 szerelés
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Példak

All6 szerelés
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Példak

All6 szerelés
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Mozg6 szerelés

A szerelés targya munkahelyrél munkahelyre
vandorol.

A szerel6 személyzet ugyanazt a mdveletet vegzi
allandoan ugyanazon a helyen.
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Mozgb szerelés lehet:

e szabad mozgatasu (pl. kézi v. gorgésoros
munkadarab tovabbitas)

* kényszer mozgatasu (vegtelenitett lanc,
konvejor, amely biztositja a szerelési Gtemet).
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Szabad mozgatasu szerelés

* Szerelés utan atmozgatjak szerelvényt az egyik
munkahelyrdl a masikra

 Mihely rendszeri szerelés
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A kényszer mozgatasu szerelés lehet:

* Folyamatos szerelés
e Szakaszos szerelés
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Folyamatos szerelés

A munkadarab azonos vagy valtozo sebességgel, de
allandéan mozog a szerelés alatt

ElOnye:

* termelékenység, mert a szerelési munka egybeesik a
szallitassal

 nem kell egyenl6nek lenni az egyes miveletekhez
tartozo utaknak.

Hatranya: a mozgatas kdzben fellépd razkodas neheziti az
ellenOrzeést.

Ezt a format jarmtivek szerelésénél alkalmazzak. Tomeg

és sorozatgyartasnal. Szalagrendszer( gyartasnak is
nevezzuk.
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Kényszermozgatasu
folyamatos szerelés
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A szerelés Uteme szerint a szerelési
forma lehet:

e Szabad utemi
e Kotott itemd szerelés

A szerelés (itemezettségén az egyes mlveletek idotartamanak
osszehangoltsagat ertjik

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Szakaszos szabad tUtemU szerelés

* Aszerelés alatt a szerelvény all

* Atovabbhaladas iteme nem kotott - a
szerelést adott idon belul kell elvégezni, de
nincs elGirva a kezdés és befejezés idopontja.

A m(veleti idok 6sszehangoltsaganak teljes
hianya jellemzi - egyidejlleg tobbféle termeék,
utolagos illesztéssel

e Kotott a szerelési sorrend
* Folyamat orientalt
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Peldak

Kényszermozgatasu szakaszos szabad UtemdU szerelés
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Példak
Kényszermozgatasu szakaszos szabad UtemdU szerelés
' -y :
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Szakaszos kotott ideju szerelés

* A szerelés alatt a szerelvény all
* minden miveletet kilon munkahelyen mas szereld végez

* A tovabbhaladas Gteme azonos minden munkahelyen vagy
egymasnak egész szamu tobbszorose

e A szerelvények minden munkahelyrdl azonos idépontban
halad tovabb

e Kotott szerelési sorrend - technologiai sorrendben
helyezkednek el

* Nem valosul meg az utemidé teljes kihasznalasa

* Torekednikell a tényleges szerelési id6 és az utemidd
kozotti eltérés csokkentésére
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SZERELESI SZERVEZESI FORMAK

A szerelés targyanak mozgasa az
allomasok/munkahelyek k6zott

v

ALLo

A szerelés helye allo vagy
mozgo rendszer(

|
v v

v

MozGo

Id6kotottség az
anyagfolyamban

A

MozGo ALLo NINCS VAN
szallitbeszkoz
mozgasa
UTEMES FoLYAMATOS
munkadarab
mozgasa
MozGco ALLO
4 4 v 4 4 4
ALLITA Mozaco ALLo
FELALLITASI EGYEDI SZABAD UTEMU KOTOTT UTEMU MUNKADARAB MUNKADARAB
HELYI’ MUNKAHELYI SZERELOSOR SZERELOSOR FOLYAMATOS FOLYAMATOS
SZERELES SZERELES SZERELESE SZERELESE
& ®
Gygrtmgny 1 M.uhelly < Folyamat orientalt >
orientalt : orientalt
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Szerelés szervezesi alapformak:

* Gyartmanyorientalt — az allo targy koril kiépitett —
felallitasi helyi szerelés

 Mdhelyorientalt — az allomason beluli
targymozgatassal vegzett — egyedi szerelés

 Folyamatorientalt — lancolt szerel6allomasok
kiepitésével kialakitott — szabad litemu szerel6sor

 Folyamatorientalt — a szerel6allomasok kozott
szakaszos targymozgatast biztosito — kotott litemi
szerelOsor

e Szalagrendszerd — a targy folyamatos mozgatasaval
vegzett — folyamatos szerelés
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Megjegyzések

* csak a @ ,egyedi munkahelyi szerelés”-nél nincs munkamegosztas
Egy szerel§ egységet vagy egyszerl terméket készre szerelnek.

* atobbiszerelési formanal van munkamegosztas, azaz a szerelési
folyamat egy-egy szakaszat mas-mas szereld végzi és — a felallitas
helyén végzett szerelés O kivételével — a szerelés targya mozog a
munkahelyek kozott.

* a®-asés @ -es szerelési formdk szerelSsor kialakitast igényelnek.
Lényeges kulonbség viszont, hogy mig a @-nél a szallitbberendezés
a szerelési litemet is biztositja, addig a ®-nal megvaldsithatd a
szabadlitemd szerelés is.

« Az ® és ® jelli folyamatos szerelési formak kozotti f6 kiilonbség,
hogy mig az ®-nél még fiiggetlenithetjiik a munkadarabot a
szallito rendszert6l az allomason belil, addig a ®-nal a szerelvény
szallitorendszerhez kotott (folyamatos) mozgast végez.
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Hajtomu szerelése egyedi
munkahelyen
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Tamaszto babok sorozatszerelése
egyedi munkahelyen
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A szerelés eszkozei
(készulekek, szerszamok, gépek, segédanyagok)

 Automatikus adagolas és berendezései

* Automatikus helyzet felismerés és berendezései
* Kéziszerszamok:

* A szereldei raktarak eszkozei

* A szereldei anyagmozgatas gépei

* Szereldei kisgépek

* Szerelb készulékek

* SzerelGgépek, szerel6 automatak
 (Csomagologepek

e Moso-, tisztitoberendezések
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Kézi szerszamok:

e Csapagylehuzo

e szerelGharang

* sorjatlanito kés

* meéerdtalp

* mérobtuske

e dugattyugylrl szerelb szerszam
e csOtagito szerszam

e csOhajlitd szerszam
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Csapagyak szerelése
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Csapagyak szerelése
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Dugattyugylrd szerelO szerszam

1 tdmasztdécsap a dugattyugylrl részére, 2 feszitocsap a résélek
szétfeszitéséhez, 3 fogantyu, 4 rogzitocsavar

36
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CsOtagito szerszam
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CsOhajlitd szerszam

g @
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A szereldei raktarak eszkozei

e targoncak
* rakodolapok
* rakodotartaly, rakodokosar
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A szereldei anyagmozgatas gepei

* emel8targoncak

* daruk

e konvejor (fiiggbkonvejor)

» Szallitoszalagok (kovetkezd elb6adas)
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Szereldei kisgépek

* nagyfrekvencias kézi furégép

* kézi csiszologép

* pneumatikus csavarbehajto aggregat
* nagyfrekvencias kézif(irészek és ollok
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Szerel0O készuléekek

* rogzitd

e beadllitod
* megmunkalo
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Tartokészulék

A bazisalkatrész késziilékbe
helyezése utan a szerelvényt
vegigkiséri a készilék a
szerel0szalagon, a proban és
az ellenorzésen

43
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Szerelbgépek, szereld6 automatak

e automatikus adagoldoberendezések (pl.
rezgGadagolo)

e szerelGfejek

 manipulatorok, robotok (Kovetkezd el6adas)
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Szerelési rendszerek elemei

* Alapanyag ellatas

* Segédanyag ellatas

* Alkatrész és szerelvény tovabbitas
o Keszulékek, szerszamok

* Hozzaférés a szerelvényhez

e Szerel6hely kialakitas - Ergonomia
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Ergondmia

* a munkafolyamatokkal, illetve ezeknek az
ember szamara gazdasagos és a legkisebb
erokifejtést igenylod kialakitasaval foglalkozo
tudomany

* adolgozo és a munkakérnyezet kozotti
kapcsolat tanulmanyozasa

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

Kézi szerelés ergonomiaja
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6.1. dbra

Felnott férfiak és n6k testméretei (a kozépértékek és az dtlagos eltérések érvényesek valamennyi testméret
kb. 70%-ara)
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6.2, abra 48
A helysziikséglet iranyértékei kiilonboz6 munkahelyzetekben
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Kézi szerelés ergonomiaja
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6.3. dbra
Ul8 és all6 testhelyzet (férfiak munkamagassiga)

A tirgymagassig finom munkénil; B szerszimmagassdg gépi munkédndl; kézi munkak szemmel valé ellenérzéssel;' C iréasz'tal'; D irf:’aglépasztal;
E minimalis hely a térdeknek; F olyan tirgyak magassiga, Jamelyeket folyamatosan kell figyelni; G szerszimmagassig gépi [nunkanal: H kc1|4§1unka,
szemmel valé pontos ellendrzés nélkiil; | munkamagassdg nehéz targyaklal kapcsolatos tevékenységnél
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Kezi szerelés
ergonomiaja 2 BN

4 o

Alkatresrtarolk
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Kézi szerelés ergonomiaja
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6.4. abra

A megfogis munkaterének méretei férfiakndl és néknél (optimdlis és maximalis méretek)

51
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Kézi szereles ergondmiaja

T~ Fértiok 65 {|

\M-MfT( Nok 58

e o

6.5. dbra
Karok és labak miikodési munkateriilete férfiakndl és néknél

Az erbkifejtes mertéke (%/o)
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Tecnomatix JACK
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« A Tecnomatix emberi tényezovel foglalkozo termékei lehetové
teszik az ergonomia fejlesztését és az ipari feladatok finomitasat
mar a tervezési folyamatok korai szakaszaban.

A virtualis kornyezetben elhelyezhetdk a virtualis emberek,
akik az emberiség atlagos méretei alapjan kerlltek méretezésre.
A tervek igy konnyen tesztelhetok az emberi tényez6k szamos
variaciojaval, beleértve a sériilés kockazatat, a dolgozd kényelmeét,
az elérhetoségeket, a latdszogeket, az energia raforditast, a
kifaradasi korlatokat és egyéb fontos tényezoket.

« Ezek segitsegevel kdltseg es ido takarithatdé meg >
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Tecnomatix JACK

Jack embermodellezésre és -szimulaciora alkalmas
szoftvermegoldas, amely segiti a kiilonb6z0 iparagakba
tartozo szervezeteket a terméktervek ergonomiajanak
javitasaban és a munkahelyi feladatok finomitasaban
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Jack alkalmazasaval lehetbség

« Virtualis kdrnyezet
felépitésére,

« Virtualis ember
|étrehozasara,

« Az ember alkatanak és
meéreteinek
meghatarozasara,

« Az ember elhelyezésére a
megépitett kdrnyezetben,

« Feladatok kiadasara a
virtualis emberek szamara,

« A virtualis emberek
viselkedésének elemzésére.

van.

i —lalx]

AT MM W e oW [T 8 e

Bl =+ R ML m
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Elérheto térrész a vall
mozgatasaval.

Elérhetd térrész a vall
mozgatasa néelkdil.
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[ Jack 6.0

Fle Edit View Human Object Utiites Analysis

=EHR ® ¢Taa

Modules  Help

A0 =g »

Ovako Wo g Po e Ana
Human: | hurnan
Analysis Beports
OWAS Posture Evaluation
T u T u T z T z 1
0 1 2 3 4

[Owas Code: 1111]

The wark, posture seems nomal and natural. The postural load oh the musculoskeletal spstem is acceptable. There is|
no need for coneclive measures. 7,
Mote that only downward force components are considered in the analysis

I Watchdog

Usage | Watchdog Only | Loads & weights Dismizs

[ | MoveBs  Foot | em | El 2|

Move | @ giobal " local | deg |

Behaviars

!
o

Bend Torso
S i Type

e ' bend from waist  { input parameters

 curl from neck.

= ™ Keep Torsa Centered
e Flewideg) | IOl [5
= Mewiangea [ 11 Jao
% 2 . Mattgear | T oo

o Start

e Behavior Surnmary |

A folyamatos munka testre

gyakorolt hatasainak elemzése
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Osszefoglald kérdések

 Hatdrozza meg a szerelési rendszer fogalmat sorolja fel a f6bb jellemzgit!

* Ismertesse a szerelési rendszer automatizaltsaganak fogalmat, fokozatait, feladatait!

* Ismertesse a szerelési rendszer rugalmassaganak fogalmat, és az elrendezések fajtait!

* Mihatarozza meg a szerelés szervezési formait, ismertesse a szerelési szervezési formak
agstrukturdjat!

* Jellemezze az all6 szerelési format, mondjon alkalmazasi példakat!

* Jellemezze a mozg6 szerelési format, fajtait, mondjon alkalmazasi példakat!

* Jellemezze az folyamatos szerelési format, mondjon alkalmazasi példakat!

* Jellemezze a szakaszos szabad Gtem( szerelési format, mondjon alkalmazasi példakat!

» Jellemezze a szakaszos kotott idejl szerelési format, mondjon alkalmazasi példakat!

* Ismertesse a szerelés szervezési alapformakat!

* Sorolja fel a szerelés eszkozeit!

e Soroljon fel kézi szerszamokat!

* Soroljon fel szereldei raktarak eszkozeit, szereldei anyagmozgatas gépeit!

* Soroljon fel szerel6 kisgépeket, szerel6 készilékeket!

e Soroljon fel kézi szerszamokat!

* Ismertesse az ergondmia fogalmat!
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