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Szerelési eljarasok

A szerelést Osszedllitasi, egyesito eljarasokkal végzik,
azonban a folyamat elengedhetetlen részei a kezelési
eljarasok, a megmunkalasi
ellenOrzés és egyéb specialis eljarasok.

és

segéd eljarasok, az

Szerelési eljarasok
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Kezelés ||Osszedllitas

Segéd
eljarasok

Ellenorzés

Specialis
Eljarasok
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Kezelés

Feladata:

az alkatrésznek a kiindulasi helyzetbél az
dsszeallitasi rajzon vagy a szerelési folyamat
meghatarozott, el6re megtervezett
szakaszaban elodirt allapotba, helyzetbe
hozasa
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Kezelési eljarasok
Az alkatrész szerelésre kész allapotba valo eljuttatasa.

Kezelési eljarasok

v v v

Tarolas Sz3llitas Pozicionalas

= omlesztett €577 Mozgatas TéjO|éS (adott irany)

(rendezetlen halmozas) o5 = . ,
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0006 Helyezés (adott helyzet)

Rendezett = 7% Bsszevonas Y acom nelyze
(indexelt raktarozas)
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@ @ Rogzites
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Szallitasi alapfeladatok
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Pozicionalas lehet

Tajolas:

két alkatrész megfelel6
irdnyba hozasa
egymashoz viszonyitva,
hogy szerelhet6k
legyenek.

Az egyik tag mindig
rogzitett, a masikat ehhez
képest kell tajolni

(pl. tajolo prizma Osszevezeti a két alkatrészt
7
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Pozicionalas lehet

Helyezés:

alkatrészek, szerelvények és részegységek adott helyzetbe hozasa
kozvetlenil a rogzités elott illetve alatt

a) kuppal b) csappal c) ¢lfelilettel
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Kezelés fogalma

Kezelésnek nevezziik:

a munkadaraboknak a szerelési miveletet vegz6
eszkdz munkaterének kozvetlen
kdrnyezetében torténd

* Tarolasat
e adott szempontok szerinti mozgatasat
* muveletre kész allapotba hozasat
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Automatizalasi szempontbdl a kezelés

elemi feladatok kombinacidja
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Y 4 [ ] Y 4 V4 ° °
Kezelési eljarasok csoportjai

* Tarolas, kotegelés, 6sszerendezés - meghatarozott
elérhetbség biztositasa

 Mennyiségi valtoztatas, ujrarendezés - egy
meghatarozott mennyiség elkilonitése

 Mozgatas - egy meghatarozott térbeli elrendezés
megvalositasa, megvaltoztatasa

* Biztositas - egy meghatarozott térbeli elrendezés
megdrzése, karbantartasa

* Vizsgalat - egy meghatarozott térbeli elrendezés
ellendrzése
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Az automatizalasi berendezések
szimbolumai

* Az automatizalasi berendezések tobbnyire
tobb ilyen funkciot latnak el egyazon idében.

* Az egyes feladatokhoz valasztando
berendezések funkcidinak és az azokkal
megvaldsitando feladatoknak, eseményeknek
egyértelmi meghatarozasara, abrazolasara
egyseges kezelési szimbolumokat alkalmaznak
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Kezelési eljarasok szimbolumai
Tarolas

= =<\
& <

A 3

1. Rendezett tarolas
2. Részben rendezett tarolas
3. Rendezetlen tarolas
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Kezelési eljarasok szimbolumai
Rendezés

N
-l
™

7 3 2 10

4, Osztas 7. Utemezés, adagolas
5. Egyesités 8. Szetvalasztas
6. Elktlonités 9. Osszevonas

10. Valogatas
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Kezelési eljarasok szimbolumai
Mozgatas

13 ] 15 16

18

15. Helyezés, pozicionalas
16. Rendezés

17. Megvezeteés

18. Tovabbitas

19. Szallitas

11. Forgatas
12. Forditas
13. ElImozditas
14. Tajolas
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Kezelési eljarasok szimbolumai
Biztositas

| —— ]
=g
I I
...

)

20. Megallitas
21. Elengedés
22. Befogas
23. Kioldas

14, 15, 16, 19 szaggatott vonal
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Kezelési eljarasok szimbolumai
Vizsgalat

24. Tesztelés, ellenOrzés

25. Letellendrzes 31. Helyzet ellenérzés
26. Azonositas 32. Irany ellendrzeés
27. Alak ellendrzes 33. Mérés

28. Méret ellenorzés 34. Helyzet mérés
29. Szin ellendrzes 35. Irdny mérés

30. Suly ellen6rzés 36. Szamolas
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Termelési folyamatok folyamatabrai egyezményes
szimbolumokkal

Alomasok
Kezelés "dz=galat Gyartas Aakitas Hokezeles Szerelés

UEHEE
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Példa — alkatrész rendezése

A A=< _.le.r —@:**‘J / %Hﬁt)’
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Osszedllitas, egyesités eljarasai

Fogalma:

kapcsolat létrehozasa két v. tobb geometriailag hatarozott
szilard test, avagy ugyanilyen test(ek) és alaktalan anyag
kozott

Az Osszeallitasi eljarasok tipikus esetei:

e a kapcsolat jellege szerint: oldhatd / oldhatatlan
illetve laza, atmeneti, vagy 6nzardé

e a kapcsolatot létrehozo kényszer szerint: alak / er6 /
anyagszerkezet

e a kapcsolat fizikai jellege szerint: mechanikus /
magneses / kémiai ...
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A szerelvény elemek kapcsolatanak jellege szerinti
csoportositas

* Nehézségi ero (pl. rahelyezés, 6sszecsusztatas) - illesztés

* Alakzaras / rugderd - illesztés

e Erdzaras - szoritas

 Alakzaras alakvaltozassal - alaklétrehozas, képlékeny
alakitassal

* Anyagkotés - hegesztéssel, forrasztassal

* Adhézio - ragasztassal
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A kotés oldhatdsaga szerinti csoportositas

Oldhatdé kotések: Nem oldhato kotések:
. §sszeillesztés  alaklétrehozas

o Csavaroza's o képlékeny alakl'tés

. szoritds * hegesztes

- forrasztds (esetenként) - forrasztas

 ragasztas
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Szerelési lépések szimbolumai

a

L

i

L1

v

t] o=

egysZeru csap -
furat

betolas - forditas

tobbszdrds csap -
furat

beillesztett csap
és rogzités

Y

g
13
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]

i

i

H

Y
mlls

CsSavarozas szilard illesztés illesztoszeg atforditas
kivétel
J {
atmeneti tamasztas lemezek tamasztas hegesztes vagy
alkalmazasa Osszerogzitése eltavolitasa forrasztas
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osszeillesztésre

Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

rahelyezés: az altalaban
alakzarassal kapcsolddd elemek
kapcsolatat a nehézségi ero
biztositja (az illeszkedo fellletek
a mozgatas iranyara
merolegesen helyezkednek el).
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Példak osszeillesztésre

OsszecsUsztatas: pl. kils6 elem (fogaskerék) rahuzasa
belsore (tengelyre) avagy éppen belsd elem (atmeno
csavar) betolasa, kiils6 elemekbe (lemezek furataba)
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Alakkal illesztés
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Rugalmas (-képlékeny) alakzaras

-\-'h.‘-r'lll;-:.'

5

|
bepattintas: rugalmasan alakitott elem behelyezése v. rahulzasa,

majd visszarugozasa utan alakzaras (pl.: rugalmas rogzitogydrd
beszerelése).
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Példa - szegecskotes

_Lérolejveg
T (Szegecssior]

Képlékeny alakitassal: foleg Ilemez-, csOalkatrészek
egymassal vagy profilos alkatrésszel vald egyesitéséhez
hasznaljak.
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Szegecselés (helyileg kialakitott
szegeccsel)
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Csavarkotés rogzités

a) recézett alatéttel
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Csavarkotés rogzités

b) sasszeggel
31
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Csavarkotes rogzités

c) biztosito lemezzel
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Csavarkotés rogzités

d) biztositohuzallal
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Anyagszerkezeti egyesités

Hegesztés / Forrasztas / Ragasztas

o Altaldban oldhatatlan v— |

e Kedvez0 anyagfelhasznalas |

e Alapanyag hegesztheto / forraszthato /
ragaszthato legyen

e Deformacio lép fel

e Munkavédelmi elbirasok
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Hegesztés

a legelterjedtebb koteési eljaras

Ivhegesztes Ldnghegesztés
Elsktrada .
Eevangt Hegeszito .
T palca - g
Gozburpk I|| H"‘H.:gr:j..:'f’nl,:lrjffﬂnry
Salak v
Munkg-
darch
. - % -__I__'_“‘-I—
_—

Megolvadt fem
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Forrasztas

, , , i ., i Jadukeias feksres
Lagy forrasztas Kemény forrasztas Nagy hofoku

, Forrasr- /
forrasztas cryag ;

on vagy 6lom ezlist, réz, nikkel, nemesfém
aluminium Indukcios forrasztas
450C0 alatt 900C -ig 900C° felett
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Ragasztas

A leggyorsabban fejlodo kotési eljaras (szilardsag, hoallosag,
stb.).

A kotési szilardsag oOsszesajtolas nélkil is perc nagysagrendi
ido alatt elérhetd; kovetkezéskeppen jol illesztheto eljaras
kotott Gtemd szereldsorba

37
AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Ragasztassal csokkenthetd az
alkatrészek szama
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Ellendrzb eljarasok

e szerelés kozbeni mérések minden olyan
tlrésillesztési modszernél, amely a zardtag tilirését
kompenzalassal biztositja

* az alkatrészek meglétének ellenérzés a szerelés
vegen

* a meéretlanc zarotagjanak ellendGrzése

e alaktorzulasok, alakvaltozasok ellenOrzése

* helyzetpontossag ellenbrzése

* funkcionalis ellen6rzés — a gép Uzemeltetése kozben
vagy ahhoz hasonld korulmények kozott. (hatasfok,
teljesitmény, szigeteltség, stb.)
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Helyzeteltéresek mérése
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Helyzeteltéresek mérése
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Helyzeteltéresek mérése

£ or epytengelusey hibga
aj

42
AGI Gépgyartastechnoldégiai Szakcsoport

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Helyzeteltéresek mérése
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Lap hat csavarrel
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Specialis szerelési eljarasok

Beszabalyozas: ,
Mozgo kompenzatorral / All6 kompenzatorral /
Megmunkalasssal

Kiegyensulyozas:
Statikus / Dinamikus

Illesztés: )
Egylutt munkalas / Osszejaratas

Egyéb eljarasok:
Kenés, Bejaratas, Tisztitas, Festés, Cimkézés, Bevonatolas,
Atvizsgalas, Szétszerelés szallitashoz, Konzervalas, Csomagolas
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Beszabalyozas

Def: Szerelési kozbeni elore tervezett tevékenységek
O0sszessége.

Cél: az alkatrészgyartas megengedettnél nagyobb eltéréseinek
O0sszegzett hatasat kiegyenlitse.
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Beszabalyozas

Beszabalyozas modszerén azt a tlirésillesztési
modszert értjuk, amellyel a zarétag pontossagat az
egyik lanctag szerelés kdozbeni cseréjével vagy
allitasaval azaz kompenzalassal biztositjuk.

Megvalodsitasai:
e All6 kompenzator
e Mozgo kompenzator
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A forgo alkatrészek és szerelvények
tomegkiegyenlitése

* Ha egy forgdrész tomegelosztasa egyenlotien,
akkor forgas kozben a fordulatszam
négyzetével aranyos dinamikus erdvel terheli
a csapagyakat; aminek kovetkeztében a
szerelvény zajos, géptorés lephet fel, rossz a
hatasfoka.
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A tdmeg kiegyenlitetlenség jellegzetes esetei:

Statikus E
kiegyensiulyozatlansag:

A tehetetlenségi fotengely és a .
geometriai tengely parhuzamos {f e B
egymassal, akkor értelmezhetd R = o o
kozottik egy ,r" tavolsag. X e

"

Ennek segitségével
meghatarozhato az a centrifugalis
erd, mely reakcidit Iényegében a r>0,a=0

3 k veszik fel. Z oand
CSapagyak Ves c az eredo eré > 0

F= mrw2 [N] nyomaték= 0

A kiegyensulyozatlansag kdvetkeztében
|étrejovo ero lathatdan a fordulatszam

négyzetével aranyos
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A tdmeg kiegyenlitetlenség jellegzetes esetei:

, , , I
Nyomateki kiegyensulyozatlansag:
|
Centrifugalis er6 nem lép fel, a test [

. : , : L —
statikusan kiegyensulyozott (hiszen a il 5 E:‘
sulypont rajta van a tengelyvonalon) ¥ ”'—"*----:%7#___:;&-

L d
e ]
Megforgataskor azonban eloall egy i
deviacids nyomaték, melyet a |
csapagyakon fellépo eropar tart I
egyensulyban.
r=0,a>0

az eredo ero =0

nyomaték > 0
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A tdmeg kiegyenlitetlenség jellegzetes esetei:

A Dinamikus T
kiegyensitlyozatlansag B
altalanos esete: R ——

<&t kit _'I@ﬂ--s_:h_ /

et kitintetett tengely helyzete : E,_LL § 18 gt~ DI
egymashoz képest kitéro lesz, s = '__'_‘_f r [ 1 UW
azaz a tehetetlenségi fétengely

nem halad at forgastengelyen,

sem a sulyponton r>0,a>0

az eredo ero > 0

nyomaték > (0
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Statikus kiegyenlités

Alkalmazas: Ly
1 . . tiske munkadarab
* ha a varhato nyomaték elhanyagolhato ' S "
» tarcsa alaku testeknel (1/d<1) elegendd k\\ :;-f"f R i T~
*ha a fordulatszam 300/min alatt van, Am & A G |
illetve ez a hatdr, felmehet 1000/min T ° T =z 5 —— przma
ertekig, ha a forgorész tomege a géptomeg , E;ﬁ Lo A [ R GO L
5%-at nem haladja meg. ' ; | r
[T S e
g ~ |

A kiegyenlités eszkozei {Lﬁ £
* A statikus kiegyensulyozatlansagot a b _s.;_;1_ L:_c-“ f: A "_::_T_lf'__"__ 1
sulypont sikjaban kell kiegyenliteni. L W
Vagy el kell tavolitani anyagot a "nehéz u T
helyrol", vagy fel kell helyezni anyagot _ .
eaz a, és b, 4dbra csak a szoghelyzet I‘:ﬁ"‘j]'flf__ IE— munkadarah
megallapitasat biztositja (tilsuly iranya) . _::PTFEH: i _T Lot
*a c, készilékkel mérni lehet a tomeg e | et hbella
nagysagat is. g <

tolosuly
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Dinamikus kiegyenlités

A dinamikus kiegyenlités
meérésekor a munkadarabot
lengo keretbe
csapagyazzak.

A kiegyenlités 2 lépése:

« A C-beli kiegyenlitéshez a B
sikban 1évo csukld koril billenhet
a keret.

« A mérés utan a C sikban
elhelyezendd tomeg:

(k{+k,) m,-(k;-k) m =0
 Felcserélve a csuklo és rugo
helyét; a B sikban: C

(ki+ky) my-(k,+k) m=0  igy nem csak a dinamikus,”

A ket egyenlet 6sszeadasa es hanem a statikus kiegyenlités is

rendezése utan: m;+m,=m megtortént.
AGI Gépgyartastechnoldégiai Szakcsoport
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Osszefoglald kérdések

* Sorolja fel aszerelési eljarasok 5 f6 csoportjat!

* Ismertesse a tajolas |ényegét! (rajz)

* Ismertesse a helyezés lényegét (rajz)

* Ismertesse az automatizalt berendezéseknél a kezelési eljarasok f6 csoportjait és azok
|ényegét!

* Ismerje fel a kezelési eljarasok szimboélumait!

 Csoportositsa az egyesitéseket szerelvény elemek kapcsolatanak jellege szerint!

e Csoportositsa a kotéseket oldhatdsag szerint!

* Rajzoljon példat alakkal val¢ illesztésre!

* Ismertesse az anyagszerkezeti egyesités fajtait és jellemzéit!

* Ismertesse rajzzal a csavarbiztositasok fajtait! (4 db)

* Ismertesse az ellen6rz6 eljarasok fajtait a szerelés folyamataban!

e Sorolja fel a specialis szerelési eljarasok tagozédasat!

* Ismertesse a beszabalyozas fogalmat!

* Ismertesse a statikus kiegyensulyozatlansag lényegét és kiegyenlitésének maédjat! (Rajz)

* Ismertesse a dinamikus kiegyensulyozatlansag lényegét és fajtait, valamint a

kiegyenlitésének maodjat! (Rajz) 57
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