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Alapkérdések

A szerelés hatékonysaganak novelése érdekében a
szerelésorientalt termékfejlesztés alapkérdései:

e Az alkatrész
e Alapanyag el
e Az alkatrész

KOltsége €s mindsege
atas hatékonysaga

kezelhetOsege

e Az alkatrész szerelhet6sege

e A szerelés ideje

e A szerelés koltsége
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A szerelhetoség megitélése alapvetéen harom
fo szempontbol torténik:
* hozzaférés az illesztési ponthoz (akadalyozottsag)
* illesztésiirany
* jllesztési mod

A harom szempont egyidejlleg és 6sszhangban
tervezhetd és végezhetd

3
AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

Hozzaféreés

Hozzaféres alatt azt értjuk, hogy az alkatrész
illesztési helyének kdrnyezete mennyire
megkozelithetd, avagy akadalyozott,
szukséges-e, avagy lehetséges-e egyedi
szerszam (célszerszam) alkalmazasa.
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Konstrukcios példa 1

Biztositsunk kénnyl hozzaférhetdséget! Az eredeti konstrukcion az
LA” méret korlatozott hozzaférést eredményezett
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Konstrukcios példa 2
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Valtoztassunk a konstrukcion, ha kell, az akadalyok megsziintetése
érdekében! A konkav sarokba helyezett kétoelemek elérése nem

csupan akadalyozott, hanem egyedi szerszamozast is igényel .
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Konstrukcios példa 3
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Az alkatrészek érjék el az illeszkedb helyeket! Az eredeti konstrukcio
esetén az alkatrészt még az elérés elott kell elengedni.
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Konstrukcios példa 4

Srrstesr ekl

Tervezziink énhelyezb, 6nreteszel6 megoldasokat, alkatrészeket!
Az abran lathato alatétet, ha ideiglenesen is, de a megfelelo

pozicioban kell tartani
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Konstrukcios példa 5

Tervezziink 6nbealld, 6nbevezetd kialakitasokat, alkatrészeket! A zart
rugovég megkénnyiti ugyan az illesztést, de 6nmagaban nem elegendo
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lllesztési irany

A rosszul megvalasztott illesztési irany tovabb
fokozhatja a nehézségeket.

Az optimalis irany a legkisebb er6t igénylb és
deformaciét okozé irdny. Altaldban éppen
azonos az illesztett helyzettel

Nagyobb tomegl alkatrészek illesztésenél
lehetbleg fliggbleges
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Konstrukcios példa 1

Tervezziink azonos iranyban szerelheto alkatrészeket! Az eredeti
konstrukcioban az egymashoz tajolt alkatrészek kiilébnb6z0 iranybdl
illesztettek.
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Konstrukcios példa 2

[ L

Tervezziink azonos illesztési iranyt és helyzetet és kertiljlik a forditast! Az
eredeti esetben az illesztési irany nem azonos az illesztési helyzettel,

pontosabban iranyvaltas sziikséges.
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Konstrukcios példa 3
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Részesitslik elonyben, ha lehet, a fliggoleges (vertikalis) illesztési iranyt!
A vizszintes (horizontalis) illesztés mindig kisebb iranystabilitast jelent.

13
AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

lllesztési mod

Feladat:
e azillesztési irany megtartasa
* az alkatrész vegso helyzetbe hozasa
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Konstrukcios példa 1

Kertiljik a tdl- vagy alulhatarozott illeszkedéseket! Az eredeti tervben
nem egyértelmi az alkatrész (itkézo fellilete
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Konstrukcios példa 2
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Netezbehebyezni

Kerlljlik az azonos idejl talalkozasokat az illesztésben! Tervezziink
egyértelmdi illeszkedéseket, bevezeto feliileteket, letorést!
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Konstrukcios példa 3
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Biztositsunk kénnyl 6ssze- és szétszerelhetoséget egyarant! Az eredeti
konstrukcioban a csapagy csak a retesz eltavolitasaval leszerelheto

(d,<t).
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A hozzaférés, az illesztési irany és mod
osszhangja 1

Hibas kialakitas: d<D, a D atméroju fogaskerekes tengelyvég a d
atmerodjld csapagyfészken nem flizheto at és a két csapagy

egyidejlleg illeszkedik a fészkebe (v=0)
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A hozzaférés, az illesztési irany és mod
dsszhangja 2

Helyes kialakitas: d>D, a tengelyvég a csapagyfészken atflizhetd,
és a v=3..5mm hézaggal a jobboldali csapagy csak akkor
kezd illeszkedni, mikor a baloldali egy része mar felfekldt a

csapagy fészekben 19
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A hozzaférés, az illesztési irany és mod
osszhangja 3

Kényelmetlen kialakitas: a konstrukciés megoldas nem teszi

lehetdvé a tengelyszerelvény tengelyhelyzetl szerelését
20
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Gazdasagos (koltség-hatékony) a
szerelés

A szerelés hatékonysaga és gazdasagossaga a szerelés teljes
témakorének atfogo elemzését igenyli.

- A szerelésre is érvényes, hogy mar a tervezés elso fazisaban kell
olyan becslésekbe bocsatkoznunk, melyek biztonsaggal csupan a teljes
és részletes szerelésterv ismeretében szamolhatok.

‘A szerelés, sot annak tervezési ideje maga is koltségtényezo, illetve
sokszor a legkdltségesebb megoldasok hozhatjak meg csupan a
szerelési ido drasztikus csokkentését vagy éppen forditva, az
idoigényesebb részletes tervezés nyujtja a legkisebb kdltséggel jaro
megoldast.

A kilonb6z0 szerelési eljarasok eltérdo konstrukcios megoldasokhoz
vezetnek, melyek esetén az optimalis pont meghatarozasa még
egyszerulsitések mellett is bonyolult esetekhez vezethet.
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DFMA

Lehetove teszi a tervez6 szamara a termeékek gyartas és szerelés
szempontjabdl torténd elemzését és korai koltségbecslését.

A gyartmanytervez6i munkat a kdvetkezékkel tamogatja:

» meglévd gyartmanytervek értékelése a szerelhetbéség és gyarthatdsag,
versenyképesseég szempontjabol.

= A kézi, automatikus vagy robotos szerelés alkalmazhatésaganak vizsgalata adott
termeékre,

» Az elemzett gyartmanytervek strukturajanak elemzése, egyszerisitése,

= A szukséges minimalis alkatrész-szam meghatarozasa a termék funkcioihoz,

» A szerelhetdseg hatékonysagi mutatdjanak meghatarozasa,

» A szerelés és a gyartas varhato koltségének becslése,

a konkurens termékekkel vald 6sszehasonlitas,

a lehetséges hibak, hibaokok vizsgalata,

gyartmanyfejlesztési feladatok meghatarozasa,

célszerl fejlesztési iranyok, trendek feltarasa.
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DFMA = DFA + DFM

Design for Assembly - szereléshelyes tervezés (DFA)

Design for Manufacture - gyartashelyes tervezés (DFM)
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Design for Assembly - szereléshelyes tervezés
(DFA)

- A szereléssel elballitott gyartmanyok analizise és a szerelési
folyamat megtervezése

- Kézi szerelés tervezés [Design for Manual Assembly - DF (M) A]

- konstrukcios jellemzdk kiértékelése,

- a szerelés nehézségeit jelentd problémak vizsgalata,

- struktura egyszer(sités lehet6ségeinek feltarasa,

- szerelési id6szukseéglet és koltség meghatarozasa,

- hatékonysagi mutatok szamitasa,

- a varhato minimalis alkatrész szam meghatarozasa,

- a konstrukcios fejlesztési feladatok tervezése a hozzajuk tartozo
hatékonysagjavulas meghatarozasaval.
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DFA almodulok

o Kéz1 szereléstervezes

* Automatikus szereléstervezes
 Robotos szereles

o Szerelés-szervezési forma elemzese

* SzerelOsorok tervezese ¢s szimulacioja

25
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Design for Manufacture - gyartashelyes
tervezés (DFM)

e kilonb6z6 megmunkalasi technologiakkal
alkatrészek optimalis technolégiajanak
kivalasztasa, korai kdltségbecslések elvégzése
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DFM almodulok

* Forgacsolo megmunkalasok elemzese
* Lemezmegmunkalasok tervezése

* Froccsontes tervezese

* Nyomasos ontes tervezese

* Porkohaszati gyartas tervezese
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DFMA folvamatterv

‘ Gyartmany koncepeio "

Koncepeio atalakitis

I Fitery :
- funkcionalis atalakitasok

‘ DFA elemzés ‘ - egyszeribb struktiara kialakitasa

- alkatrész-szam csdkkentése

- kezelési és behelyezesi feltételek javitasa
- kitési modok valtoztatasa

Szereléshelyes a nem

gyartmany 7
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v
Anyagok és technoldgidk Javaslatok a gazdasdposabb
kivilasztis a, Korai »  anyagok és technologiak
kiilts égbecslések alk al mazads dra

A legjobblervk once peid

Cyiirtas helves tervezés Részletes tervezdés minimelis
gvirtasi kiltsegekre
P rototi paas
Gydrtis
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Egy DFMA elemzés fobb lépései

* ElsO Iépés a meglévd gyartmanyok (vagy az 0j konstrukcié) elemzése a
DFA-moddszer segitségével a szerelés szempontjabal

- Majd elvégezhetd a termék alkatrészeinek koltségbecslése
gyartastechnoldgiai szempontbdl a DFM modulok segitségével

« A szerelés elemzés soran az elso eldontendo kérdés a szerelési mod.

- Lehet kézi, automatikus, vagy robotos szerelés. A DFMA kézikdonyv
diagramok és az egyes mddok leirasaval segit a megfeleld szerelési rendszer
kivalasztasaban.

- A tovabbiakban tervrajzok vagy prototipus segitségével a szamitogép
altal feltett kérdésekre kell valaszolni, ill. kézi elemzés esetén
meghatarozott tablazatokat kell kitolteni.

- A legjobb, ha egy prototipus all rendelkezésre amit szétszedhetlink, és
a szétszerelés sorrendjében adjuk meg az egyes alkatrészek ill.
alszerelvények nevét.

Az egyes alkatrészek mellé meg kell adni a kezeléslikkel és a szereléskori
orientacidjukkal kapcsolatos informaciokat, ill. a rogzitésiik modjat.
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A DFA analizis utan a kovetkez6 1épés a modositott termék
alkatrészeinek gyartasi koltség becslése.

A DFM modulok adatbazisai anyagokra és technolodgiai gépekre
vonatkozo adatokat tartalmaznak, amelyek tetszés szerint
modosithatdk sajat kortilményeinknek megfelel6en, s6t ki is

77 Ve

bévithetbk a fel nem sorolt anyagokkal, ill. gépekkel.

e Az adatbazisok tartalmazzak az egyes mveletek becsult idejét és
bérkoltségét, amelyek alapjan a termék ciklusidejének
meghatarozasa és az egy termékre esd koltség becslése
elvégezhet6.

* Nagy eldnye a gyartasi moduloknak, hogy segitségtikkel jol
tanulmanyozhato az anyagok és a technologiak megvalasztasanak
hatasa a termék koltségére.
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Kézi szerelés hatékonysaga

Szabalyok a hatékonysag novelesere:

» Csokkenteni kell az alkatrész szamot.
Csokken az anyagkoltség, a szerelési koltség, javul a termék mindsége, stb.
Megoldasok:
- Onreteszeld alkatrészek tervezése (rogzitdé elemek kivaltasa)
- 0sszekoto alkatrészek elhagyasa
- tobbfunkcids alkatrészek tervezése (funkcio-6sszevonas)

» Torekedni1 kell a beallitasok kikiiszobolésére.
Ezek rontjak a megbizhatdsagot és koltségesek
Megoldasok:
- ha lehetséges egy egységbe épitsiik a kritikusan kapcsolddé fellleteket
- mechanikus beallitasok helyett elektronikus korrekcidk
- funkcionalis fellletek k6zott jaték hagyasa
- tulhatarozottsag elkerilése

32
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« Onbealld, onreteszeld alkatrészek tervezése.

Megoldasok:
-a nem Onrogzité alkatrészek mar behelyezéskor teljesen foglaljak el a helyliket
- alkatrészek ellatasa vezetésekkel
- kerliljik a behelyezés kézbeni fennakadas lehetfségét
- az alkatrész még az elengedése el6tt a kivant helyzetbe kerljon

A megfelelo elérést ¢s a korlatlan lathatosagot lehetoleg

biztositsuk.

Megoldasok:
- biztositsunk elegend6 helyet a kéz és a szerszamok szamara
- a szerel6 minden mdveletet jol [asson
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Az O0mlesztett alkatrészek konnyen kezelhetok legyenek.

¢ (pl. ne akadjanak Ossze).
Megoldasok:
- az 6sszeakadast megakadalyozo kialakitas (pl. zart végl rugd)
- célszer(i merev alkatrészeket tervezni (kezelés kozben megtartsak eredeti alakjukat)
- lehet6leg kertljik az éles sarkokat, mindig gondoskodjunk megfelel6 megfogasi feltletrdl
- kerliljik a specialis szerszamok hasznalatat

» Szereles kozben a darabot ne kelljen forgatni.

* Olyan alkatreszeket alakitsunk ki, amelyek csak egytélekeppen
helyezhetdk be.

Megoldasok:

- helytelen Osszeszerelést megakadalyozé gatak kialakitasa

- az alkatrész legyen annyira szimmetrikus, hogy ne legyen szerepe a behelyezési iranynak

- két alkatrész hibds dsszeszerelésekor a kdvetkezd szerelési mivelet ne legyen  elvégezhetd
- kertiljik a rugalmas alkatrészeket

* Maximalizalni kell az alkatrész szimmetriat, vagy egyértelmden
aszimmetrikussa kell tenni az alkatrészt.
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lllesztés

Illeszkedést csak sziikség esetén irjunk elo
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Altaldban nem sziikséges a felékelt részt a tengely gallérjdn és a
perselyen egyarant felfektetni, hanem csak azok egyikén.
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lllesztés

Illeszkedést csak sziikség esetén irjunk elo
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A nyomoorsd domboru fejével tamaszkodik a furat fenekének. Az orso
biztositasara ket csap szolgal, hogy az, bar forgathatd legyen, de azért
ne legyen kihuzhatd. Kovetkezésképpen a csapok bdséges jatékkal
készitendbk az orsé hornyahoz viszonyitva.
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Ha slllyesztett feji csavaroknal a furattavolsagot nem tartjak be,
akkor az a csavarnal a kup csak egyoldaluan fekhetik fel, és a
csavar megfeszil. A csavar feje tulnyulik az alkatrész fellletén,
holott az volt a cél, hogy a csavar az alkatrész fellletével egy
szintet alkosson. Ilyen esetekben a hengeres fejd csavarok
alkalmazasa célszerl(ibb, mert lyuktavolsagok tlrései nagyobbakra
vehetdk, és a sulllyesztést a csavarfej magassaganal nagyobb
melységre képezik ki.
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A |épcsOs orso egyidejlleg a fenéken és a gallérjan
nem fektethetdo fel, mert 1igy a feladat
tulhatarozott; tehat mar eredetileg is csak az egyik
megoldast szabad eldirni.
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Ha a csuklos fedelet a baloldali rajz szerint készitik, akkor tlréseket kell
betartani a keret két csuklépantjanal, a fedélnél, valamint a két

csuklépant egymas kozotti tavolsaganal. Ha ezen kivil a fedelnek még a-
nal is fel kell feklidnie, akkor ez tovabbi sz(ik tlrést igényel a furat

tavolsagaval kapcsolatban.
A helyes kiviteleknél csak az egyik csuklopantot kell sziken tlrésezni,

vagy a 250-es tavolsagnak kell illeszkednie.
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Ha valamely lemez kdzponti helyzetét két csappal biztositjak, akkor helyes,
ha a lemezt a hazzal egyltt furjak. Ha cserélhetd alkatrészeket gyartanak,
akkor a 120-as és 60-as furattavolsagokat igen szlk tlrésekkel kell
meghatarozni. Ez a tlrés az egyik tavolsagra vonatkozodlag elkerllhetd a
csap felvételére; a csapot lelapitjak, hogy jobban felfekidjon.
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Golydscsapagyat tengelyiranyd  elmozdulas ellen  biztositani
egyszerlUbben és biztosabban lehet, ha a fedél nem fekszik fel a-nal.
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Szlk tliréseket utanallitassal kerlljink el
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Helytelen szerkesztés( lapos vezetéknek, a és b helyeken fel kell
fekidni. Ez a gyakorlatban nem vihetd keresztil. Az egyik b
felfekvés melldzhetd. Célszeribb azonban utanallitd léceket

hasznalni; ezeknek tovabbi elonye, hogy a kopasok kiegyenlitését
is lehetové teszik.
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Szlk tliréseket utanallitassal kerlljink el

N

A baloldali fecskefarkalaku vezeték is tulhatarozott, mert csak az
egyik vizszintes fellleten szabad felfekiidnie. Ebben az esetben is
célszer( betétlécek alkalmazasa.
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Osztasokra és mas hasonlo célokra szolgald kdzpontositd csapokat
kiposan készitik, mert akkor 6nmaguktol kdnnyebben beallnak. Az alsé
abra szerinti Kivi

kivitel egyoldall leferditéssel
osztotarcsa helyzetét

pontosa biztositja az
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SzUk tlrést csapagyak, mint pl. szerszamgépek orsocsapa-gyai,
altalaban hasitott perselyekkel készlilnek, amelyek egy kupban hossz-
iranyu eltolassal utanallithatok.
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Rugalmas szerkezeti elemek helyettesitenek szik tlrésu szilard

illeszkedéseket
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Hengeres vagy kupos illesztdcsapok helyett gyakran hasznalhatdk rugos

vagy bemetszett csapok. Ezaltal a tlrések nagy mértékben bovithetok.
A hengeres csapokat mé6 tliréssel készitik és a rugds csapokhoz H8 furatokra van sziikség.
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Rugalmas szerkezeti elemek helyettesitenek szlk tlrési szilard
illeszkedéseket

e D
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A betétkést szilard illesztéssel kell régziteni. Ez megkoveteli, hogy a
fecskefarkalakl vezeték pontos munkaval késziljon. Ha a betétkést
felhasitjak, és egy d atmérojui bemetszett csapot hajtanak be, ezaltal a
betétet feszitik.

Sziikséges azonban az alkatrész szilard rogzitése érdekében, hogy b <3d és I>4d legyen. A furatot 0,9 d
méretre készitik.
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Ha a csapnak rogziteni kell, akkor szlk tlrések szlikségesek.
Célszerlbb bilincset alkalmazni.
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A futokereket villaban forgathatdéan agyazott csapon rogzitik. Hogy a
csap beszerelheto legyen, azt az alapcsap-rendszeru illesztés esetében is
lépcsOsen kell kivitelezni. Ez esetben a villa furatait két kilonb6z6
atmérdre kell elkésziteni. Ha bemetszett csapot hasznalnak, akkor a
furatok és a csap sima kivitelben készithetok, feltéve, hogy a
villafuratokban a jaték megfeleld.

NI\
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Célszerl elrendezés néveli a tiiréseket és olcsobba teszi az
eloallitast.
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Ha valamely szerkezeti részt egy masik szerkezeti részhez viszonyitva
illesztd csapokkal kell meghatarozott helyzetben roégzitni, akkor azonos
hiba mellett a tavolsagok tlrései annal nagyobbak lehetnek, minél
tavolabb helyezkednek el.
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Célszerl elrendezés néveli a tliréseket és olcsobba teszi az
eloallitast.
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Minthogy ebben az esetben a 120 mm-es tavolsag az
ontvényhazban nehezen allithato eld, egyszerliibb megoldas perselyt
behelyezni, amely koénnyel elballithatd és ellenorizhetdo. A persely
valamivel hosszabbra készithetd, hogy ezaltal az o6ntvényhaz
feliletein nem kell tamasztd fellletekként megmunkalni, ami a
gyartasnal jelentos koltsegmegtakaritast eredményez. .
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Szerelés

Az Osszeépités megkdnnyitése

v
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Ha csapokat illesztéssel kell a furatokban szerelni, akkor a furatok
slllyesztése €s a csapok leélezése szilkséges. Ez esetben a csap sokkal
konnyebben vezethetd be, és az illesztési felliletek nem sérlilnek meg. Ez
kilonosen szilard és sajtold illeszkedésekre vonatkozik.
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Szerelés

Az Osszeépités megkdnnyitése
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Ha nagyobb hosszuUsagu tengelyek és furatok kézott szilard vagy szlk
illeszkedés van, akkor a bevezetés megkodnnyithetd a tengely egy
részének levékonyitasaval.
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A kozpontozo vallak, amelyeket egyébként is csak forgastesteken
készitenek, megfelel0 magasak legyenek, mert kis magassag pontos
elkészitése nehézségekkel jar, és ezen tulmenden a kivant ceélt csak
hianyosan biztositja.
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Menetek nem kozpontositnak meg akkor sem, ha rendkivil pontos
kivitelben készlilnek. Ha pontos kdzpontositas szikséges, akkor hengeres
vallat kell kiképezni, amely — a szerkesztési feladattol fliggben - a menet
elott vagy mogott helyezheto el. Nagyobb hosszaknal menet- el6tti és -
mogotti kozpontositd vallat is alkalmaznak.
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Ha kozpontositas céljaira illesztécsapokat hasznalnak, akkor tgyelni kell
arra, hogy a csapok behelyezése és kilitése végrehajthato legyen.
Zsakfuratoknal a csapot csak a felsOrész leszerelése utan lehet kihuzni.

Célszerl ezért a furatokat egy nagyobb furatig tovabbvinni.
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Tobb illesztocsap alkalmazasanal a kdztavolsag lehetoleg nagy legyen.
Minél nagyobb a tavolsag, annal pontosabban biztosithaté - azonos
tlrés mellett - a munkadarab helyzete.
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Csapok zsakfuratokba torténd0 beszerelésekor gyakran keletkeznek
légparnak, kilonésen ha a csapokat bezsiroztdak. Hogy a csapok
benyomhatok legyenek, a furat végén egy kis légfuratot kell Iétesiteni, vagy
- ha ez nem lehetséges —-a csapot kis horonnyal kell elkésziteni.
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Az illeszkedési melyedéseket pontosan kell esztergalni, vagy furni.
Derékszogl alapfeltleti alkatrészeknél az illeszked6 fellletek ilyen
megmunkalasa rendkivil koltséges, sot esetleg olyan nagy koltsegeket
okozhat, hogy gyakorlatilag nem Kkivitelezhetd. Ilyen esetekben mindig

illesztocsapokat kell alkalmazni, amelyekkel ugyanaz az eredmény sokkal
kdnnyebben érheto el.
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Zsakfuratok fenékrészeinek pontos megmunkalasa nehézségekbe
Utkozik. Ezért ne is irjuk el6, hogy egy alkatrész pontosan sarokig
bevezethetd legyen. A furatokat ezért beszurassal készitik, vagy a
beszerelendo alkatrész élét letorik.
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Nyomaocsavaroknal a menetnek sohasem szabad a nyomofellletig
érnie, mert kilénben annyira elnyomddik, hogy a csavart mar nem
lehet kicsavarni. A levékonyitott rész d’ atmérdje kisebb legyen,
mint a csavar d magatmeéroje.
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A csavarok mindig konnyen hozzaférhetdok legyenek, és azokat ugy kell
elhelyezni, hogy kdzonséges csavarkulccsal meghuzhatok legyenek.
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Tulhatarozas - felesleges illesztési munka elkerlilése
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Az olyan tengelyeket, amelyeket nagyobb szilardsagi kovetelmények
kielegitésére keészitenek, fokozatos atmenetl lépcsdkkel allitjak eld. E
lekerekitéseket nem lehet egy Utk6zodarabba vagy allitdgydribe
pontosan beesztergalni és mivel a fellletek nem illeszkedhetnek

egymashoz pontosan, elégséges, ha a gylrl felfekvo fellletét csak
ferdén letorik.
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LépcsOs csap vagy lépcsos tengely csak egyik atmérojén fekiidjon fel.
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A csap nemcsak forgonyomatékot visz at, hanem a tarcsat tengely-
iranyban is rogziti a tengelyen. Felesleges tehat a peremen valo felfekvés,
és gyakorlatilag nem is valdsulhat meg, mert a kénnyebb 6sszeszerelés
érdekében nagyobb tlrést — jatékot — kell eldirni.
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Ha a csavarfejnek nem szabad tulnyulnia, akkor helyesebb a furatot
mar eredetileg meélyebbre slillyeszteni.

66
AGI Gépgyartastechnologiai Szakcsopo rt |

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

I Budapesti Mlszaki Foiskola, Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérndki Kar

N
\
\
N\
D

-
Y
o

/7

A furohively nem fekidhet fel A-nal és B-nél Ezenkivil a lépcsos furat
eloallitasa koltségesebb, mint a simaé. Ezért a furdhivelyt csak a
peremeén fektetik fel.
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A menet eldallitasanal egy kifutd rész alakul ki. Azonban olyan esetben
is, ha a menetet a vallig hengerlik, helyesebb azt hosszabbra késziteni,
hogy a csavaranya konnyen felhuzhato legyen.
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A tengely Uzemkdzben felmelegszik. Ha a gordilocsapagyakat mindkét
oldalon tengelyiranyban rogzitik, akkor koénnyen megszorulhatnak.
Azonkiviul koltséges miveletek sziikségesek a tengely és a haz pontos
koztavolsagainak kialakitasahoz. Ezért a két csapagy kozil az egyik sima
furatban fekldjék, hogy azt tengelyiranyban ne kelljen illeszteni, és a
tengely szabadon tagulhasson.
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A tengely kupos végébe szerelt ék feje felfekiidhet a furathoronyban. Ez
esetben a kupos csap mar nem fekszik fel szilardan a furatba. Ezért a
hornyot és az éket a tengely kdzépvonalaval parhuzamosan képezik Kki.
Ezenkivll alig lehetséges, hogy a kuphosszak a furatban é€s a tengelyen
egyezOk legyenek. A furat kupjanak legkisebb atmérdjét tehat nagyobbra kell
venni mint tengely legkisebb atmeérojét.
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Csapagycsészek helyzetrogzitésere horony és csapok egyideju
hasznalata felesleges. Mivel a hornyok csak a keresztiranyu helyzetet

biztositjak, célszerlibb csapok alkalmazasa, amelyek mind hossz-, mind
keresztiranyban rogzitenek.
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A kupos fogaskerekek felfekvofelillete és kdzéptengelyeinek metszési pontja
k6zOtti a tavolsagnak pontosnak kell lennie, viszont ez a gyartasnal nehezen
valdsithatd meg. R betétgylrik alkalmazasaval a gyartas lényegesen
konnyebb. A szereldmuhelynek kilonb6z6 vastagsagu gydlriket bocsatanak

rendelkezésére, amelyekbOl a sziksegeseket a munkadarabok tényleges
méretei alapjan valogatja ki.
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Ha a szemescsavarnak becsavaras utan el6re meghatarozott
helyzetben kell lennie, akkor a menetet igen pontosan kell ravagni. Ez
nagy nehézseégekkel jarna. Sokkal egyszerlibb egy R betéetgylrit
beszerelni, amelyet kilénb6z0 vastagsagokban bocsatanak a

szerelomuUhely rendelkezésére.
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Az emelOkar allasat igen pontosan be kell tartani, viszont az a
meéretet a b, ¢, d alkatrészek kilonbdzd tlrései befolyasolhatjak.
Ezért mind a négy meéretet nagyon sziken kellene tlrésezni. Ha

viszont az a hossz szabalyozhato, akkor nagyon b6 tlrések
engedélyezhetdk
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Osszefoglald kérdések

* Hatarozza meg a szerelhetdség megitélésének 3 f6 szempontjat!
* [smertesse a hozzaférés fogalmat mutasson ra példakat is!

* [Ismertesse az illesztési irany és mod fébb kérdéseit mutasson ra példakat
is!

* [Ismertesse a DFMA meghatarozasat és alkalmazasanak el6nyeit!
* [smertesse a DFMA folyamattervét!

* Rajzoljon példat csak szlikségszer( illesztésekre!

* Rajzoljon példat szlk tlrések utanallitasanak elkerulésére!

* Rajzoljon példat rugalmas szerkezeti elemekkel sz(k tlirésd szilard
illeszkedések helyettesitésére!

* Rajzoljon példat szerelési 6sszeépités megkdnnyitésére!
* Rajzoljon példat gordil6csapagyak beépitésére (hédilatacio)!
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