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0 El8adas anyagdbdl irasbeli vizsga
o id&pontijai: vizsgaiddszakban

1 Gyakorlatokon kételezd részvétel

0 Jegyz8kényvek bemutatdsa a félév végén

0 Gyakorlati szamonkérés: majus 10.
Terv készitése adott alkatrész méréséhez, mérdeszkdz kivélasztdsa, mérés
elvégzése

o Oktatési segédletek:

Tantargyak, jelszé: x5CrNi189, Méréstechnika Il
Jegyz8ksnyvek — nyomtatott formaban minden gyakorlatra hozni kell
Harmath J. (szerk): Mérési gyakorlatok (Népszinhdz utcai Kényvtdr!l)
Fuchs Rudolf: Metrolégiai konfirmalds (Népszinhdz utcai Kényvitar!!)
Segédlet: Hosszméréstechnika mérései

METROLOGIAI ALAPOK

Alapfogalmak
N

o Metrolégia

a mérések tudoménya (a mérésekkel kapcsolatos ismeretek teljes kére)
1 Mérendé mennyiség

a mérélanc bemend jele (mennyisége)
0 Befolyésolé mennyiség

a mérend mennyisédil kilonboz olyan mennyiség, amely
hatissal van a mérési eredményre.

o Zavaré mennyiség
olyan befolyasolé mennyiség, amelynek hatasa nem ismprt
o1 Mérheté mennyiség

(kdzvetett mérésnél pl.)

Alapfogalmak
I

0 Mérészam

»Egy mennyiség értékének és az érték kifejezésében haszndlt egységnek
a hanyadosa.”

01 Mérési eredmény
A mérendd8 menyiségnek tulajdonitott, méréssel kapott érték +
mértékegység + hibdk +mérési bizonytalanséag

0 Mérési hiba
A mért mennyiség és a mennyiség ,valodi” értéke kozotti
kilénbség. Minden mérési eredményt bizonytalansagok
terhelnek, ezek okai lehetnek a modell, a mér8eszkdz, a
mérési eljards, a mérd személy pontatlansdga és a kérnyezet
okozta zavarok.

Méreési hiba
B |

Xmert A Mmérési eredmény

Xvalodi A valodi érték egy adott konkrét mennyiség
definiciéjanak megfelél érték.

Relativ hiba
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mérdeszkdzok: olyan eszkdzok vagy készilékek,
amelyek meghatdrozott mérési médszerrel valé
alkalmazdsa meghatdrozhaté mérési
bizonytalansdgl mérési eredményhez vezet.
Mérdeszkdzok a mértékek és a
mér8berendezések.
mértékek: egyetlen méretet testesitenek meg
(mér8hasdbok, sz6gmértékek, idomszerek)
mérémiszerek: olyan mérdeszkszdk, amelyekkel
meghatdrozott mérési eljdrdssal a mérendé mennyiség
mérdszdmat vagy annak kiszdmitasdhoz szikséges
leolvasott értéket meg lehet hatdrozni (pl. tolémérce)

Alapfogalmak
Alapfogalmak
==
Mérés Megbizhatéségi tartomdny
»Miveletek 8sszessége, amelyek célia egy mennyiség ( ) o
értékének a meghatdrozdsa.” P y_U = yvalédi = y+U = 0795
Mérési bizonytalansag Etalon
»a mérés eredményéhez csatolt olyan paraméter, amely a el Ao . o
L S s A . i L, ! nmérték, méréeszkdz, anyagminta vagy mérérendszer,amelynek az a
me're’nd'o E'nc?nnylsignek indokoltan tulajdonithaté értékek rendeltetése, hogy egy mennyiség egységét, illetve egy vagy tbb
szérédasdt jelenti ismert értékét definidlja, megvalésitsa, fenntartsa vagy reprodukdlja.
Régebben: Visszavezethet8ség
A méreési eredmenyben fel{emba |ehetseges mérteke. »Egy mérési eredménynek vagy egy etalon értékének az a tulajdonsaga,
A mérend mennyiség valodi értékét adott Va|6§3§gge| hogy ismert bizonytalanségo dsszehasonlitédsok megszakitatlan ldncolatdn
tartalmazd tar‘tomény_ keresztil kapcsolédik megadott referencidhoz, dltaldban orszégos vagy
nemzetkdzi etalonhoz.”
Bizonytalansag
Alapfogalmak
| Egyséq definicio |
Mérés: fizikai (kémiai, bioldgiai, stb.) mennyiség
Nemzetkozi etalon - nf:g’;ysa.gf:nak (szdmértékének) meghatdarozasa
- kisérleti Uton,
- adott mértékegység-rendszer mellett (egyszerien)
N i etal Mi szilkséges hozza?
emzetl etalon Médszer + Technikai eszkozok (= Méréstechnika térgyksre, mely
a szakterilethez szorosan kapcsolodik)
Egységek a szamitéshoz (pl. m, kg, stb.)
Referencia etalon Jelfeldolgozasi folyamat (szamitdsi), mely a szakterilettdl
dltaldban figgetlen és valdsziniségszamitasi ismereteket igényelhet.
Eredmény: egy mé m, a hozzd tartozé mérési bizonytalansdggal
o és mértékegységgel, a mérés korilményeit és a mérési eredményt
Hasznélati etalon befolydsolé mennyiségek értékét régzits részletes leirds.
Hasznalati méeszkoz
Méréeszkozok csoportositdsa A méréeszkozok csoportositdsa
| |

A mérdeszkszdk mérésiigyi szempontbdl a kdvetkezdképpen
oszthaték fel:
alap-mér8eszkszok: ismert dllandé hibéjo mértékek vagy
mér8berendezések, kizarélag mds mérdeszkozok ellendrzésére
etalonok: Un. mesterdarab; olyan letétbe helyezett, megfelelden 8rzstt
mintdk, amelyek valamely tulajdonségot maradandéan megtestesitenek

nemzetkdzi alapmértékek: egyes fizikai mennyiségek nemzetkszileg
meghatdrozott értékét régzitik (pl. méterrid)

orszégos al értékek: a kozivel megegyezd alapmértékek,
amelyeket az Orszagos Mérésiigyi Hivatal 8riz
hasznélati mér8eszkdzok: a gydrtds, fejlesztés, kutatds sorén hasznalatos

mér8eszke
ellendrz8 mér8eszkézdk: gydrtds ellen8rzésére szolgdald mérdeszkdzsk

felilvizsgdlé méréeszkdzék: a haszndlati és ellenérz8 mérseszkszok
pontossdgdnak id&szakos ellendrzésére szolgdald mér8eszkdzsk
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A mérendd mennyiséget
ismert nagysdgd,
azonos tipust

mennyiséggel hasonlitjuk

Ossze

Abbe-kompardtor

A mérési médszerek felosztdsa A mérési médszerek felosztdsa
| |
0 A méretek ellen8rzésének médja szerint 0 Mérés jellege szerint
kdzvetlen mérési médszer: a mértékegységet megtestesitd passziv mérési médszer: az alkatrész elkészilte utdn mérjik,
etalonnal valé kézvetlen 8ssszehasonlités a tovabbi megmunkdlast nem befolyasolja. Szétvalogatasra
kdzvetett mérési médszer: olyan paramétereket mérik alkalmas (ié, javithats, selejtes...)
kézvetleniil, amely pontosan meghatdrozhaté aktiv mérési médszer: kapcsolatot Iétesitink a munkadarab
figgvénykapcsolatban van a mérni kivént mennyiséggel (pl. méretvdltozdsa és a gép utandllitdsa kszott
mértanilag dsszetettebb testeknél, csavarmenet) 0 Egyszerre mért elemek széma szerint
Ssszehasonlité n:néré’s .ehérésmc’érés"vc. killénbségmérés): a szimplex mérési modszer: egyszerre egy méretet mériink
munkadarab méretét ismert méreti mintadarabbal K | trési mod ) ideitleq t5bb méretet mériink
hasonlitjuk ssze, megdllapitiuk az ettdl valé eltérést. O—Tw: e?):' e’|u €g TObb meretel merun
tényleges méret= mintadarab mérete+leolvasott eltérés 0 Analég vagy digitdlis mérési médszer
L=N+AL analég mérési médszer:
A miszerhibdk kikiszébdlése végett hasznéljak. digitdlis mérési médszer:
r r . r r 7/ 7/ . 7/
Mérési mdédszerek felosztdsa Mérési modszerek
| |
0 Méréstechnikai szempont szerint:
- kitéritéses O (pl. mérdéra, rugés erdmérsd)
- kompenzdciés (kiegyenlité, vagy O modszer) A mérendd mennyiség erdt vagy nyomatékot idéz el
- helyettesitd (fizikai térvény, kapcsolat),
- kiilgnbségi (differencid) a miszerben ennek megfelelé ellene
- &sszehasonlitds (komparalds) médszer . .
vagy nyomaték keletkezik,
a mennyiség az egyensllyi helyzet
bekévetkezésekor a skdla és mut
segitségével leolvashaté
7/ 7/ . 7/ 7/ / . /
Mérési médszerek Mérési médszerek
| |
O (pl. méréléc) m] (pl. kétkard mérleg)

A mérend§ mennyiség dltal [étrehozott vdltozds
kiegyenlitésével dllapitjuk meg a mérends mennyiség
értékét.

Null-kompenzdcié: a leolvasds a miiszer-mutaté 0"
helyzetében torténik

P
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==
o

A mérendd mennyiség és egy azonos
tipusd ismert, de kismértékben eltérg
mennyiség kozotti kiilénbség mérése

Mérési mdédszerek

(pl. mérédra, optiméter)

s

Optiméter M

Mérési médszerek

] (pl. ellendllés mérése)

Egy mér8kdrben az ismeretlen mennyiséget
egyensUlyba hozzuk egy vdltoztathatdé nagysagu
mennyiséggel, majd az ismeretlen mennyiség helyére a
véltoztathatd etalont helyezzik.

Az etalon vdltoztatasaval létrehozzuk Ujra az
egyensulyi dllapotot.

Ha ez meg van, akkor az etalon értéke megegyezik az
ismeretlen mennyiség értékével.

Példa

Mérési feladat: hosszlisdg mérés

o Stratégia: kozvetleniil
o Mérési eljaras

- Mérési médszer: kitéritéses
- Mérési elv: mechanikai
0 A mérés kivitelezése
- A mérés médja: érintésmentes
- Méréeszkoz: méraéra

A mérdeszkdzdkkel kapcsolatos alapfogalmak

0 Mértékek
Egyetlen méretet
testesitenek meg.

Mérshaséabok

A mérdeszkdzdkkel kapcsolatos alapfogalmak

Szégmértékek n —
=
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A mér8eszkdzokkel kapcsolatos alapfogalmak

B
0 KalibergyGri

a) Mechanikus mérdkésziilék /10/

A mér8eszkdzokkel kapcesolatos alapfogalmak
Mérskésziilékek

b) Optikai mérékészilék /10/

A mér8eszkdzokkel kapcesolatos alapfogalmak
Mérskésziilékek

d) Koordinita mérdgép /10/

c¢) Pneumatikus mérékészilék /9/

Mérési segédeszkozok
|

A mér8eszkdzokkel kapcesolatos alapfogalmak

4.25. abra Mérdprizmak /9/

A mér8eszkdzokkel kapcesolatos alapfogalmak
Mérési segédeszkdzok

L (g O
W

ff Jele: L
[j.lele:l

4.26. abra Acélvonalzok /9/

8
ISR

4.27.dbra Derékszog ellentrzok /9/

Egyszeri mechanikus hosszméré
eszkozok
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Hosszmérdk

B
0 MGhelyi hosszmérd

- Toldmércék

01 Ellen8rz8 hosszmérd
0 Osszehasonlité hosszmérd

0 Tokos acélmérdszalag

-~ B

Egyetemes tolémérd felépitése Mérsoérds tolomérce
e
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Digitalis tolédmérce Mélységméré tolomérs
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Magassdgmérdk

Tolédmérd - Mérésmddok
o —

EGYETEMES TOLOMERO

MERESMODOK

A toldmérce mérési hibdjat befolydasold

7o 7

Tolémércék teljes hibdjanak maximuma

tényezdk
-— [

0 A szér vezetéfeluletének hibdja

0 A méréfeliletek siktol valé eltérése Mérési tartomény/Felbontés mmm

0 A méréfeliletek pdrhuzamosségi eltérése 150 mm 0,1 +0,08 10,05
0 A mér8erd kiilldnbdzdsége ismételt méréseknél 200 mm 0,1 0,08  *0,05
0 A beosztds pontatlansdga 300 mm $0,1 $0,10  +0,06
600 mm 40,15 +0,13 10,08
1000 mm +0,20 0,18 +0,15

Object being measured

Néniusz olvasdsa

- Fied scale in mon

0 1 2 0 1 4 3 U 1 2 3
* it
i T T
0 5 10 0246810 0256810 o dmm g
a, b, [}

09mm  Sliding vernier scale

Measurement 5.0 mm

Measurement 5.1 mm

Measurement 5.5 mm
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Mikrométer 6 részei
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Mikrométer felépitése

9
UNIVERZALIS MIKROMETER

Kilénleges mikrométerek

legyes mérécsicesal, Filc, gumi, szévetek mérése
hornyok, kéz8k méréséhez

U

Cséfal mikrométer

Beépithetd mikrométer Beépithetd mikrométer




A mikrométer mérési hib&jat befolydsold tényezdk

o A mikrométer pontossdgdat a mérSorsd
menetemelkedésének pontossdga befolydsolja.

0 A méréfeliletek siktél vald eltérése

0 A méréfeliletek parhuzamossdgi eltérése

A MERESI HIBAK, A HOSSZMERESTECHNIKA
ALAPELVEI

2010.04.26.

Alapfogalmak

0 Pontos mérés nincs!
0 A mérés egyenlete: a mérés matematikai modellje

h=xmért'xhelyes
Matematikai dtalakitasokkal hatvénysorba rendezheté (Taylor

sor), dltalénos alakja:
1.,.1,5.1, 1.,
h= +=P =P+ P+ =
a[¢ SRR n¢]

A hiba nagysdgrendie, azaz rendszdma a hibaegyenletben
levé legkisebb kitevdji tagja. Az elsé hatvéanyon elsérendd,
masodik hatvényon mdsodrendi hiba szerepel.

Példak Taylor-sorokra

=
Fiiggvény Taylor-sor
sin(x) . X, X
6 12C
cos(X) - xox
2 24
tg(x) PRENF IO
FT:

Mérdberendezés hibdja

0 Szerkezeti hib&k: a miszer kinematikai felépitésébdl
szdrmazé hibdk
emel8karok hibdi (!), fogaskerekek hibai, csapdgyazasok
hibai
0 Kalibralési hiba: az osztdsvonalak nem megfeleld
helyen vannak
0 Irdnyvdltasi hiba: a mért mennyiség értéke a kisebb
értékek felsl kdzelitve mas, mint a nagyobb értékek
feldl.

o Nullapont hiba: a mozgérész izemen kivil nem az
alaphelyzetbe tér vissza

0 Mér8erd okozta hibdk: érintkezési alakvéltozds lép
fel (Hertz-féle deformdcid)

Kérnyezeti hibdk

=

0 hémérséklet

0 kdrnyezeti rezgések

o mégneses vagy villmos er8terek
0 pdratartalom

o légnyomds

10
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A hosszméréstechnika alaptételei

Kompardtor (Abbe-) elv
Kollimator elv
Taylor elv (Teljes helyettesités elve)

Bessel-féle aldtdmasztds

1. Kompardtor- (Abbe-) elv

A hosszméréstechnika alaptorvénye:

A vizsgdlt darab és a mérce a méret
irdnydban egy vonalban helyezkedjen el.
A tapintécsap és a mérce egymds egyenes vonall

folytatésa legyen, ezzel a méretlanc hibai
kikuszobdlhet8k

A mérendd szakaszt kézvetlenil hasonlitsuk 8ssze a
mérce osztdsaival

Ezzel az elrendezéssel a kikiszobdlhetetlen vezetékhibdk
kdvetkeztében csak masodrendi hibék |épnek fel.

1. Abbe-elv megsértése

Koszinusz hiba: A mérend8 méret hatdsvonala nem
esik egybe az etalonnal, ezért a vetiletét mérjik.

Mérés hatasvonala

Etalon hatésvonala

h=A-A .
h=A-A-cosB=A(1-cosp) coix):l—%+7—...

X
24

h=ace
2

2. Kollimdtor-elv

Az elsérendy hiba kikiszobdlhetd, ha a mérendd
méretre kdzvetlenil réfektethetd a mérce.
Ez dltaldban nem valésithaté meg:

parallaxis hiba miatt

feltleti hibak miatt nincs tokéletes felfekvés
Megoldds:

optikai Uton el8dllitjuk a mérendd méret és mérce valddi
képét (hibamentesen egymasra fektethetd)

2. Kollimdator-elv megsértése

Parallaxis hiba (leolvasdasi vagy ralétdsi hiba)

A mérési hiba:
h=ttgd

Elsérendy hibal!

1,2
tg(x)—x—axﬂﬁx‘—...

3. Taylor elv

A tiiréshatérok és az alakhiség ellen8rzésére szolgdalé idomszerekre vonatkozé
alaptétel. A Taylor-elv szerint
a megy oldali idomszert 4gy kell kialakitani, hogy a
jellemzd méretét (pl. atmérdjét) teljes felileten, a felilet teljes kiterjedésében egyszerre
ellendrizze (vagyis a pdrositds szempontjabdl ne csak az atméré felejen meg a méretnek, a
furat is egyenes legyen; ellendrzi a dugé az &tmérét, a kérksrésséget és az esetleges
furatgérbiiltséget),

L d5 feliiletének
ab dé

a nem megy oldali idomszer pl. az Gtmérdt pontpérok tavolsagaként kislon-kilsn mérje
(végtelen szamo varidcis).
Az egyik mérethatdrt ellendrzd idomszert "megy oldali", mig a masikat "nem megy
oldali”jelzdvel latjak el, melyek a mérés, az ellendrzés egyetlen kritériuméra utalnak:
ha j6 a darab (a méret) akkor "rémegy" vagy "belemegy" (megy oldali idomszer),

ha {6 a darab (a méret) akkor "nem megy rd", vagy "nem megy bele" (nem megy oldali
idomszer).

Pl. egy furat vizsgélata hataridomszer tiskével térténik:
j6 oldal: a megengedett legkisebb méreti témérhenger tiske
selejt oldal: gémbvégi idomszer a megengedett legnagyobb mérettel

11
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Csap- és furatellendrz8 idomszerek
a) villés; b) dugés
|

Piros jelzés

4. Bessel-féle aldtdmasztds
[

Nagy 6nsilyd mérendé tdrgyak esetén az dnsuly okozta behaijlds
hibds mérési eredményhez vezet.

Alatdmasztds esetén a legkisebb elhajlésra kell térekedni, mert az
egyuttal révidilést is okoz.

A lehaijlas okozta hiba a Bessel-féle aldtdmasztds esetén a
legkisebb.

FFTFTFINFFTFFTFFFF LTS,
2/91 2/91

MERESIRANYITASI RENDSZEREK.

KALIBRALAS, HITELESITES.

MEROORAK ES TARTOZEKAIK,

FURATOK, FURATHELYZETEK MERESTECHNIKAJA

Méréstechnika Il. (FSZ)

- Mérésirdnyitdsi rendszerek

Mérésirdnyitdsi rendszerek
e |

0 Mérésirdnyitési rendszer (a mérés szabalyozasi rendszere)

0 A metrolégiai megerdsitéshez és a mérési folyamatok folyamatos
szabdlyozasénak megvaldsitdséhoz szikséges egymdssal &sszefiggd
vagy egymadssal kdlesénhatasban 4llé elemek dsszessége.

0 Az elirt metrolégiai kdvetelmények teljesilését biztositja

o MSZ EN 1SO 10012:2003

Mérésirdnyitasi rendszerek. A mérési folyamatokra és a
mér8berendezésekre v kozé k& Iményel

Mérésirdnyitdsi rendszerek

MSZ EN ISO 10012:2003 felépitése
[
Bevezetés

1.Alkalmazési terilet

2. Rendelkezd hivatkozdsok

3. Szakkifejezések és meghatarozasok

4. Altalanos kévetelmények

5. A vezet8ség felel8ssége

6. Gazddlkodés az erdforrasokkal

7. Metrolégiai meger8sités és a mérési folyamatok
8. A mérésirdnyitdsi rendszer elemzése és fejlesztése

12
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Mérésirdnvitdsi rendszerek 3. A mérési folyamat megvaldsitdsa és a metroldgiai
| | | y4 P s
Y megerSsités (konfirmdlés)
| |
1. A vezet§ség felel§ssége Metrolégiai megerdsités = kalibralas + igazolés (verifikdlas)
- metrolégiai feladatkdr Kalibralés: ,azoknak a miveleteknek az &sszessége, ame-lyekkel
- vev8kdzpontisag meghatdrozott feltételek mellett megdllapithaté az 6sszefiggés egy
mindségcé mérdeszkdz (mérérendszer) értékmutatdsa illetve egy mértéknek vagy
- mindségcélok L - ril & . A s
Ssiai drvizsadld anyagmintanak tulajdonitott érték és a mérendd mennyiség etalonnal
- vizetosiegl atvizsgalas reprodukalt megfeleld értéke kézott”
2. Er8forrasok (emberi, térgyi, informécis, beszdllitok) Igazolés (verifikalés): ,,annak megerésitése objektiv bizonyiték
3. Mérési folyamat és metrolégiai megerdsités szolgdltatdsaval, hogy az eldirt kévetelmények teljesiilnek”
- konfirmalds (metrolégiai megerdsités) Ervenyesﬂes/pvohogyos (validélas): ,annak megerosnese ob|ekt|v bizonyiték
- szolgultamsaval hogy az adott szandék szerinti | al vagy
- a mérés folyamata P ”
el8irt ko yek teljesiinek
- visszavezethet8ség és mérési bizonytalansag
4. Elemzés, fejlesztés
L. . . . Vlsszaveze’rhe’roseg es meresi
A metrolégiai megerdsitési folyamat feljegyzései . i
bizonytalansdg
| |
Gyart, tipus, gyértési szam, a konfirmalés idépontja, (idéksz) a d 0 Visszavezethet8ség: ,,a mérési eredménynek, vagy egy etalon
maximdlis hibak merteke, kornyezetl feltételek, a kalibrélas blzonymlansaga, értékének az a tulajdonsaga, hogy ismert bizonytalansagi
a karbantartds részl | k Ssszehasonlitédsok megszakitatlan ldncolatdn keresztiil kapesolédik
konfirmélést végzd szemelyzet (felel8sdk), kalibralasi blzonyltvany (azonoslto, s . . . A
issza &g bizonyitéka), a szandék szerinti h yei. megadott referencidkhoz, dltaldban orszdgos vagy nemzetkdzi
feli. ssek elkészitheték: kézirassal lektronil etalonhoz”
A feliegy géppel,
A mérés folyamata Minden mérési eredménynél biztositani kell.
A mérési folyamatokat A feljegyzéseket meg kell 8rizni a szikséges ideig.
tervezni (metrolégiai kdvetelmények — vevé, szervezet, jog) Mérési bizonytalansdag: ,, a mérési eredményhez tarsitott paraméter,
validélni (érvényesiteni/jévahagyni) (mérési eljaras) amely a mérendé mennyiségnek megalapozottan tulajdonithaté
. o Ls . P értékek szérodasat jellemzi”
bevezetni (személy, kdrnyezet, informéicid)
dokumentalni (a megfelelés igazoldsa) A m'érésirdnyl'tési' re.ndszerbe tartozé minden mérési folyamatndl: becsilni
e . és dokumentdlni kell
ellendrizni (idSpont, eredmény, felelss) kell. .
Id8pontja: a mér8berendezés konfirméldsa és
a mérési folyamat érvényesitése elétt.
Kalibralési eljards felépitése
|

A kalibrdlasi eljards azonositdsa
Az eljdrds cime és azonositd kédja
1. Az eljaras hatdlya
Az eljarassal kalibralhaté méréeszkdzok
megnevezése, jellege és méréstartomdnya.
Befolydsolé mennyiségek meghatdarozdsa
Mér&eszkdz miksdési elve és sajatossagai

> A kalibréldsi/mérési elv
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Kalibralési eljards felépitése

3. Akalibraldssal meghatdrozandé metrolégia
jellemz8k
= Pontossdg
u Linearitas
u Ismételhetéség
u Reprodukdlhatésag
u Stabilitas

Kalibrdlasi eljards felépitése
|
4. Jeldlések, mértékegységek és meghatdrozdsok
5. Eszkdzok

Etalonok és anyagmintdk

Segédeszkszok
6. Koérnyezetifeltételek és stabiliz&lédasi idé

Befolydsolé és zavard mennyiségek megengedett
hatdarértékeit meg kell adni.

7. Atvétel és el8készités
Atvételi feltételek
Jelolés (cimkézés) és nyilvantartasba vétel
El8készités, bedllitdsok és a miksddképesség ellen8rzése

e

Kalibrdlési eljards felépitése

Az etalonok el8készitése (ha szikséges) és ellendrzése
Biztonsdgi intézkedések
Jegyzd8konyv el8készités
s Kalibralds/mérés
Mdiveleti sorrend és adatrégzités
A metrolégiai jellemz8k kiszédmitdsa
A kalibrélds mérési bizonytalansdgdénak meghatdarozdsa
Min&sités
El8készités szdllitdsra vagy visszaaddsra

5. Megjelenités (jegyz8kdnyv és bizonyitvény minta)

Mérésigyi torvény (1991. évi XLV.)

|

Célja:
a mérések egységességének és pontossdgdnak biztositdsa
(nemzetkdzi, hazai)
kutatési/fejlesztési, gydrtdsi, kereskedelmi kultra szinvonal
emelése
versenyképesség, gazdasdgi kapcsolatok eldsegitése

Hatélya:

a Magyar Kéztarsasdag teriletén kiterjed

a mérésigyi szervezet tevékenységére (Magyar
Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal, MKEH)

a mértékegységek haszndlatara és
a joghatdssal jaré mérésekre.

Hitelesités

o Kozérdek

o Kozegészségligy
o Kozbiztonsdg
. Joghatdssal jdré
o Kozrend mérések
o Kérnyezetvédelem
o Fogyasztévédelem
o Adék vamok kivetése
. , Kotelezd
o Tisztességes kereskedelem | hitelesitést
mérdeszkozok

Kotelezd hitelesitési mérdeszkozok (23)

Vizmérék. Gazmérdk és szamité egységek. Hatdsos villamos energia
mérésére szolgdlé fogyasztasmérsk. Héfogyasztas-mérdk. Viztsl
eltérd folyadékok mennyiségének folyamatos és dinamikus mérésére
szolgdlé mérérendszerek (dsvanyolajtermék, sor, pezsgé, tej,
stb).Automatikus mérlegek. Viteldijielz8k. Anyagi mértékek
(tartdlyszintmérd, hosszmérték, italhoz térfogatmérs). Kiterjedést
mér8 miszerek. Kipufogégdz-elemzé miszerek.

Nem automatikus mikddési mérlegek. Silyok. K&ziti kerék- és
tengelyterhelés-mérék. Koziti ellenérzésre szolgdléd jarmisebesség-
mérdk. Gépjarmi-gumiabroncsnyomés mérdk. Siriségmérd
eszkdzok. Sugdarvédelmi és gydgydszati alkalmazasy dézismérsk és
feluleti szennyezettségmérdk. Kérnyezetvédelmi, munkavédelmi és
egyéb hatésdgi ellendrzésre haszndlt zajszintmérdk. Szerencsejaték
céliara szolgald eszkdzdk. Aram- és fesziltség mérdvaltdk. Kilon
jogszabaly végrehaijtasdhoz haszndlt mérdeszkdzok. Légzési
alkoholmérék. Mér8peremes féldgdzmennyiség-mérd rendszerek.
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A hitelesitést tanUsité magyar nemzeti

Hitelesités .
elek
.- i
o Célja annak elbiralésa, hogy a méréeszkdz megfelel-e a vele 0 a kdrbe foglalt Szent Korona, két oldaldn a

szemben tamasztott mérésiigyi eldirasoknak.” hitelesités évének két utolsd szamjegyét és alatta
o Ahitelesités hatdsagi tevékenyseg. kézépen a hitelesitd egyéni jelslését tartalmazé
o Joghatassal jaro mérés hitelesitett, vagy hasznalati etalonnal fémzar (plomba)

ellendrzétt mérdeszkdzzel végezheto.

. Kételezs hitelesitésti mérbeszkiz esetében hitelesités (hitelesitést " bélyegzd, a fekvé téglalapba zdrt Szent Korona,

helyettesits minGsités). mellette az "MKEH" felirattal és az alatt egyedi
o Nem kételezs hitelesitésii mérdeszkdz esetében kalibralés, azonositd jelSléssel.
méréstechnikai vizsgélat.
MKEH
0 3
11 = ADOO

hitelesités kalibralas
ajog eszkozei altal szabalyozott (hat6sagi) tevéléanys nem hatésagi tevékenység
méréstigyi hitelesitést csak az MKEH (volt OMH) mérseszkozoket barki kalibralhat
végezhet
. o L £ £ £ T " L4 4 L4 M
hitelesiteni a jogszabaly altal meghatarozott kalibralni barmely eszkézt lehet, haa ra k es 1‘0 rfozekq ] k
méreszkozoket kell i égét igazolni szilksége:
a hil itésnek jellenien ebfelté améjeszkoztipusrg a kalibralasnak nincs engedélyezési
vonatkoz6 hitelesitési engedély megléte elsfeltétele
a (sikeres) hif itést tanusito jel (hi itéhy a kalibralas eredményeként kalibralasi
plomba stb.) és/vagy hitelesitési bizonyitvany tajaisi bizonyitvany készl
a hitelesitési bizonyitvany hatésagi dokumentum és  a kalibrélasi bizonyitvany nem hatésagi
meghatarozott itartamig érvényes dokumentum és nincs érvénytartam:
a hitelesitést jogszabalybarbiet idskozonként meg kell | a kalibralas megujitasardl a tulajdonos sajé
ismételni hataskorében és sajat fékdégére don

Méréasztal

5505050001
Lieferung Magneses méréo6ra-allvany

ohne
MeBuhr

Hidraulikus mér6ora-allvany
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A méréordk szerkezeti kialakitdsa és jellemzé&ik

| Legegyszeriibb kézvetett mér&eszksz
0 Szerkezeti véltozata:

fogasléces mér8éra

Mér&éra pontossagdnak ellendrzése
|

0 mérényomds nagysdga és ingadozdsa

0 fogazdsi tokéletlenségek

0 az irdnyvdaltdsi hiba, amely a kapcsolédé elemek
kozastti jatéktdl fugg, ezért a fogazdsi
tokéletlenségtdl figg

Mérdéecsapok
=

Meérdesapok mérdorikhoz

Mérési gyakorlat

==

0 Mérééra irdnyvaltdsi hibdjadnak meghatdrozdsa
Hatdrozza meg a 0,001 mm-es osztdsi mérdéra hibadiagramjat mindkét

irényban! (1,0 mm-t8l 2,0 mm-ig tiz részre osztva, a figgsleges tengelyen
a valés értéktdl vald eltérést dbrézolja Pm-ben)

Furatmérés
=
Mi hatdrozza meg a furatot?

0 atmérdé

o %, 7

D, T,

16
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Furatkészités hibdi
=

Ha nincs kiilén jeldlve az alaktirés (kilonbsz8
frekvencigjo eltérések, hullémossdag, érdesség), akkor a
kargyGrin beldl kell lenni.

Ha nincs kilon tirés a merdlegességre, akkor

R derékszogtirés.

Ovadlis munkadarab (ovalités): jellemezhets D D

max/ = min

értékével

Furatkészités hibdi
=

K-profilusség, hdromszdgiségi hiba, pszeudo-kér hiba

7
Z

Hulldmossag (Um nagysagrendd)
Erdesség (Um alatti)
Atmérd nem azonos kiilénbdz8 mélységekben

kopossag nyergesség horddssag

Furatmérés eszkoz
[

0 0,1 mm-es tirésnél:
tolémérs furatmérd része
zsdkfurat mélysége: mélységmérs tolémérd

0 Mikrométer elven mikods

2 ponton mérd (alakhibara nem alkalmas)

3 ponton mér8 mikrométer:

m 120 ° széget bezéré (csak ovalitasra)

Furatméréoérdk mérsfejének kialakitdsa
[

Szdgemeltyls

Furatmérés eszkozei

| Mérééraval kombindlt furatmérd

*Mikroszkép
*3 D mérégép

MERESI HIBAK, MERESI BIZONYTALANSAG,
HIBATERJEDES

Horvathne Drégelyi-Kiss Agota, tanarsegéd
e-mail: dregelyi.agota@bgk bmf.hu
http://bmt.hu/users/dregelyia
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A HOSSZMERESTECHNIKA OPTIKAI ELVEN
MUKODO ESZKOZEI
SZOGMERES

Méréstechnika Il. (FSZ)

- Optikai eszkdzok

Optikai hosszméréeszkozok

B

0 mechanikai nagyitds kevésbé kénnyiti meg a
leolvasast, szerkezeti elemek hibdi viszonylag
nagyok

0 optikai nagyitds esetén kevesebb szerkezeti elemre
van szikség

Mikroszkop

.- i
o Nem a nagy nagyités a cél (10x, 20x, 50x, 100x
nagyitds)
o El8ny:
1 0 mérényomds

o parallaxis hiba mentes

Mikroszképok felépitése
B
0 az optikai rendszer (célmikroszkép és megvilagitds)
0 a merev dllvany

0 targytartd asztal (kereszt- és hosszirdnyban
mozgatd mikrométercsavarok vagy Gtadd)

18
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konzol tubus

szemlencse (okuldr)

targylencse (objektiv)

arnyékkép

uveglap boritdsi
asztal

alsé megvilagitas

/
:Q<

kondenzor lencse

MUhelymikroszképok
=

o Arnyékkép eljérés
01 Forgathaté asztallap, 360°-o0s osztds, ndniusszal
6’ pontossagu leolvasés

0 Siklap test mérése

0 Forgdstest mérése:
nem tudom élesre dllitani
a fényelhaijlds miatt
Mér&késes médszer
+révilagitas

9. Mikroszkopalap A Zeiss mbhelymikroszkop

O kU | a, rok 10. X/Y iranyban eltolhato Lérgy.aszbal.
11. Forgathat6 asztal szogskalaja,

12. Allthat6 tamasztélabak,

]
- . Asztal forgatégomb,

14. Asztal keresztiranyu (Y)
mozgat6orsd, 20

15. Asztalforgatas rogzitcsavar,

0 Egyszeri szdlkereszt

0 Specidlis feladatra

16. Forgathat6 asztal, 19
szégmérd okular 17. Targy(iveg)lemez, 18
e . 18. Targylencse, F il
menetmerd OkU|qr 19. A finomfékuszalas allitdanyaja,
fogaskerékméré okular 20. Mikroszképhéz, 1
21. (C “2

otz . 1
keﬁoskep okular 22. Forgatégomb a targytavolsag 13

bedllitasahoz,
23. A mikroszk6pmozgatas
régzitécsavarja,

radiuszos okulér

24. Mikroszképkonzol,
25. Vizszintezé 12

26. Forgatégomb a mikroszképkonzol
billentésére,

27. Asztal hossziranyd (X) mozgatéors6
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Projektor

Hasonlé elven
mikodik, tobbszor
hajtogatjuk a fényt.
Az darnyékképet
kivetitem egy ernydre.

Hosszmérégépek

=

0 Abbe-elv: A mérce a targy egyenes vonaluy
folytatdsa legyen, és a mérce kdzvetlenil legyen
leolvashaté.

11 0,001 mm-es pontossdgi mérésekre

o figgsleges vagy vizszintes hosszmérégép

mm-ek

G- SF"J“:’J‘«
Q0tmm-ek| 1pm-ek
——

%

Egyetemes hosszmérégép
=

Az Abbe-féle hosszmér8gép f8 részei
*(gép)agy allé tapinté

*mozgé tapinté a mércével és a
spiralokularral
*(munkadarab)asztal

(3: térgyasztal,

133: mozgé tapints,

63: 4ll6 tapints,

37: ivegmérce,

49: spirdlmikroszkép, okulér,
29: asztalmozgatas eldre-hatra,
12: asztalmozgatés fel-le)

Bessel-féle aldtdmasztds

Alata tas esetén a legkisebb elhajlasra kell térekedni, mert az egyittal
révidilést is okoz.
A lehajlas okozta hiba a B |-féle alaté tas esetén a legkisebb.

FFTFTFTFTFFIFFFFTFTFTFTFFFFFFTFTFFFF
2/9L 2/91

Interferencia AN

i
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Michelson-féle interferométer

F: fényforrés
A: mozgd tiksr
B: &ll6 tukor

E: detektor

H Pontos téavolsagmérés a

féligateresztd tiskor

fényhulldémhossz 50-ed
részének megfeleld
véltozds esetén jelez. (Ez
z8ld fény esetében 0,01
Hm)

B

Szégek mérése

0 Szogmérd

: allé szar

: mozgé szér

: régzité

korong

: osztétarcsa (0...360°)

: néniusz (57)

o v A Wy =

b) c)
SzGgmérd hasznalata

Fine adjustment

compartment ‘

Szogmérés

Adjustable blade

Battery

LCD display

SZOGMERG ORA |

Szégmérés

Szégmérés

Szogérték elddllitasa szgmérték

segitségével

\' ZAMQ‘\?)"

»27°
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Sinus-léc

Sinus-elvi eszkdzok

A sinus-elv: a magassagi érték bedllitasaval dllitjuk elé a szikséges széget.

X a bedllitando
5708

L=100 mm

Sz6gmérd (néniuszos)

Optikai
sZogmers

2010.04.26.
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A FELULETI ERDESSEG MEROSZAMAI,
A FELULETI ERDESSEG MERES ESZKOZEI.

Méréstechnika Il. (FSZ)

- A felileti érdesség mérészdmai

A felileti mikrogeometria eltérései

Erdesség
Hulldmossag

A felileti minGség 6sszetevdi

FELULETMINGSEG

MIKROGEOMETRIAI
JELLEMZOK,

FIZIKA-KEMIAI
JELLEMZEK

HULLAMOSSAG

MIKROREPEDESEK, EGYEE
FOLYTONOSSAGI HIBAK

ERDESSEG, KEMIAI REAKCIOK A DEFORMALT RETEG
MIKROERDESSEG # FELULETEN VASTAGSAGA, FESIULT-

SEGI ALLAPOTA

A FELULETI F(E"I'EG
VEGY| OSSZETETELE,
SIOVETSIERKEIETE
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Az alkatrész min8ségét befolydsold eltérések

Fl  MérethUség

| Alakhiség

.
—"“’“""""'"‘_< Hulldmosség

Yegyi osszetétel

Szbvetszarkezet

Keményseg-
elosalds
 Marcdé fesziltsag

Hzlyzetpontosség

Feluletmingséy

Az érdesség

|

a munkadarab ének
0 viszonylag ,

0 kilonféle ot mutatd,

egyenetlensége,
amely éltaldban
mar
profil alapjén értékelhetd.

Az érdesség megaddsa
[

o Egy rajzon az 8sszes felilet érdességét meg kell adni

0 A felilet érdességét rajzon az érdesség jelével, az érdesség
szamértékével és — esetenként — a felillet érdességének egyéb
kiegészité adataival hatdrozzuk meg

A rajzjelet kiegészité elSirasok

C

a
ev/db !
%|e|e.

Az a és b helyen adjuk meg a
feltleti érdességi paraméter alsé és
felsd hatarét.

Az a helyen adjuk meg az atlagos
érdesség, az egyenetlenség
magassdg vagy a hulldmossag
szdmértékét mikrométerben. A
szamértéket megelézi a paraméter

A rajzjelet kiegészité elSirasok
|

C A c helyen adjuk meg a gyartési
eliarés médjat, kezeléseket,
bevonatokat vagy mas gyartasi

eljarési kovetelményeket.

A d helyen kell megadni a

megmunkdélassal kialakitott felileti

% mintdzatot, megadva az
elhelyezkedés irdnydat.

Az e helyen a megmunkalési
rdhagyads értékét kell megadni
milliméterben.

A metszettapinto elv

=
A felileti mikrogeometria vizsgdlatat a gépészeti
gyakorlatban legelterjedtebben
a metszettapinté elven felvett kétdimenziés (2D)
profildiagrammal
jellemzé érdességi, illetve hulldmossagi paraméterekkel
végzik.
A metszettapinté elv azt jelenti, hogy a valésdgos
feliletek egy metszetét, egy szeletét (profiljat) "kiemeljik"
a feliletbdl és ezen térténik az érdességi és hulldmossdagi
paraméterek kiértékelése.
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n
d 1
5w‘,TZ S WZ=75 (W +Wy +W5 + o, +h )
=1 érdesseg

A tapinté és az dltala felvett felileti profil Mikrogeometriai jellemzdk
J MSZ EN ISO 4287:2002
| |
o * az egyenetlenségek aval
f\,\\gé\ kapcsolatos jellemzdk,
- ° az egyenetlenségek eivel
WWWWVM kapcsolatos jellemzdk,
— * az egyenetlenségek formdjdval kapcsolatos
/:/// ————— (un. ) jellemz8k.
Ilwmmllmmmnu i .r.mlmu
Erdességi és hulldmossdagi sziré Felileti érdesség mérése
| |
A paraméterek ei:
*  érdességi profil: a As és a Ac hatér-hullémhosszok kézdtti dsszetevék R — érdesség, W — hullamosség, P - a nem sziirt profil
* hullamossagi profil: Ac és a Af hatar-hullamt k kozétti & 8k
Erdesség Hullimossig ]4"
Feliileti profil
|
\
As Ac Af ‘
L L
Profildiagram Alapfogalmak
| |
teljes profil

Alapvonalnak nevezzilk az észlelt profil sikjGban 1év8, az értékelés
céliara kivélasztott vonalat, melytdl a profil egyes pontjainak a
tavolsdgat mérjuk. Az alapvonal tulajdonképpen sikgdrbe (a
hulldmosségot koveti), kis szakasza egyenesnek vehetd, illetve a
hullémossagot a vizsgdlat céliabdl ,kiegyenesitjuk” (sz{rjik).

Alaphossznak (vonatkoztatési hossznak) az érdesség kiértékelésére
kijeldlt hosszt nevezzik. Az alaphossz régzitésével a hulldmossag
és az érdesség kilonvdlaszthatd, az érdesség az egyéb

szabdlytalansédgok mell8zésével értékelhetd.
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Alapfogalmak folyt.

A mérési hossz az érdességi mér8szakasz meghatdrozdsdhoz,
méréstechnikailag szikséges feliletszakasz minimélis hossza,
mely egy vagy t6bb alaphosszat tartalmazhat.

A kozépvonal az a vonal, mely a valésagos profilt az alaphosszon
beltl 0gy osztja ketté, hogy a profileltérések négyzetdsszege a
minimumot adja, vagyis a felette 1év8 kiemelkedések és az
alatta 1év8 ,,vélgyek” terilete megegyezik.

Tetévonal illetve fenékvonal a valéségos profil — az alaphosszon
beltli — legmagasabb illetve legmélyebb pontjdn megy at és
pdrhuzamos a kézépvonallal.

A felileti mikrogeometria magassagi paraméterei

Csucs paraméterek

|

A profil maximalis csGesmagassdga: R, W, P,
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Mintavételi hossz

A felileti mikrogeometria magassdgi paraméterei
Csucs paraméterek

A profil maximalis volgymélysége: R, ; W, ; P,
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i hossz

A felileti mikrogeometria magassagi paraméterei
Csucs paraméterek
|

A profil maximalis magassaga: R, ; W, ; P,

Mintavétel hosszisig |

A felileti mikrogeometria magassagi paraméterei
Csucs paraméterek

A profilelemek kozepes magasséaga: R_; W_; P_

A felileti mikrogeometria magassdgi paraméterei
Csucs paraméterek
|

Maximalis egyenetlenség: R, W,, P, (kiértékelési hosszon értelmezve)

R =R+t Rmax RZR

Kozepes érdességmélység DIN szerint

_1
RZDIN - SZRZI

i=1
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A felileti mikrogeometria magassagi paraméterei
Atlag paraméterek

|
I
A profil kézepes eltérése: R, W, P, R = 7“2()()1(])(
ahol I =1, vagy I, vagy I, 0
A profil kézepes mértani eltérése: R, W, P, R = —j-ZZ(X)dX
|

Ferdeségi mérészam: R, W, P,

Lapultségi mérészam: R, W,,, P,

A felileti mikrogeometria profilirdnyd paraméterek
|

Az egyenetlenségek kézepes hullamhossza: Rg,, W, P,

ételi hossz

Az egyenetlenségek formai (un. hibrid) paraméterei

A profil hajlasanak négyzetes kozépértéke:

Rag Wag Py

1 m-1 » -z
| e

m-1=

Jellemzé& gérbék és kapcsolédd paraméterek

|
Hordozéhossz arény: R, , W, , P . M (c)
Hordozéhossz arany: Rm,, err Pmr Rmr(c) = Il
Hordozéhossz gorbe (TPK): "

a hordozéhossz aranyok grafikus dbrazoldsa a ¢ metszetmélység figgvényében.

L 7 LM A
AV S W A W B \
I T 1 A I 6 Y B

V\V.J\
Ertékelési hossz i %

Hordodozdhossz gérbe (TPK)
- Relativ hordozéhossz gérbe (ADK)

A profil alaki jellegzetességeit szemlélteti. (Ferdeségi (R,,)
és lapultsagi (R,,) paraméterekkel szoros kapcsolatban.)

Mean line

T Ligne moyenne

ANN

Evaluation Length

Amplitude densit
Longueur d'évaluation

Distribution d'amplitude

A feliuleti mikrotopografia 3D-s
jellemzésére szolgdlé paraméterek

SarSqrOure -

T R T T
i i i o]
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A felileti érdesség vizsgdlat médszerei

|

0 Szubjektiv
A vizsgalt feliletet szabad szemmel, tapintéssal, vagy
mikroszkép segitségével hasonlitjuk &ssze egy etalon
feliletével.

o Objektiv
Mér kdzvetlen mér8szémot ad.
MUkodés elv szerint:
Finommechanikai (mdr nem alkalmazzdk)
Optikai
Villamos

Pneumatikus (szédmszer( értéket nem ad, a bedllité etalonhoz
viszonyitjia a vizsgdlt feliletet, tkp. idomszeres ellenérzés)

Optikai érdességmérdk
Linnik-Schmaltz-féle feliletvizsgdld

Lényege az,
hogy a
vizsgalandé
feliletre vetitett
keskeny
fénynyaldb
pengeszerien
éri a feliletet,
a visszaverdds
fény
tartalmazza a
felileti
egyenetlenség
képét, melyet
leolvasé
okulérral
értékelunk.

Optikai érdességmérdk
Interferencids elven mikodé

MUkddésének lényege, hogy a felileti egyenetlenség miatt
a feluletrdl visszaver8dd fénysugarak utkilénbséggel
taldlkoznak, az igy keletkezd interferencia az okuldarban
megfigyelhetd.

Villamos elven mikoddé érdességmérsk
Profilometrids (topografikus) mérégépek

. | Jelergsits
R Vontato egyséeg Sziirék
Erzékeldfej (vezérelt) A/D atalakito
(jelada)
tapogatotiivel l Feldolgozas
v

Elektronikus feldolgozé
egység

Kiértékelés
\'
M }|\ Tarolas
Gyémanttii nyélen "

Kijelzés és nyomtatas
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Perthometer nagymiszerek

Form Talysurf termékcsalad

Mitutoyo mérérendszerek

MEROESZKOZ KEPESSEG VIZSGALAT
R AND R VIZSGALAT
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