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Alakitd szerszamok tervezése
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= Dunai A.; Macskasi L.: Manyagok
froccsontése; Lexica Kft. Budapest
2003.

= Www.meusburger.com
= http://mold-technology4all.blogspot.hu/
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MUanyag termék eléallitasa

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

3

Froccsontési ciklus J

1. Szerszam zarasa

. Mlanyag alapanyag
megomlesztése

. Fréccsontés

Hutés

. Szerszam nyitasa

. Kilokés

N

ouhw
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Froccsontdé szerszam
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Termék dokumentacio és

Szerszam specifikacio |

‘ Termék rajz, CAD modell

Analizis Frocesontégép tipusa

T

Fészekszam

Beomlé tipusa, Kilokés tipusa

Normalia beszallitok

Arajanlat készités Anyagok

& Hiités tipusa, csatlakozé méretek

P Projekt elveté

Megrendelés jovahagyasa

‘ miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

6




v
Szerszamtervezés és
dokumentéalas (CAD)

Gyartastervezés
(CAM)

|

Szerszam gyartas

\

Eléterv

Szerszamterv

{

Rajzdokumentécio
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Szerszampréba
¥ Médositas

Prébadarabok ellenérzése

= :

Feliilet strukturalas
(pl. fotomaratas)
1

A\ 4

Szerszam atadasa

'
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MUANYAGOK
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Mianyagok felosztasa

Miianyagok

Makromolekulju szerves anyagok

Természetes anyagok atalakitasaval
nyert méianyagok

intetikus mianyagok
(szén, olaj, mész, viz, gazok) felépitve

| Allati ‘ | Névényi ‘ ‘Polimerizécio’” Poliaddicié ‘ |Polikondenzécié‘
‘Termoplaszlok| |Elasztoplasztok‘ ‘ Duroplasztok |
. 5 Izopén
K.aze,m. Celluléz Kaucsuk Poliamidok Poliuretanok Fenolgyantak
T&Jéz?::te Fac:ITuléz Termeé Polietilé Poliésztergyantak
gumi P Po .
Polivinilek Lagy PVC Metamingyantak
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PES
PPSU-Blends
PSU

amorf

PP-modified

PE-LD

részben kristalyos

HIGH-PERFORMANCE
POLYMERS

MID-RANGE

PE-UHMW POLYMERS

commoDITY
POLYMERS
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MUanyagok tulajdonsagai

= Slriség

m Szakit6 szilardsag, szakadasi nyulas,
keménység, utémunka

= HOotagulas, hékapacités, alaktartéssag

= Feldolgozasi h6mérsékletek

m Zsugor

= Egési préba
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Zsugor J PP é\) J
PP
Szerszamzsugor: = Polipropilén
Lo—L x 100 = Borealis, Tipplen

0

L,: méret a formaban
L,: méret a terméken

Befolyasolé tényezok:
Anyag (tipus, gyarto)
Irany
Alak
Falvastagsag
Adalékok
Feldolgozasi paraméterek
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= Részben kristalyos

= Sdriség (g/cm3): 0.905

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 200 / 870
= Szaritas: 80 °C/ 1 6ra

= Omledék hémérséklet: 220 — 280 °C

= Szerszam hémérséklet: 20 — 70 °C

= Kilokési darab hdmérséklet: 65 °C

= Zsugor: 1.2 — 2.5 %, Uivegszallal — %
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PP J

= Kemény, nehezen torik, egészségiigyileg nem aggalyos,
PE-nél keményebb és héallébb, de kisebb a
hidegall6saga, ellenéll savaknak, ligoknak, benzinnek

= Nem all ellen klérozott szénhidrogéneknek, rézzel valé
érintkezés kertilendd, konnyen langra lobban, tovabb ég

= Rekeszek, zsanérok, akkumulator doboz, miszerfal,
|6kharitd £

PAG J

= Poliamid 6 - Nylon 1939 Du Pont

= Ultramid B3K, Zytel, Danamid

= Részben kristalyos

= Slriség (g/cm?): 1.13

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 120/ 510
= Szaritas: 80 °C/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 230 — 250 °C

= Szerszam hémérséklet: 60 — 100 °C

= Kilokési darab hémérséklet: 200 °C

= Zsugor: 0.7 — 2.2 %, Uivegszallal 0.3 - 1.0 %
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PAG J

= 2-3 % nedvesség tartalom esetén szivos, szaraz
allapotban kemény, merev; kopasalld, kedvezé csuszasi
tulajdonsagok, jol szinezhetd, j6 héallésag, ragaszthatd

= Nem éll ellen sésavnak és kénsavnak, éghet6, nem
atlatszé

= Csapagyak és sikloelemek, gépkocsi alkatrészek,
benzinall6 csévek

POM J

= Poliacetal

= Delrin, Ultraform, Hostaform, Celcon

= Részben kristalyos

= Slriség (g/cm?d): 1.42

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 80 / 350
m Szaritas: 80 °C/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 180 — 230 °C

= Szerszam hémérséklet: 50 — 120 °C

»  Kilokési darab hémérséklet: 150 °C

= Zsugor: 1.0 — 3.5 %, Uivegszallal 0.4 — 0.9 %
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POM J

Kemény, mereyv, szivés, -40°C-ig
torhetetlen, nagy héalakallésag, kopasallo,
kedvez6 cslszasi tulajdonsagok,
egészségre artalmatlan

Nem all ellen erés savaknak és lugoknak,
kdnnyen meggyujthatd
Fogaskerekek, csapok, szelepek,
pneumatika csatlakoz6 elemek,
gépalkatrészek

PBT J

= Poli(butadién-sztirol)

= Pocan, Valox, Celanex

= Részben kristalyos

= Sdriség (g/cm3): 1.3

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 50 / 220
= Szaritas: 120 °C/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 250 — 290 °C

= Szerszam hémérséklet: 60 — 100 °C

= Kilokési darab hémérséklet: 200 °C

= Zsugor: 1.4 — 2.0 %, Uivegszallal 0.4 — 0.6 %
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PBT J

Nagy héallésag, nagy merevség és keménység, csekély
vizfelvétel, kivalo cslszasi és kopasi tulajdonsagok, jo
mérettartas, egészségre artalmatlan, ellenall gyenge
savaknak és lugoknak, benzinnek, olajoknak, zsiroknak,
nehezen gyujthaté meg, elalszik a langon kiviil, révid
ciklusidé

Nem all ellen erés savaknak és ligoknak, nem atlatszé
Villamos kapcsolék, mechanikai alkatrészek

PET J

= Poli(etilén-tereftalat)

= Rynite, Arnite, Crastin, Petra

= Részben kristalyos, de amorf tipusok is léteznek

= Slriség (g/cm?): 1.35

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 100 / 420
= Szaritas: 120 °C/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 230 — 280 °C

= Szerszam hémérséklet: 120 — 140 °C

= Kilokési darab hémérséklet: 150 °C

= Zsugor: 1.2 — 2.0 %, Uivegszallal 0.4 — 0.6 %

miko balazs@bgk.uni-obuda.hu 22

PET J

J6 szivossag, keménység,
merevség, szilardsag (jobb
minta PBT esetén), j6
mérettartas, kis
nedvességfelvétel, j6
folyoképesség, nehezen
gyujthaté meg, elalszik
Nem all ellen erés savaknak
és lugoknak

Palackok, gépipari
alkatrészek (GF30)

—— e
B0 balazs @bgk uni-obuda hu

ABS J

= Akrilnitril-butadién-sztirol

= Novodur, Cycolac, Terluran, Lustran, Magnum

= Amorf

= Siriség (g/cm3): 1.06 — 1.19

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 90 / 370
= Széritas: 80 °C /2 6ra

= Omledék hémérséklet: 200 — 250 °C

= Szerszam hémérséklet: 50 — 80 °C

= Kilokési darab hémérséklet: 80 °C

= Zsugor: 0,4 — 0,9 %, Uivegszallal 0,1 - 0,3 %

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 2




ABS J

= nagy huzészilardsag, nagy utészilardsag,
hidegallésag -40C°, zajcsokkent6 hatasu,
olcso, fényes felilet, j6 karcallésag, az
egészségre kdzombds, j6 feldolgozhatdsag,
konnyen galvanizalhatd, j6l keverheté mas
mianyagokkal

= nem atlatszo, csak fedett szinekben
kaphato, mérsékelten idéjaras allo,
szabadtéren elmattul, hajlamos a
feszlltségkorréziés repedésre, ég, az
livegszallal erésitett tipusok Utésallosaga
kicsi

= Autd- és elektronikai alkatrészek
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ABS/PC J

= Akrilnitril-butadién-sztirol és polikarbonat blend

= Bayblend

= Amorf

= Slriség (g/cm?): 1.15

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatormaban: 80 / 320
= Széritas: 100 °C/ 2 6ra

= Omledék hémérséklet: 210 — 270 °C

= Szerszam hémérséklet: 70 — 90 °C

= Kilokési darab hdmérséklet: 115 °C

= Zsugor: 0.5 - 0.7 %, Uivegszallal 0.2 - 0.4 %
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ABS/PC J

Utésallo, magasfényd, fényallé, héalld, galvanizalhato

= Nem &ll ellen észtereknek, ketonoknak, klérozott
szénhidrogéneknek

= Gépjarmi belsé elemek
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FROCCSONTESHELYES
KONSTRUKCIO
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Froccsontési hibak J

= Vetemedés

= Hidnyos kitdltés

= Sorja

m Zarvanyok

» Fellleti hibak

= Osszecsapasok, hegedési nyomok
= Szilardsagi problémak

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 29

Oldalferdeség J

Parts with No Draft Parts with Draft

Incorrect Correct

\[ .05 win
@ L

Incorrect Correct

Incorrect
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[Egyenletes falvastagsag
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[Egyenletes falvastagsag J
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[Egyenletes falvastagsag

//// harp 7 2 A—Gate

31
1.5t |
Good t

& 4—’///// 2N

(=

Incorrect
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[Merevités

Incarrect Correct

Incarrect Correct

Position
of flow

- front at
F— 4| regular
time
intervals

uma’?

Radius = 0.125T

I}
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*Minimum 0.5° Per Side




Alametszések elkerilés J

Direction of Draw
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Direction of Draw

Atzaras

Example 1: Snap-Fit Undercut

Side

No Side

Core

Adtion Draw Seign
Required i S Fin
Complex Simple
Tool Tool
Example 2: Side Hole '

Hole Requires
Side Action

Complex Tool

- Hole

" No Side
Action

Simple Tool

* e

(1) Partwith thisk walls (15 Nor- uniferm wal thiskniess (1c) Part s designed wih thinwall
s

(24) Sharp somars (Foor design)  (2b) Reund oarnars (Gaod design)

(33) No dratt angle (Poor desiar (36)ilfith craft angle (Good Desigr)
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SZERSZAMHAZAK
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Normaliak

55 B m = Szabvanyos elemek

ez - = Készre gyartott de tovabb munkéalhaté
“ﬁ | - = Koltseghatekony

W = Venni vagy gyartani

N zj7 3 m = Gyartok kozott nem csereszabatot
e

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu a
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"Normalia gyartok

FCPK |
BYTOW

Babe fes s el
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[Formabetétek

Formabetét

All6 oldal, Csésze oldal,
Froccs oldal, DS

Formabetét

Mozgé oldal, Mag oldal,
Kiloké oldal, AS
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[Formafelek kialakitasa J

= Betétezve
= Egy anyagbdl

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 6

[ Elékésziletek J

= Modelljavitas
o Stp, igs sth esetén
o Gyakran nem lehet
» Oldalferdeségek
o 05°-1°
o Gyakran nem lehet
= Zsugor
o Mekkora legyen?
o Minden irdnyban egyforma-e?
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[ Koncepcio

Q)
Yy ) /™ [

CAD modell &

Feliilet modell

L

S/ 8=
‘ o

Test modell
5] =

Fészek kiosztas
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Osztogorbe, szerszamfelllet

1. Hatarozzuk meg az oszt6gorbét
2. Masoljuk le a feliileteket az osztasnak megfeleléen

Osztoéfelilet

3. Hozzuk létre az osztofeliiletet

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 49 miko.balazs @bgk.uni-obuda.hu 50
, .. . , s e .. . sz
Zart felulet kialakitas Zart felulet kialakitas
4. Noveljik meg az osztofeluletet a
nyitas irdnyaba a betétek tervezett
aljaig. 5. Tegyuk zartta a két felletet
miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 51 miko.balazs @bgk.uni-obuda.hu 52
b e e ,
Betétek modellezese Betétek modellezese
6. Hozzunk létre egy (j dsszedllitast
7. Méasoljuk be a termékmodellt 8. Masoljuk at a két zart feliiletet az egyes betétmodellekbe
miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 53 miko.balazs @bgk.uni-obuda.hu 54




Megldves oldali betét

9. Alakitsuk testté a zart feliletet.
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Kilokd oldali betet

10. Alakitsuk testté a zart felletet.
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Szerszamireg

Fészek kiosztas

11. Készitsiik el a fészekkiosztast (felliletek lemasolasa és transzforméalasaval
vagy a testmodell transzforméalasaval)
12. Készitstk el a saroklekerekitéseket.
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Fészek kiosztas

13. Készitslk el a fészekkiosztast (feltletek
leméasolasa és transzformalasaval vagy a
testmodell transzformalaséaval)
14. Készitstik el a saroklekerekitéseket.
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Kiloko furatok

15. Készitstik el a kiloké furatokat
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Szerszamireg 2 lapos szerszamhéaz

All6 oldali szigetelélap |

All6 oldali felfogélap |

All6 oldali formalap |

Kiloké oldali formalap

—
—
—
M
1 _% Tavtarto lap
—
—
T

Kiloké tartélap

Kiloké lap

Kiloké oldali felfogdlap

Kiloké oldali szigetel6lap
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Szerszamlapok Szerszamhaz
Méterek: Darab mérete 175x125
125
96x96 — 996x996 Betét mérete 215x165
. . ~50 2| 20 . .
Kovetelmenyek: - Két fészek esetén  215x330
Szilardsag, keménység Szerszam méret  315x430
- — I ™ Metetp_ont_os,,se}g . o Szabvanyos méret 346x446
Fellleti minéség (kdszorult)
}:‘ Szerszamhaz nagysaganak meghatarozasa 175x125 befoglalf atkétedsz esetén nyit-
— = zar felépités 2 fészkes szerszam esetén.
Szerszamhazbol nem I6ghat ki semmi! oG 84
Szerszam haz Zaroer0 szamitas

F=A*P

2 537246246

P =6 - 10 MPa

1 MPa =1 N/mm?2

_ ¥

" vetitett felilet (&) formadarab

vetitett feldiet: A = (0°- ) - -
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[Térfogat és tdmeg J

Becslés: V=(45x30x25)-(41x26x23)=33750-24518=9232 mm?3=9.232 cm?
CAD modell alapjan: 7562 mm?3=7,5 cm?

Tomeg: (stirliség =1 g/cm?®) 7,5 g
Térfogat: =(2*7,5)+5=20 cm?3

Zaroéerd

Nyitas iranyu feliilet: 2x(45x30)=2700 mm?
Nyomas: 80 MPa (N/mm?)

Zaréerd: 2700x80=216000 N= 22 t

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 68

= Kozpontositas
» Osszevezetés

= A froccsontd gép kdzpontosit és vezet,
ennek ellenére sziikséges a szerszamon

"Meglévés oldali vezetd elemek J

Kozpontosité gy(iri ‘

—

[ I

Vezet6oszlop

Méret: 3+1

beldl is
[Kil(‘)‘k(’j oldali vezet6 elemek J [Kdzpontositas, rogzités J

k Vezetéhuvely

|

| k Kézpontositd hiively
i

i

i
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Szerszam haz

[ e1100

-

RAER
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Szallitohid

Feladat: a szerszam
széllitasanak lehetévé tétele.
Elhelyezés : a szerszam

sulypontjaba.

| ! ‘
\
N
\
| A '
\ o
L :
\
I 17 N
i A NN

Osszekotd

Feladat: a szerszamfelek

osszefogasa szdllitas és
tarolas alatt.

Emeldszem

2T/

Mat.: 1.0401 3

DIN 580

Q

N3
gz | Feladat: a szerszam
" szallitasanak lehetéve tétele.
12 N dz (daruzas)
& Elhelyezés : a szerszam
B é V% sulypontjaba.
a| | de da da h 3 dy Nr./No.
5 13 20 26 20 36 8 M8 Z71/ 8
" 17 25 45 25 45 10 M 10 10
205 30 54 30 53 12 M 12 12
27 35 63 35 62 14 M 16 16
30 40 72 40 7 16 M 20 20
‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 75 1800 1270 36 50 90 50 90 20 M24 iko. i -obuda.hu 76
2600 2600 45 65 108 60 109 24 M 30 30
Szamlalé
Feladata: ciklusok szamlalasa és
tanusitasa.
e
- b2
Ve
s ar 26'2 =3 .
IR EEN
View in direction 8
fat 5
bl
%2 s 2
Tt T 15 e e 15 Do 1, 15 st 4o
RE Conpony Maeons: A, Lo Fif A, Germny Betail X
28
ko balazs@bgk.uni-obudahu L+ miko.balazs@bgk uni-obudahu 78
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1.1730

DIN: C45W MSz: C45W
Osszetétel (%): C—0.45 Si—0.3 Mn-0.7

Jellemz6 tulajdonsag: Kemény fellllet, szivés mag
Felhasznalas: Szerszamhazak anyaga

Széllitasi allapot: 650 N/mm?

Ar (Kind&Co. 2007.01.): 0.22 €/kg

Hokezelés:
Lagyitas: 680 — 710 C° Keménység: 190 HB

Edzés: 800 — 830 C° vizben Keménység: 57 HRc

Megeresztés: 100 C°-57 HRc ™

200 C° - 54 HRc

300C°-49HRc =

350 C°-42HRc *

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 79

1.2311

DIN: 40CrMnMo7 MSz: -

Osszetétel (%): C-0.40 Si—0.4 Mn-15 Cr—1.9 Mo-0.2

Jellemz6 tulajdonséag: Jol forgacsolhaté, jol polirozhatd, fotémarathatd,

1080 N/mm?

Felhasznalas: Betétanyag

Széllitasi allapot: nemesitve 280-325 HB

Ar (Kind&Co. 2007.01.): 0.33 €/kg

Hékezelés:
Lagyitas: 710 — 740 C° kemencében hitve, Keménység: 235 HB
Edzés: 840 — 870 C° olajban Keménység: 51 HRc (1730 N/mm2)
Megeresztés: 100 C° — 51 HRc — 1730 N/mm2

o 200 C° — 50 HRc — 1670 N/mm2

300 C° — 48 HRc — 1570 N/mm2

“ 400 C° — 46 HRc — 1480 N/mm2

© 500 C° — 42 HRc — 1330 N/mm2

600 C° — 36 HRc — 1140 N/mm2

700 C° - 28 HRc — 920 N/mm2
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2
0 100 20 W a0 N0 KO W T

1.2312

DIN: 40CrMnMoS 86 MSz: -

Osszetétel (%): C-0.40 Si—-0.4 Mn-15 Cr—1.9 Mo-0.2 S-0.05

Jellemz4 tulajdonséag: Jol forgéacsolhato, j6l polirozhatd, NEM

fotémarathaté , 1080 N/mm?

Felhasznalas: Betétanyag

Szallitasi allapot: nemesitve 280-325 HB

Ar (Kind&Co. 2007.01.): 0.33 €/kg

Hokezelés:
Lagyitas: 710 — 740 C° kemencében hiitve, Keménység: 235 HB
Edzés: 840 — 870 C° olajban Keménység: 51 HRc (1730 N/'mm2)
Megeresztés: 100 C° — 51 HRc — 1730 N/mm2

T 200 C° - 50 HRc — 1670 N/mm2

300 C° — 48 HRc — 1570 N/mm2

" 400 C° — 46 HRc — 1480 N/mm2

v 500 C° — 42 HRc — 1330 N/mm2

600 C° — 36 HRc — 1140 N/mm2

700 C° — 28 HRc — 920 N/mm2

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 81

1.2083

DIN: X42Cr13 MSz: -
Osszetétel (%): C—0.42 Cr—13.0

Jellemzd tulajdonség: Korréziéalld, jol polirozhatd, 780 N/mm?
Felhasznalas: Szerszamhazak anyaga (PVC), Betétanyag
Széllitasi allapot: nemesitve

Ar (Kind&Co. 2007.01.): 0.38 €/kg

Hokezelés:

Lagyitas: 760 — 800 C° kemencében hitve, Keménység: 230 HB

Edzés: 1000 — 1050 C° olajban Keménység: 56 HRc

Megeresztés: 100 C°—56 HRc =
200 C°-55HRc
300C°-52HRc =
400 C° - 51 HRc
500 C° - 52 HRc
600 C° — 40 HRc

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 82

1.2343

DIN: X38CrMoV51 MSz: K12 AISI: H11
Osszetétel (%): C-0.38 Cr-53 V-04 Si—-1.0 Mo-1.3
Jellemzdé tulajdonsag: Melegszilard, szivés, j6 hovezetoképesség, csekély
melegrepedési hajlam, fotémarathat6, 780 N/mm?
Felhasznalas: Betétanyag magas hémérsékletti feldolgozashoz
Szallitasi allapot: nemesitve (230 HB)
Ar (Kind&Co. 2007.01.): 1,35 €/kg
Hokezelés:
Lagyitas: 750 — 800 C° kemencében hiitve, Keménység: 230 HB
Edzés: 1000 — 1030 C° olajban Keménység: 54 HRc (1910 N/mm?)
Megeresztés: 100 C°—52 HRc »
200 C°-52HRc *
300 C°—52HRc [~——
400 C°-54 HRc
500 C°~ 55 HRC \
600 C° —48 HRc =«
650 C° — 38 HRc

T 70 W0 W0 W0 @7 00 <

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 83

1.2767

DIN: X45NiCrMo4 MSz: -

Osszetétel (%): C—0.45 Ni—4.0 Cr—1.4 Mo-0.3
Jellemz6 tulajdonséag: j6 edzhetéség, szivéssag, jol polirozhatd,
fotomarathato, szikraforgécsolhatd, 830 N/mm?

Felhasznalas: altalanos betétanyag
Széllitasi allapot: nemesitve (260 HB)
Ar (Kind&Co. 2007.01.): 1.83 £/kg
Hokezelés:
Lagyitas: 610 — 650 C° kemencében hitve, Keménység: 260 HB
Edzés: 840 — 870 C° levegbben, olajban Keménység: 56 HRc
Megeresztés: 100 C° —56 HRc |
200 C° - 54 HRc [
300C°-50HRc
400 C°—46 HRc =
500 C°—42HRc *
600 C°—38HRC “v o m w w s

@ 70
miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 84
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1.2379

DIN: X155CrVMo 121 MSz: K8
Osszetétel (%): C-1.55 Cr—12.0 Mo-0.7 V-1.0

Jellemzd tulajdonséag: Nagyon kopasalld, szivés, nitridalhatd, 830 N/mm?2
Felhasznalas: Betétanyag koptaté mianyagok feldolgozasahoz
Szallitasi allapot: nemesitve (250 HB)
Ar (Kind&Co. 2007.01.): 1.36 €/kg
Hékezelés:

100 C° - 63 HRc
200 C° - 61 HRc
300 C° - 58 HRc
400 C° - 58 HRc
500 C° - 58 HRc
525 C° - 60 HRc
550 C° - 56 HRc
600 C° - 50 HRc

Lagyitas: 830 — 860 C° kemencében hiitve, Keménység: 250 HB
Edzés: 1000 — 1050 C° levegd, olajban Keménység: 63 HRc
Megeresztés:

“
0 w0 om0 0 w0 0 0 M0 C

— 1i20c
- 10601 1080°C

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu
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BEOML O RENDSZEREK

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 8

A bedmlIb rendszer feladata

= A megOmlesztett alapanyag elvezetése a
szerszamiiregbe

Plastic Product

= Részei

Gate

Bedmld
Eloszt6 csatorna
Gat

miko.balazs@bgk. uni-obuda.hu

a7

Bedmlé rendszer tipusai

= Hideg csatornas
bedml6 rendszer

= Hibrid beémldé
rendszer

= Melegcsatornas
bedmld rendszer

miko.balazs@bgk.uni-obuda.

Befroccsontési hely kivalasztasa

Egyenletes kitdltést biztositson
Osszecsapasok optimalizacioja

Minimalis folyasi Gt
Osztas figyelembevétele
Esztétikai szempontok

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

8
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[Példa — Air frame J [Befrdccsdntési hely J

[Kit(’jltési id6

e

[C')mledék front hémérséklet J
i .

7Ny
T N
o6

16



[Darab minéség

[C')sszecsapési vonalak

=
W .
™

17



[Példa — Air frame J
) .

Kitoltésiid 6

Darab min 6ség

Osszecsapas

[Példa — Air frame

S

Front h 6mérséklet

[Hidegcsatornés bedmld rendszer J

Sprue Bushing  [IEiTCEALS

Locating Ring

R0/15,5/40

0,5°/1°

| NozzleTip

R0,5/R2 M

Sprue Bushing

Sprue bushings convey the melt from the press nozzle tip to the mold parting line. miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 105

N
e
s %E

Froccsonté gép
Ll L+ csatlakozas

™ Bedmld
persely

Csatornamaradék
(hulladék)
2
N

N

e
AN
e

e P
4 N

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 106

[A radiusz szerepe J

-

N

n V] B [XI )

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 107

[Normélia

B9 E 1605
oo e s
e CLTCEAES

Mat:2806 = 54 HAC

Mat: 2826 = 54 HAG

E 1610

sprue bush 1°
Wit radius 40

Mat: 2826 = 54HRC

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 108
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[Bedmlc’j mérete J

2624 -
2460 -

16,4 cm?
[
©
[=]
EN
|

1312 B 0,7 mm

TOTAL SHOT VOLUME (in%)  1in®=
o
a
=)
|

miko, -obudahu 109

ANTICIPATED FILL TIME (seconds)

[Eloszté csatorna J

Lehetd legrévidebb
Optimalis keresztmetszet
Kiegyensulyozéas
Egyszerl gyartas

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 110

[Kiegyensulyozés A

m Cél: Egyideji kitoltés

m Természetes
kiegyensulyozas

= Mesterséges .
kiegyensulyozas S

Actificially
Balanced

The ariificially balanced runner achieves flow
balance by adjusting runner diameters instead
.~ miko. balazsgbgk unl—nhuqa W

of by maintaining Unom rmner length.

[Természetes kiegyensulyozas J

miko.balazs@bgk uni-obudahu 112

[Mesterséges kiegyensulyozas J

Avtificially
Balanced

A A
A2* 213 A2
AI2*2/3%1/2 \
| | | miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 13

Good *Better Best Poor Poor Poor

miko.balazs@bgk uni-obudahu 114
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[Elosztécsatorna mérete J [Bot bedmld J

11 D : Eloszté csatorma atmérdje [mm]
w2 L : 5
D= W : A darab témege [g]
- 37 L : Az eloszté csatorna hossza [mm]
1

Példa:

1 1 [ =
202 [70* (o)
D="—- =35 \ ° )
37 R

miko.balazs@bgk uni-obudahu 115 miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 116

[EI gat J [Delta gat J

§ Chisel Gate
Runner - \\ R

4
1-15mm
t=0.5Cto 0.65C l! II
Spus \Fan gate

Radius

“t" Gate Thick
‘Jl Jt ik nESE Runner Part
o & I
T k—u

s

ide gate

Section D-D

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 118

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 17

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 120

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 119




[Alagut gat

miko.balazs@bgk.uni-obuda hu 2t T fow tho parting e on ho sjetor s Tunoe et oot i of T BE3RE 4G L AE-obuda.hu 122

J [Curved tunnel gate / Banana gate J

y

>Z5 or Min. 15 mm (0.600 in)

Curved-Tunnel-Gate Guidelines

Approx. 4 to 6 mm
1160 to 0.235 in)
d, <D (Normally 4 to 6 mm

X,
D
D
(.

0.150 to 0.235 in)
r-25to3xd,

d, to d, Equals aTaper
of 3°to 5° Incl.

Lzl

U miko.balazs@bgk. uni-obuda.hu 123 miko balazs@bgk uni-obuda.hu

[Hot runner system J [System elements

Temperature
control
system

Electric
connector

= Less material cost (no waste)
= Shorter cycle time

= More expensive mould
o Nozzle min. 650 €
o Manifold min. 1200 €

Hot drop

miko.balazs@bgkuni-obudahu




Uj trendek

Allithat6 tligatas Komplett beéml$ oldal
forrécsatorna

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 127

KILOK O RENDSZEREK

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

128

Kiloké rendszer funkcioja J

m Zsugorodas miatt a termék
razsugorodik a magokra

= Darab eltavolitasa a formabdl

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 129

Kilokés helyének meghatarozasa J

Kdzel a kritikus részekhez
Lehetd legnagyobb terileten

= Termék deformalédasa nem
megengedett

Esztétikai szempontok

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

130

Kiloké lap J

F 901246 246 . b1 Kilokélap ttk6z6

/9 A

246 220

Osszekot 6 csavar

Utkoz &

Kiloko lap
= ) Az Utkoz 6 feladata a kilokélap
Kilokétarto lap és a felfogé lap szétvalasztasa,
a felfekvé feliiletek csokkentése.

Akiloké lap mindig vastagabb, mint a
kilokétarté lap a nagyobb igénybevétel
miatt. miko.balazs@bgk.uni-obuda hu 131

Kiloké lap mozgatasa J

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

132
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Kiloké lap mozgatasa

=3 e
B =
W J I
I > f
ol \3802%‘ -
[
= SN : Amenetes csatlakozas hosszat 1.5 — 2
l§ d-re célszer(i valasztani.

Ez betéttel is biztosithato.

Kilokd lap vezetése

Elengedett méret
Szilard illesztés
—

’ASziIa’rd illesztés

Elengedett méret
A=

IH}

mllm
Szilard illesztés

———

Novekvo szerszamméret

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

134

‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 133
Kilokd lap vezetése Kilokd lap vezetése
ol % E 1140 I ll
SEE = =) E 1232 42 tub) 42 Hub
E 1025 [hessaulssaiit ] Mhozeadoi2E

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 135

it

Visszatol6 csap

| IJ—l—I ‘i\‘ Formalap
T venemma |

T s |
[ | J Kilokélap

Felfogélap

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 137

Hengeres kilokok

d1=0

Sima vagy lépcsés,
Edzett vagy nitridalt kivitel.

8-25

d2=0,8-2,5

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

138
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Rogzités a kilokélapban

Vezetés a formalapban

g6/H7
I -
+1 i
o ™ nefiras ~ \\s.
Ha helyzetpontos furatokat K +1mm \
. farunk H7/g6, Yy o
Ha nem, el kell engedni a 4 3-5xd
befesziilés elkeriilésére. Formalap
Formabetét Kis atmérck esetén
Kilokétarto lap nagyobb hosszan vezetve.
Kilokélap
‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 139 ‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 140
AL X H LA AL A Engusz = csatornamaradék
Kiloké biztositasa Engusz-kil6kd o
Sprue "O" Dimension 0.175" (4.5mm)

Nincs

biztositva | _,
Parhuzamos §

illesztészeg Meréleges

illesztészeg Mersleges

Nem egyenes hengeres kilokéket illesztészeg

elfordulas ellen biztositani kell!

Horonnyal
biztositva

alazs @bgk.uni-obuda.hu

Machine Nozzle Location Ring

Z-kiloks ]

Fixed Half

Alametszett

womngran | Detét + kiloko

Cold Slug

Sprue Puller — _—

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 242

Szdgletes kiloko

bxs=38x08-115x25

A hely kialakitdsa problémas!

Késkilokd
Penge kiloké
Lapos kiloké

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 143

Kilokés bordan

Knockout at
intersection

A kiloké mindig legyen
keskenyebb, mint a borda!

Ha sziikséges, moédositsuk a
terméket!

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 144
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[Kil(‘)‘kés bordan J
—

Termék

Hengeres
kiloké

Hengeres
kiloké

miko.balazs@bgk uni-obudahu 145

TEMPERALO RENDSZER

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 145

[Temperélés J

= A szerszam hémérsékletének
biztositasa

= A megfelel§ h6mérséklet biztositja:
o Megfelelé kitoltést
o Minimalis ciklusidét

o A megfelelé zsugort

O

[Hl’jtc'jfuratok mérete és elhelyezése J

o g P b
Termék Hitéfurat Hitéfurat Hitéfuratok
falvastagsag atmer & mm (in) kozéppontjanak tavolsaga mm
mm (in) . tavolsaga mm (in)

2 (0.08) 810 (031-0.40) ()

24 (0.08-0.16) _10-12 (0.40047) _152d 23d

46 (0.16-0.24)  12-14 (0.47-0.55)

= Kozel a felllethez
_@' _@_ '69_ é}_'@_ @_ = Egyenletesen
]

elosztva

Minimalis vetemedést NG anananzn 1 B :*,Tﬁar:y,agl
Vo'&Fo'd oo | e
[Hl’jtéko‘zeg J "Hiités kialakitasa

= 80°C-ig ioncserélt viz © = E o [@ ©
m 120°C-ig etilén glikol + viz 1:1 = h i i
= 120°C felett szilikon olaj L] _HII: "
| | | || | [[in

| | [ [ I |

| | | 1| | |
| ] [ [[oc| | Tlos)
(2] e (@ g @ L]

Parhuzamos Soros Tobbsz6ros soros

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 149

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 150




[Sl’kbeli és térbeli hGtekor J

TOP YIEW InfOutlet Inlet Outlet

MULTI-.LEVEL COOLING CIRCUIT

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 151

[Zéré és terelédugd

J oy

et

0.balazs@bgk uri-obuda hu 152

[Terelédugé

Z945/1

Stop

Scale tupe

N

[Terelédugék alkalmazasa J

- [

e

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 154

[Hl’jték(‘)‘zeg csatlakoztatasa J

= Gyorscsatlakozo:
o Gyors szerelés
o Nem szabvanyos !!!
o Lehet zarészelepes
o Draga (6 -10%€)

= Csébilincs:
o ld6igényes
o Univerzalis

o Olcso y

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 155

'WATER CONNECTORS

[Vl’zcsatlakozék

—

Csatlakozé ne
l6gjon ki a lapbol

Kulcs és a cs6
elférjen

[

Visszacsapd

— szelep
/\—
_é_

max = 200°C

3 Gyorscsatlakozé =

Csébilincses
csatlakoz6

ks
I

G miko.falazs@bgk.uni-obuda.hu 156
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[Magh(]tés terelélemezzel

30°

ly !
N - "
- €
U v |
- =N
-~ ] 1/ )
} 5 4
B ; v a
. O
7 965/ min, 2

[Spirél vizterel® J
] = | ﬁ e
=
= 7l S
[ye] , ""_4\
|4
ke Is
miko.balazs@bgk.uri-obuda.hu 158

[Spirélcsdves maghtés

prOONE

&Y S a l
& ----"l‘-‘-‘
....... THRENESY -

miko.balazs@bgk. uni-obuda.hu

159

Abetét oldalan
problémas témiteni

S P — az atvezetést
’@:’:1’:’ ,:E
[ S

T ]
i = ‘ O-gydri
|
| 1
i ——
8] Lyl
i h I
il
I | ) ko babzsGbgkuriohdahy 160

[O-gyl’jrl’j

pree
-2
]
3a
t o

Mat.: Witen tmax = 200°C

4 b i d2
15 1.0 T 4 T
2.0 2.8 1.5

2.4 al 1.8 i

2.5 3.2 1.9

3.0 3.9 2.3

4.0 50 30

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

161

[O-gydri J

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu 162
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[Betét hiitése - atvezetés J

= A nyitas / kilokés iranyabdl takart fellletek
= Méret/ Jelleg / Zaras

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 165

st WA
EEI /AL\ 3:] E =}
[k h ?';I Z
NN % ALAMETSZESEK
__“] Izl KIALAKITASA
[Alémetszés J [Szerszémkonstrukciés kialakitasok J

= Repuld betét

= Normal kilokés hasznalata
= Feladd betét

» Kett6s kilokd alkalmazasa
= Csuszka

= Ferde feladd

= Rugdz6 betét

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 166

[Csuszka J

= Alametszés nyitasiranyaba mozgatott
betét

= Kérdések:
m Zards
= Mozgatas
n Vezetés
= Rogzités

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 167

[Csaszka kényszermozgatasa J

Mozgatd csap |

‘ = Mozgatas ferde csappal
= A nyitassal egyidejiileg
mozog a csuszka

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 168
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[Geometriai kialakitas

H=L*tga
Omax = 30° (18° - 22°)

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

169

[Csaszka szerkezeti kialakitasa J

‘miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

170

[Geometriai kialakitas

Mozgatd

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

[Csaszkatest J

= Megfeleld hossz az akadoz6 cslszas
elkertlésére

= VAll a leszoritashoz (5x5)

el "
e N
Wy oo
%
b2

miko.balazs@bgk uni-obuda.hu

[Vezetéoszlop

s 0T~
=\

005
s -01
2 (1
AR = Egyszerlbb
A csliszka mozgatasanak = /@a gyartas
. sz B « ‘_* \ %
blzt’osnasa,l o L i By
Széles csuszka esetén két 2 = ‘u;f
oszlop alkalmazandé 5 i
t2
‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 173 ‘miko.balazs @bgk.uni-obuda.hu 174
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[Cslszka vezetése J [Nyomc’)betét J

M b4 = Vezetés/ helyzet biztositasa Jn ,
BN . ) n Er6 felvétele
J ! =7 = lllesztés a szerszam lapban

135“; = %§ (horony + illesztészeg) = Zaras bedllitasa
JN \N‘; = ROgzités csavarral - Formalappbél
= Széles cslszka esetén a
felfekvo fellilet csdkkenthetd

N = Grafit betétes 6nkend vagy
§ .l
L ;

ez
|t
ta

schileifen

edzett kialakitva

7

< 32/
. miko.balazs@bgk uni-obuda. hu =0 HRC 79
miko.balazs@bgkuni-obudahu 175

[Nyomc’)betét J Geometriai kialakitas J
el e , ba'i® Lacking Block
= Kilon alkatrész L e
" Megfelel6 ==
illesztés és - Sikde Core T
rogzités £ ~L ; @
' T < = a= S
= Kopodlappal vagy P
a nélkul =T Lorking Block Angular Pin a>B IZ
¥ R
! AR "
mt &1
‘miko.balazs @bgk.uni-ot h 177 Slide Core ‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 178
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[Csaszka helyzetének rogzitése J [Ferde feladd J

= Nyitott allapotban a cstszka ne
mozduljon el, igy a zaras
biztonsagos

= A csuUszkak lehetbleg vizszintes

= Kis méretl
alametszés

= CsUszkaval

irdnyba mozogjanak nem \esesze
hozzéaférhet6 \
N = Golyoscsavar = Van he'Yi
= A cslszkaban kipos furat moz’g.atas 0z
hatarozza meg a helyzetet = Segitia
= Elhelyezés a cstszka aljan vagy kilokest R
oldalan (ez a megoldas aszimmetrikusan = Adarab (ol o-
eltolja a csiszka) elmozdulasat w5
meg kell 7
akadalyozni
miko.balazs@bgk.uri-obuda.hu 181 miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 182

[Mozgatés kiloké lappal J Rug6z0 betét J

Szerelt vagy egy
darabbol

Hengeres vagy
szogletes

Vezetés lapba
munkélva vagy
betétben

Szerelt vagy egy
darabbél

1l
(i [ uul)

‘ Mold Closed Mold Open
Vezetés a _—

Zart szerszam kilokélapban Nyitott szerszam
miko.balazs @bgk.uni-obuda i 183 ‘miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu 184

e RS U W

[Rugézé betét részei J [ J

Rug6z6 nyak

/

KOLTSEGBECSLES
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Froccsontott termék koltségei

Froccsontott termék
koltsége
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Szerszamkoltség elemei

Froccsont6 szerszam

: 3 Karbantartasi és
Tervezesi kéltség {avitsi KOIs6g
Gyartasi kéltség Tarolasi kéltség

v ! v

[Gépi megmunkalas ] [ Kézi megmunkalas J [ Szerelés J
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Kdltségbecslés folyamata

Alkatrész dokumentacidja

Fészekszam, darabszam
l Fréccsontégép

Hataridé
Normalia gyartd

Peremfeltételek megismerése

Alkatrész elemzése \

l ~ Méretek, tirések
Alametszések
Szerszamkoncepcio Problémés konstrukciés
kialakitasa S részletek
l ~I'szerszamméret
o . Felépités
Koltségelemzés Meglovés modja és helye
l Kilokés

Arajanlat elkészitése
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Példa

A termék Dbefoglal6 méretq
56x39x19 mm anyagaABS/PC
az alametszések miatt két
csUszka sziikséges a daral
hosszabb oldala mentén.

szerszam4 fészkes, a beordl
rendszeforrécsatornas

O
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[IPLAS MoldCoster

m MoldCoster® Product Complexity = [Simple - no undercuts. flat parting line, straightlines 7
I S For Plastic Injection Molds. he

Moderate - non-straight cuts, stepped PL etc.
Dificult- few undercuts, stepped PL contoured, ete.

s
I oot st et 10 choos st o he defult. Complex-hany undercuts, slies, ifers, etc
Bt dedid bl - [Very Complex-unscrewing, multiple countous, etc.
FrotuSis = [BxmSrol-tss o curcoporomign v 250 _P2 N
www.iplas.com

Prdc Compeny - | A yindor,sepeea tows s ¥] A

http://www.moldflowanalysis.com/
MoldCosterPopup.htm

O %
]

g [Total Cost i eessssone
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Total Cost:

IPLAS MoldCoster

Product Size = |

» m I £
) p . Small- 110 4 ounces partweight
(" Termék mérete Medium -4 0z.to 1-1/2 lbe, upto 100 2q. ine. area
loz.=28¢ Large-1-1/210 8 lhs., up to 400 5q. ins.
11lbs. =450¢g Wery Large -8t 12 lhs.
1lbs. =16 0z. Extra Large - 12-20 las
Extremely Large - over 20 Ibs.

Product

plexity = [S\mp\e -no undercuts, fliat parting line, straight lines 7
|2 - no undercu 5 . straight
Moderate - non-straight cuts, stepped PL etc,
Termék Difficult - few unclercuts, stepped PL contoured, etc.
bonyolultsaga Camplex- Many undercuts, slides, liters, ete.
Cavity Finish = [ 600 stone ﬁ wery Complex - unscrewing, multiple countous, ete.

D-3: #24 oxide. dry-hlast

Eelileti T |D-1:#11 glass bead, dry blast Cavity 525 =
‘ minGség -3 320 stone AN X
— Afészek Few laminated insens
B-3:320 grit paper felépitése ‘ Fully laminated inserts

B-1: 600 grit paper —
A-3: Grade #15 diamond buff
A1 Grade #3 diamond buff

Fulllamination plus interlocks
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IPLAS MoldCoster

Runner System

Humber of Cavities =

Standard suface runners

-

. IPlate mold with drop gates
Fészekszam ‘

Insulated mnner system
Hot drogp runners
Full hot runner systerm

/

- /. |Fine, shallow
Betét textdraja

Moderate. medium ‘ ClEviles,

Coarse, deep felirat a betéten

Minmirmal, few details
Moderate, few details

Moderate, many details
Complex, marny details
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IPLAS MoldCoster

Tolerance Req'd = +-0.005 (moderate) i
Less than +- 0.002 (very tight)

P
‘ Darab tlirése
[inch]

+/-0.002 (tight]

K

Szerszam
anyaga

Region Of Build =

China
Mexica
Japan
Europe
US - Norheast

US -‘Western
Canada- Southern

+-0.010 (loose ‘

Type Of Plating = | i

I
Bevonat

H13 tool steel {or equ\v)
Stainless Steel
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