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Milanyag froccsontd szerszamok
tervezése és gyartasa

Miszaki mianyagok

Mdanyagok felosztasa

’ Muanyagok ‘
I

li Makromolekulaju szerves anyagok —l

Természetes anyagok atalakitasaval Szintetikus mlanyagok alapanyagokbol
nyert mianyagok (szén, olaj, mész, viz, gazok) felépitve
[
v !

Allati Novényi ‘Polimerizéci()‘ ‘ Poliaddicio ‘ ‘ Polikondenzécié‘

‘Termoplasztok‘ ‘Elasztoplasztok‘ ‘ Duroplasztok ‘
. . Izopén
K_aze!n_ Celluléz Kaucsuk Poliamidok Poliuretanok Fenolgyantak
Teljehe”e Fa ) Természetes Polietilének Szilikonok Poliésztergyantak
Miszaru || Facellul6z gumi Polisztirolok Poliszulfidok Epoxigyantak
Polivinilek Lagy PVC Metamingyantak




Polimerek csoportositasa

Eléallitasuk szerint:

o Polimerizacioval (PE, PP, PVC, PS)

o Polikondenzaciéval (PA, PET)

o Poliaddiciéval (PUR, EP)

o Természetes polimerek (celluléz, Giveg, bazalt, azbeszt)
Szerkezetik szerint:

o Homo-polimer (azonos monomerekbél all a félanc (PE, PP, PVC,
PS))

o Kopolimer (keverék (ABS))
Feldolgozas szerint:

o Hére lagyuld

o Hére keményedd

Polimerek csoportositasa

Szerkezet alapjan:

o Linearis
o Elagazo
o Térhalés

Forma alapjan:
o Részben kristalyos

o  Amorf
A kémiai atomok szerint:
o Szerves

o Szervetlen
o  Elemorganikus




[Ml’janyagok tulajdonséagai J

= Sirlség

» Szakito szilardsag, szakadasi nyulas,
keménység, ttémunka

m Hétagulas, hékapacitas, alaktartossag

= Feldolgozasi hémérsékletek

= Zsugor

= Egési préba

[Zsugor J

Szerszamzsugor:

L,: méret a formaban
L,: méret a termeken

Befolyasolo tényezék:
Anyag (tipus, gyarto)
Irany
Alak
Falvastagsag
Adalékok
Feldolgozasi paraméterek




Zsugort befolyasolo tényezdk
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Fig 5.2 Shrinkage of unreinforced (e.g. SE00F10) and filled
(e.i. SO655) CrasTN® types as a functien of wall
thickness. Not valid for toughened grades

Zsugort befolyasolo tényezdk
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Fig. 6.03 Average mould shrinkage vs. thickness, for various
DELRIN® compositions




Zsugort befolyasolo tényezdk
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Fig5.3 Shrinkage of 30% qlass-fibre reinforced CrasTN® types
{e.n. SK605, SK6G5FR1) as a unction of wall thickness

Zsugort befolyasolo tényezdk
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Szin adalék hatasa a zsugor értékére Delrin 500 esetén.
A falvastagsag 2 mm.




PC-ABS
(Bayblend)

PAG
(Durethan) I
GF30PAG

PC
(Makrolon)
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BAYER RESINS

RANGE OF SHRINKAGE (for s = 2 mm)

Shrinkage ranges for various Bayer resins at a 2 mm wall thickness.

Gyartok

agen) Bayer Polymers
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http://www.rutlandplastics.co.uk
http://www.polymerweb.com




PAIPI

PPSU

PEI
PES PVDF

PPSU-Blends
PSU

PSU-Blends PCT
PPC HIGH-PERFORMANCE
POLYMERS

PPO PA 6/6,6

POM

- ifies MID-RANGE
ABs  pvMMa | PP-medified PE-UHMW POLVMERS

PE-LD COMMODITY
TEEE POLYMERS

amorf részben kristalyos

LDPE

= Kis slrségi polietiléen, 1933 ICI

= Lupolen, Stamylan, Tipolen,

= Részben kristalyos

= Siriség (g/cm3): 0.917

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 170/ 720
m Szaritas: -

= Omledék hémérséklet: 180 — 240 T

m  Szerszam hémérséklet: 20 — 40 C

= Kilokési darab hémérséklet: 80 C

m Zsugor: 2,6 %, Uvegszallal - %




LDPE J

= Lagy, -40<C-ig hidegalld, utésallg, térhetetlen, j6
elektromos tulajdonsagok, csekély vizfelvétel,
egészsegugyileg nem aggalyos, ellenall savaknak,
ligoknak, oldészereknek, olajnak

= Nem all ellen klérozott szénhidrogéneknek, konnyen
langra lobban, nem aromazaro

= Csomagol6 félia, lagy tomldk, kabelszigetelés,
zsugorfolia

HDPE J

= Nagy siriségl polietilén

= Hostalen, Stamylen

= Részben kristalyos

= Sirség (g/cm3): 0.92 - 0.96

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 100 / 400
m Szaritas: -

= Omledék hémérséklet: 200 — 300 T

m  Szerszam hémérséklet: 20 — 60 C

= Kilokési darab hémérséklet: 110 C

m Zsugor: 1.5 - 2.5 %, Uvegszallal - %




LDPE J

= Lagy, -40<C-ig hidegalld, utésallg, térhetetlen, j6
elektromos tulajdonsagok, csekély vizfelvétel,
egészsegugyileg nem aggalyos, ellenall savaknak,
ligoknak, oldészereknek, olajnak

= Nem all ellen klérozott szénhidrogéneknek, konnyen
langra lobban, nem aromazaro

= Ureges testek, tomitések, tizemanyagtartaly, csomagolé
rekesz, lada, zsugorszigetelés

PP A

B
S

= Polipropilén

= Borealis, Tipplen

= Részben kristalyos

= Slriség (g/cm?3): 0.905

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 200 / 870

m Szaritds: 80 T/ 1 6ra

= Omledék hémérséklet: 220 — 280 T

m  Szerszam hémérséklet: 20 — 70 C

= Kilokési darab hémérséklet: 65 T

= Zsugor: 1.2 — 2.5 %, Uvegszallal — %




PP J

Kemeény, nehezen torik, egészségugyileg nem aggalyos,
PE-nél keményebb és héallébb, de kisebb a
hidegallésaga, ellenall savaknak, ligoknak, benzinnek

Nem all ellen klérozott szénhidrogéneknek, rézzel valo
erintkezeés kerilendd, kdnnyen langra lobban, tovabb ég
Rekeszek, zsanérok, akkumulator doboz, miszerfal,
l6kharito s

PAG J

Poliamid 6 - Nylon 1939 Du Pont

Ultramid B3K, Zytel, Danamid

Részben kristalyos

Siriség (g/cm?): 1.13

Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 120/ 510
Szaritas: 80 T/ 4 ora

Omledék hémérséklet: 230 — 250 T

Szerszdm hémérséklet: 60 — 100 T

Kilokési darab hémérséklet: 200 T

Zsugor: 0.7 — 2.2 %, uvegszallal 0.3 - 1.0 %
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PAG J

= 2-3 % nedvesség tartalom esetén szivls, szaraz
allapotban kemény, merev; kopasallo, kedvezé csuszasi
tulajdonsagok, jol szinezhetd, j6 héallésag, ragaszthatd

= Nem all ellen s6savnak és kénsavnak, éghet6, nem
atlatszo

» Csapéagyak és sikloelemek, gépkocsi alkatrészek,
benzinall6 csdvek

PAGG J

= Poliamid 66

= Ultramid A3K, Zytel, Minlon, Durethan A

» Részben kristalyos

= SUrlség (g/cm?3): 1.13

= Maximalis folyasi Gt 1 és 2 mm-es csatorméban: 130 / 560
m Szaritas: 80 T/ 4 éra

= Omledék hémérséklet: 250 — 290 T

m Szerszam hémérséklet: 60 — 100 C

»  Kilokési darab hémérséklet: 200 C

m Zsugor: 0.7 — 2.2 %, Uvegszallal 0.3 — 1.0 %
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PA 66

= 2-3 % nedvesseg tartalom esetén szivos, szaraz
allapotban kemény, merev; kopasalld, kedvezd csuszasi
tulajdonsagok, jol szinezhet6, j6 hballésag, ragaszthato

= Nem all ellen sésavnak és kénsavnak, eéghet6, nem
atlatszo

= Csapagyak és sikloelemek, gépkocsi alkatrészek,
benzinéllé csévek

POM

= Poliacetal

= Delrin, Ultraform, Hostaform, Celcon

= Részben kristalyos

= Slriség (g/cm?3): 1.42

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 80 / 350
m Széritas: 80 T/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 180 — 230 T

m  Szerszam hémérséklet: 50 — 120 €

= Kilokési darab hémérséklet: 150 €

®= Zsugor: 1.0 — 3.5 %, Uvegszallal 0.4 - 0.9 %
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POM

= Kemeény, merev, szivés, -40C-ig
térhetetlen, nagy héalakallosag, kopasallo,
kedvez6 csuszasi tulajdonsagok,
egészsegre artalmatlan

= Nem all ellen erés savaknak és lugoknak,
konnyen meggyujthatd

» Fogaskerekek, csapok, szelepek,
pneumatika csatlakozo elemek,
gépalkatrészek

PPS J

= Poli(fenilén-szulfid)

= Fortron, Ryton

= Részben kristalyos

= Slriség (g/cm?3): 1.65

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 60 / 240
m Szaritas: 150 T/ 6 ora

= Omledék hémérséklet: 300 — 360 T

m  Szerszam hémérséklet: 80 — 120 C

= Kilokési darab hémeérseklet: 225 C

m Zsugor: 0.2 — 0.8 %, Uvegszallal — %
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PPS

= Kemeény, nagy mechanikai szilardsag, kedvezd csuszasi
és kopasi tulajdonsagok magas hémérsékleten is,
tartdsan langalld, radioaktiv sugarzasnak is ellenall,
350C-ig h 6allé

= Nem atlatszé

= Elektrotechnikai alkatrészek, vegyszerall6 szivattyuk,
szelepek és dugattyuk, porlaszté alkatrészek

ps

PBT

= Poli(butadién-sztirol)

= Pocan, Valox, Celanex

= Részben kristalyos

= Slriség (g/cm?3): 1.3

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 50 / 220
m Szaritas: 120 T/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 250 — 290 T

m Szerszam hémérséklet: 60 — 100 C

= Kilokési darab hémeérseklet: 200 C

®m Zsugor: 1.4 — 2.0 %, Uvegszallal 0.4 — 0.6 %
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PBT

= Nagy héallésag, nagy merevség és kemeényseg, csekély
vizfelvétel, kivalo csuszasi és kopasi tulajdonsagok, jo
meérettartas, egészségre artalmatlan, ellenall gyenge
savaknak és lugoknak, benzinnek, olajoknak, zsiroknak,
nehezen gyujthaté meg, elalszik a langon kival, révid
ciklusidé

= Nem all ellen erés savaknak és lugoknak, nem atlatszé
= Villamos kapcsoldk, mechanikai alkatrészek

PET

= Poli(etilén-tereftalat)

= Rynite, Arnite, Crastin, Petra

»  Részben kristalyos, de amorf tipusok is léteznek

= Slriség (g/cm?3): 1.35

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 100 / 420
m Szaritas: 120 T/ 4 6ra

= Omledék hémérséklet: 230 — 280 T

m  Szerszam hémeérséklet: 120 — 140 €

= Kilokési darab hémérséklet: 150 C

®m Zsugor: 1.2 — 2.0 %, Uvegszallal 0.4 — 0.6 %
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PET J

m JO szivossag, keménység,
merevség, szilardsag (jobb
mint a PBT esetén), j6
mérettartas, kis
nedvességfelvétel, jo
folyoképesség, nehezen
gyujthaté meg, elalszik

= Nem all ellen erés savaknak
és lugoknak

= Palackok, gépipari
alkatrészek (GF30)

PS o, J
AA

= Polisztirol — 1839 Eduard Simon (No.) PS

= Polystyrol, Edistir

= Amorf

= Slriség (g/cm?3): 1.05

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 160/ 670

m Szaritds: 80 T/ 1 6ra

= Omledék hémérséklet: 180 — 260 T

m  Szerszam hémeérséklet: 15 -50 C

= Kilokési darab hémérséklet: 80 T

m Zsugor: 0.3 — 0.6 %, Uvegszallal — %
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PS

Kemeény, merev, viztiszta, kdnnyen szinezhetd, szak és
izsemleges, ellenall savaknak, ligoknak, alkoholnak,

Torékeny, nem all ellen benzinnek, oldészereknek,
kénnyen langra lobban

Audidkazettak, burkolatok

PC

Polikarbonat

Makrolon, Lexan, Calibre

Amorf

Siriség (g/cm3): 1.2

Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 40 / 160
Széritas: 20 - 130 C/ 3 6ra

Omledék hémérséklet: 270 — 340 T

Szerszam hémérséklet: 80 — 120 €

Kilokési darab hémérséklet: 200 T

Zsugor: 0.6 — 0.8 %, tvegszallal 0.2 — 0.4 %
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PC J

Kemeény, merev, Utésallé -100C-ig, nagy h dalakallosag,
viztiszta, jOl szinezhet6, id6jaras allo, nehezen gyujthato
meg. elalszik

Nem all ellen erés savaknak és lugoknak

CD gyartas, optikai lencsék, szélvedd, szemiveg,
sterilizalhatod orvosi eszk6zok

ABS J

m  Akrilnitril-butadién-sztirol

= Novodur, Cycolac, Terluran, Lustran, Magnum

=  Amorf

m S(riség (g/cm?3): 1.06 — 1.19

» Maximalis foly4si Ut 1 és 2 mm-es csatormaban: 90 / 370
m Széritas: 80 T/ 2 6ra

= Omledék hémérséklet: 200 — 250 T

m Szerszam hémeérséklet: 50 — 80 C

m Kilokési darab hémérséklet: 80 T

= Zsugor: 0,4 — 0,9 %, Uvegszallal 0,1 — 0,3 %
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ABS

= nagy huzoszilardsag, nagy Utészilardsag,
hidegallésag -40C°, zajcsokkent 6 hatasu,
olcso, fényes felllet, j6 karcallosag, az
egeészseégre kozémbaos, jo feldolgozhatdsag,
konnyen galvanizalhato, 6l keverheté mas
mdanyagokkal

= nem atlatszo, csak fedett szinekben
kaphato, mérsékelten idéjaras allo,
szabadtéren elmattul, hajlamos a
feszlltségkorr6zids repedésre, ég, az
Uvegszallal erésitett tipusok Utésallosaga
Kicsi

= Auto- és elektronikai alkatrészek

ABS/PC

m Akrilnitril-butadién-sztirol és polikarbonat blend

= Bayblend

= Amorf

= Slriség (g/cm?3): 1.15

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 80 / 320
m Szaritas: 100 T/ 2 6ra

= Omledék hémérséklet: 210 — 270 T

m  Szerszam hémérséklet: 70 — 90 C

= Kilokési darab hémeérseklet: 115 C

®= Zsugor: 0.5-0.7 %, Uvegszallal 0.2 - 0.4 %
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ABS/PC J

= Utésallo, magasfényd, fényallo, héallé, galvanizalhato
= Nem all ellen észtereknek, ketonoknak, klorozott
szénhidrogéneknek

»  Gépjarmi belsé elemek

PMMA J

= Poli(metil-metakrilat) — 1933 R6hm und Haas

= Plexiglas, Acrilglas, Vedril, Oroglas

= Amorf

= Slriség (g/cm?3): 1.19

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 90 / 380
m Szaritas: 80 T/ 4 éra

= Omledék hémérséklet: 190 — 290 T

m  Szerszam hémeérséklet: 40 — 90 C

= Kilokési darab hémérséklet: 80 T

m Zsugor: 0.3 - 0.7 %, Uvegszallal - %
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PMMA J

Kemeény, merev, nagy szilardsag, karcalld, viztiszta,
id6jaras allo, konnyen szinezhetd

Nem all ellen erés savaknak és lugoknak, fesziltségi
repedés karosodas, kdnnyen meggyujthato

Optikailag atlatszo alkatrészek, gépkocsi reflektor,
visszapillanto tukor

PPO J

Poli(dimetil-fenilén-éter)

Noryl

Amorf

Siriség (g/cm3): 1.1

Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: 250 / 500
Szaritds: 110 T/ 1 6ra

Omledék hémérséklet: 260 — 300 T

Szerszdm hémérséklet: 50 — 120 C

Kilokési darab hémérséklet: 140 C

Zsugor: 0.7 — 1.5 %, tvegszallal 0.1 — 0.4 %
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PPO

Kemeény, merev, kedvez6 csuszasi és kopasi
tulajdonsagok, héalakallosag, kis vizfelvétel, nagy
karcolasi szilardsag,

Nem atlatszo, nem all ellen klérozott szénhidrogéneknek,
kdnnyen meggyujthatd, de elalszik a langbdl kivéve

Forré vizzel érintkezd alkatrészek, miiszerhazak,
gépkocsi alkatrészek: racsok, keréktarcsak,
kapcsoldgombok, fogantyuk

PEI
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[PEEK

[SAN
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TPE J

= Termoplasztikus elasztomer

= Termoflex, Elexar, Monprene, Tekbond, Tekron

= Amorf

= Siriség (g/cm3): 0.8 -1.2

= Maximalis folyasi Ut 1 és 2 mm-es csatorméban: - / -
m Szaritas: -

= Omledék hémérséklet: 180 — 250 T

m  Szerszam hémeérséklet: 30 — 45 C

= Kilokési darab hémérséklet: 80 C

= Zsugor:1.0-4.0%

TPE J

m Savaknak, lugoknak ellenall, idéjarasallosaga jo, UV allo,
-40C-ig rugalmas, 110C-ig h 8allo
= TOmitd perem, torésgatld, ergondmikus fogantyuk,




A PTS-THERMOFLEX és mas TPE miianyagok kombinalhatéséga
a kemény / lagy froccsontésnél

Hére lagyulé | PP |PMMA | ABS |PC/ABS| PC PA- PA PBT PS
Ganyagok PC/PBT blend

TPE-osztaly

TF 4 - 0 0 0 2 0 ] -

TF/A1 - 3 3 2-3 2 - - - -
TPE-S
SEBS és | TF/A2 - - - - - 3 - - -
SEPS

TF/A3 - - - - - - 3 - -

TF/A4 - - - - - - - - 2-3
TPE-O poliolefin bazis 34 - 0 0 0 2 0 0 0
TPE-A poliamid bazis 0 - 0 0 0 1-2 1-2 0 0
TPE-U hore lagyuld poliuretan| 0 - 3-4 | 2-3 | 34 - 2-3 1-2 1]
TPE-E poliészter elasztomer 0 - 0 0 0 - 1-2 2 0

TF

TF/AT
TF/A2
TF/A3
TF/A4

0
1
2

= PTS-THERMOFLEX (SEBS/SEPS)

= PTS-THERMOFLEX k&tés-modifikalt az ABS, PC/ABS, PC/PBT, PC, PMMA anyagokra
= PTS-THERMOFLEX k&tés-modifikalt a PA blendekre

= PTS-THERMOFLEX kétés-modifikalt a PA anyagra

= PTS-THERMOFLEX kétés-modifikalt a PS anyagra

= nincs kotés
= hasznéalhato kotés
= j6 kotés

3
4

= nagyon j6 kotés
= oldhatatlan kétés (kohézios torés)
= nem lett vizsgalva
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