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MEROESZKOZOK CSOPORTOSITASA

V4 4

Meéroeszkozok:

olyan eszkdzok vagy késziilékek, amelyek meghatdrozott
mérési modszerrel vald alkalmazasa meghatarozhato
méresi bizonytalansdgu mérési eredményhez vezet.

Méroeszkozok a mértékek és a mérdoberendezések.

Mértékek:
egyetlen méretet testesitenek meg (mérdhasdbok,
szogmertékek, idomszerek).

Méromiiszerek:

olyan méréeszkaozok, amelyekkel meghatdrozott mérési
eljarassal a mérendo mennyiség méroszamat vagy annak
kiszamitdsahoz sziikséges leolvasott értéket meg lehet
hatdrozni (pl. folomérce).




MEROESZKOZOK FELOSZTASA
MERESUGYI SZEMPONTRBOL

= Alap-mérdeszkozok: ismert dllandé hibaji mértékek vagy
mérdberendezések, kizarolag mas meréeszkozok ellenorzesére

= Etalonok: (n. mesterdarab; olyan letétbe helyezett,
megfelelden 6rzott mintdk, amelyek valamely tulajdonsagot
maradanddan megtestesitenek

= Nemzetkozi alapmértékek: egyes fizikai mennyiségek
nemzetkozileg meghatarozott ertéket rogzitik {pl. méterrud)

= Orszdgos alapmértékek: a nemzetkozivel megegyezé
alapmértékek, amelyeket a MKEH Metrologiai Hatosdg oriz

= Haszndlati méréeszkozok: a gydrtds, fejlesztés, kutatdas sordn
haszndlatos méréeszkozok

= Ellendrzo mérdeszkozok: gydrtas ellenérzésére szolgdlo
méroeszkozok

= Feliilvizsgdlé mérdeszkazok: a haszndlati és ellendrzé y
mérdeszkozok pontossdgdnak idészakos ellenérzésére szolgald
méroeszkozok



MERGESZKOZOK CSOPORTOSITASA
A KIMENETT MENNYISEG ALAPTAN

= Mechanikai (pl.: fogaskerék attétel a mérddrdban,
karos attétel).

= Villamos (pl. mérdérintkezék, nydldsmérd atalakitok,
fotoellendllasok).

= Pneumatikus és hidraulikus (pl.: U csoves manométer).

= Termikus (pl. hémérsékletméréshez termoelem).

= Digitdlis (pl. kédtdrcsa).

Attél filiggden, hogy van-e sziikség kiils6 energia-
forrdsra, megkiilonboztetiink

» passziv mérést (sziikséges a kiils6 energiaforras),
illetve

= aktiv mérést (nem sziikséges).



HOSSZMEROESZKOZOK CSOPORTOSITASA

Metroldgiai szempont

alapjdn
Mértékek

Idomszerek

Egyetemes mérdeszkozok,
mérdkésziilékek

Specidlis méréeszkozok és
késziilékek

Konstrukcids szempont

szerint
0sztdsos, ndniuszos
eszkozok

menetes orsdval mikodd
eszkozok

mechanizmust tartalmazd
eszkozok

optikai mérdéeszkozok

pneumatikus hosszméra
eszkozok

villamos hosszmérad
eszkozok



MEREST SEGEDESZKOZHOK
SIKLAPOK, MEROASZTALOK [
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A mérési segédeszkozok feladata:

a mérendé munkadarab sziikséges mérési helyzetének bizositasa,
a méroeszkoz rogzitése, tajolds, ezzel a mérés elvégzését
lehetove teszik, illetve megkaonnyitik.

Siklapok, mérdasztalok

mérési bazist, mérési
alapfeliletet Iétesitenek.

Erre helyezheték a mérés
elvégzéséhez sziikséges eszkozok.

A siklapok anyaga dltaldban 6ntottvas,
t6bb pontossagi osztalyban késziilnek.

A granit asztal elénye, hogy nem vetemedik, tartds, hem korroddl, nem
vezeti az dramot, nem mdgnesezhetd, karbantartasa egyszerd.




MERESI SEGEDESZKOZOK
KUPOK, KOZPONTOSITO TENGELYEK

A kdpok, koézpontosité tengelyek
bdzis tengelyvonal helyzetét biztositjak.

Forgdstestek méretellenérzésénél haszndlhatdk
(ovalitas, egytengelyliség mérés).
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MEREST SEGEDESZKOZOK
PRIZMAK

A méroprizmdk a hengeres munkadarabokat a paldst-
felileten tdjoljak, azok aldtdmasztdsdra szolgdlnak.
A prizma szoge altalaban 90°, 108°
(ezt a korhdromszoglségi hibak
kimutatdsdra hasznal jak), 1200,

Kialakitdsuk alapjdn megkilonboztetiink

kereszt- (négy kiilonbozé méretli ——w_
90 fokos prizmat tartalmaz,

parban hozzak forgalomba),

mdgneses- ;-
kengyeles- és

4

>
hosszu prizméf\ .




MERESI SEGEDESZKOZOK
VONALZOK —

Az acélvonalzok
kialakitasuk alapjan /’ U A [:E
élvonalzék (egyéld, hdaroméld, négyéld)

laposvonalzék, . ﬁ
széles mérofeliiletd vonalzok. N

(A széles vonalzokat a Bessel-féle
aldtdmasztdsi pontokon kell aldtamasztani.)




MERESI SEGEDESZKOZOK
DEREKSZOGEK, ALLVANYOK
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Az acélderékszdogek, mérsblokkok, hengeres ellenérzé
derékszogek (mérdhengerek) felhaszndldsi teriilete:

két feliilet egymdshoz viszonyitott merélegességének
ellenérzése
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Allvényok




HosszZMERSO EszZKOZOK

MERTEKEK o 7

Mérohasabok tiikrssitett méréfeliiletd, megfelelé keményséqd,

alak és mérethelyes, dltaldban téglatest alakd mértékek. Pontossaguk
alapjan szabvdnyos osztdlyokba sorolva, készletben keriilnek

Interferencia-

for‘galomba ﬁ esikok
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- Vizsgalt feliilet 4

A mer'eT osszedllitdsdndl a legkisebb leedesbol kell kiindulni, peldaul
17,658 mm: 1,008 mm + 1,050 mm + 1,600 mm + 4,000 mm + 10 000 mm.
Torekedni kell arra, hogy minél kevesebb darabbdl dllitsuk 6ssze a
méretet. Az egyes darabok osszecslsztatasandl biztos tapadadst kell
|étrehozni.



HossZMERO ESZKOZOK
MERTEKEK, MEROHASAB TARTOZEKOK

Mérohasab tartozékok a %

szoritokeret,
irdalo talp,
mérocsucsok,
mérocsorok.




HosszZMERSO EszKOZOK
MERTEKEK

Szégmertékek

A szogmérd etalonok a méré-
hasdbokhoz hasonlé kivitel(
edzett, polirozott feliilet( testek
(hdromszaog, hasdb, négyszag
alakd), melyeket készletben

forgalmaznak.
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HOsSZMERO ESZKOZOK
LEPCSsGSs MERTEKEK/ETALONOK

A lépcsos mértékek, hosszméretet
testesitenek meg, mint a mérdhasdbok

0 1.méret 2.méret 3.méret

Lépcsds etalon
<— koordindta

mérc’igéphe@




HosszZMERS EszKOZOK -

GOMBETALONOK /;...."-'
A nagypontossdgl gémbsk mérdgépek & ?’Q ® $Q
bedllitasahoz, vizsgdlatdhoz haszndl- o
haték etalonként. Mérési segédeszko- e / z
zokként felhaszndlhatdk kdpos csapok “ ﬂ%“\ i€
és kipos furatok kozvetett mérésénél. ~ = %( I AF
Készletben és darabonként druljdk.

Ll AL 77

Golyds-tabla d
.") “,) 4.) .‘.J) 4,, Aﬁmbemlon-fdbla) -
0 0.00, Koordinata méraogépek

oo e XA ™ Kalibréldsandl, ellensrzésénél és
-i'w 'i'» “" ‘5" i ‘ visszavezethetdség vizsgalatnadl
0 é*/ ‘5'» ‘*" "” hasznal jak.
- .;;.,..;-, -i,', 'i,'.»/ "?-/... A golyékat merev, aluminium-6tvozetbdl vagy.

acélbdl késziilt, hordozhaté szabvdnyos méretl

= '\.’
:

A | = tdbldban szildrdan rogzitik. A gombaok helyzete
szabadlyos és ismert.



HosszZMERSO EszZKOZOK

IDOMSZEREK

Az idomszerek az elkészitett munkadarabok méretét
ellenérzik (nem mérik).

Az idomszerek kialakitasanak szempontjait William Taylor
angol mérndok fogalmazta meg.
-,A megy oldali mérés a feliilet teljes alakjat mérje

(lehetdleg minden méretet egyszerre), mert a megy oldalt
parositasra kell vizsgdlni.
* A nem megy oldallal azonban az egyes méreteket kiilon-
kiilon kell ellenérizni. *

Villas idomszer

Dugos idomszer

Megy oldal aj méret FH -z £ Hy/2 AH+ 7z +H?
Megy oldal kopott méret FH +~v1 AH-v
Nem megy oldal AH £ Hi/2 FHtH?2




HosszZMERSO ESzZKOZOK
IDOMSZEREK

Megy oldal

Piros jelzés

fsd
Nem megy oldal




HosszZMERO EszKOZOK

Mechanikai meroeszkozok

Hosszmérok

(mdhelyi hosszmérd, ellendrzé hosszmérd, osszehasonlité
hosszméra)

Tolomércék
Mikrométerek
Méroorak



MAGASSAGMERO, HOSSZMERO

Magassagmérok Hosszmérok

* M(helyi hosszméré
* Ellenérzé hosszméré
« Osszehasonlité
hosszméré




HossZMERO EszZKOZOK
TOLOMERCEK

sssm—
. » 1 r 3.

’ B ik L10s o i
T 'f,"l’|I|||llt|| LN e —

0 1 2 3 4 7A8 930
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HosszZMERO EszkOzZOK
TOLOMERCEK

Mérési hibak

A toldmércék mérési hibdjat befolydsold tényezék:
*a szdr vezetéfeliiletének hibdja,

-a mérdfeliletek siktal vald eltérése,

‘a mérofeliiletek pdrhuzamossdgi eltérése,

ismételt méréseknél a mérderd kiilonbozdsége,

*a f6 és segédosztds pontatlansdga,
‘parallaxis hiba a leolvasdsndl,

a mélységméré kihajldsa. § E 5

Finombedllité

Parallaxishiba mentes leolvasas



HosszZMERO ESzZKOZOK
TOLOMERCEK




HOSSZMERS ESZKOZOK 10,67 mm
MIKROMETEREK
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HosszZMERO EszKOZOK
MIKROMETEREK




MECHANIKAT MEROESZKOZOK

Mikrométerek




HossZMERSO ESzZKOZOK
MEROORAK

Killsé gy(ird

Kiilsé gylri rogzitdé

Taréshatar-

Befogo

Mérbcsap

Tapintécsucs

Mitutovo
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MECHANIKAI MEROESZKOZOK

Méroora




A HOSSZMERESTECHNIKA ESZKOZET

Finomtapintok
Felbontoképesség 0,001 mm; 0,0001 mm

Fogaskerék attétel és menetes orsé attétel nincs
—>szogemeldk

Mérési bizonytalansdg < méréordk esetén
Mechanikus
Optikai
Villamos
Pneumatikus



FINOMTAPINTOK

Méroora Finomtapinto




HossZMERO ESZKOZOK
FINOMTAPINTOK

Mechanikus

Optikai



HossZMERO ESZKOZOK
FINOMTAPINTOK
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OPTIKAT HOSSZMEROESZKOZOK

Hosszméraogépek
- fligg6leges
- vizszintes
Mikroszkopok

Mérémikroszkép
Mihelymikroszkép
Egyetemes (nagy) mikroszkép

Projektorok




HosszZMERO EszKOZOK
HOsszZMEROGEP
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HossZMERSO ESzZKOZOK
HOsszZMEROGEP




OPTIKAT HOSSZMEROESZKOZOK

.




OPTIKATI HOSSZMEROESZKOZOK

Hosszmérogépek

)

b2




OPTIKAT HOSSZMEROESZKOZOK

Hosszméragépek




OPTIKAT HOSSZMEROESZKOZOK

Mikroszkopok
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HosszZMERO EszKOZOK

MIKROSZKOP




OPTIKATI HOSSZMEROESZKOZOK
Mikroszkopok

|




HosszZMERO EszKOZOK
PROJEKTOR

Y]
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HOsSZMERO ESZKOZOK
3D MERES

Meéroifejhaz 3
B Tapintérendszer
2 m_pam & felfogotinyér
Szarrogzité
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HosszZMERS EszZKOZOK




