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A hosszméréstechnika alaptételei
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A hosszméréstechnika alaptételei

Abbe féle kompardtor elv

Az elsorendi hiba kikiiszobélheto ha

> a mérendd hosszméret folytatdsaként, kézos
tengelyvonalban helyezkedik el a mérce és

> A mérendd szakaszt kdzvetleniil hasonlitjuk dssze a
mérce osztdsaival




A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle komparator elv

Ezzel az elrendezéssel a kikliszobolhetetlen vezetékhibak
kovetkeztében csak mdsodrend(i hibdk |épnek fel.

Az Abbe elvet megtestesit6 hosszmeérd eszkozok példaul a
hosszmeérbgepek



A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle kompardtor elv

Pontos mérés nincs! h = mért érték - ,valddi” érték
A mérés egyenlete: a mérés matematikai modellje
Matematikai dtalakitdsokkal hatvanysorba rendezhetd

(Taylor sor), dltaldnos alakja: 1, 1,1, 1.
h=a (p+§gp +§gp +Zgo +...+ng
A (nagysdgrendje) mindig a (csonka)

hatvanysorban szerepl6 legkisebb kitevdji tag
kitevdjével egyenld, fliggetlenil attdl, hogy a hiba pontos
értékéhez hany tagot vesziink figyelembe.

Torekedni kell arra, hogy a mérési modszer minimum
masodrend( hibaval rendelkezzen.



A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle komparator elv
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A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle komparator elv

Az Abbe-elv megsértése

Koszinusz hiba: A mérend6 méret hatdsvonala nem esik
egybe az etalonnal, ezért a vetiiletét mérjik.

Mérés hatdasvonala

Etalon hatasvonala

A - h=A-A’
h=A-A-cosp=A(1 - cos p)

2 X4

X
=1- —...
cos(x) Ry




A hosszméréstechnika alaptételei
Kollimator elv

Az elsorend( hiba kikiiszobolhetd, ha a mérendé méretre
kozvetlenil rafektethetd a mérce.

Ez dltaldban nem valdsithaté meg
o parallaxis hiba miatt
> feliileti hibak miatt nincs 7 N
tokéletes felfekvés
Megoldas
optikai Uton eldallitjuk SR —
a mérendd méret és | )
mérce valodi képét

(hibamentesen egymdsra I @
fektethetd) =t




A hosszméréstechnika alaptételei
Kollimator elv

Kollimator-elv megsértése

o A mérési hiba:
h=1"-1g¢

Elsorend hibal

Parallaxis hiba (leolvasdsi vagy rdlatdsi hiba)



A hosszméréstechnika alaptételei
Taylor elv (a teljes helyettesités elve)

A t(iréshatdrok és az alakhiiség ellenérzésére szolgals
idomszerekre vonatkozo alaptétel.

A Taylor-elv szerint:

° a megy oldali idomszert dgy kell kialakitani, hogy a munkadarab
mindsitendd fellletének jellemzé méretét (pl. atmeérdjét) teljes
fellleten, a feliilet teljes kiterjedésében egyszerre ellendrizze,

° a nem megy oldali idomszer pl. az atmérét pontpdrok tavolsagaként
kiilon-kilon mérje (végtelen szamu varidcio)

Az egyik mérethatdrt ellenérzé idomszert "megy oldali", mig a mdsikat
"nem megy oldali”jelzdével latjak el,

> ha jo a darab (a méret, alak) akkor "rdmegy" vagy "belemegy"
(megy oldali idomszer),

> ha jo a darab (a méret) akkor "nem megy rd", vagy "nem megy
bele" (nem megy oldali idomszer).
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A hosszméréstechnika alaptételei
Taylor elv (a teljes helyettesités elve)

Piros jelzés
—_%5% P -, & ."‘ .

Megy oldal Nem megy oldal




A hosszméréstechnika alaptételei
Bessel-féle alatamasztas

Nagy 6nsulyd mérendé tdargyak esetén az onsuly okozta
behajlds hibds mérési eredményhez vezet.

Aldtdmasztds esetén a legkisebb elhajlasra kell t6rekedni,

mert az egylttal rovidilést is okoz.

A lehajlds okozta hiba a Bessel-féle alatamasztds esetén

a legkisebb.
2/9L | dmin =10 mm | 2/9 L
L -

Alr‘y pontok” (0,577 - L a két aldtdmasztdsi pont kézotti tdvolsdg)
~ A végpontok feliiletei parhuzamosak maradnak



A mérés jogi vonatkozdsai




A mérés jogi vonatkozasai. Mérésiigyi térvény

Mérésiigy:

.a meérésekkel kapcsolatos tevékenységkornek az a
része, amelyet a mérések hazai és nemzetkozi
egységességenek és pontossdganak biztositdsa
céljabol a jog eszkozeivel kell szabadlyozni, és

amelynek ellatasardl az allam gondoskodik”. [trv.]

A merésiigyi torvény célja
» a mérések hazai és nemzetkozi egységességének és
pontossdgdnak biztositdsa,

» amérési, kutatdsi, fejlesztési, gydrtadsi, kereskedelmi kultdra
szinvonaldanak emelése,

» a fejlett orszdgokkal kiépiilé6 gazdasdgi kapcsolatok bdvitése,
nazai fermékek versenyképességének elésegitése




A merésiigyi torvény

» 1991, évi XLV. térvény a mérésiigyrol
» 127/1991. (X.9) Korm. rendelet a végrehajtasrol

A torvény hatdlya kiterjed
(a Magyar Koztdrsasdg teriiletén)
* @ mérésigyi szervezet tevékenységére,
* a mértékegységek haszndlatara,
* a joghatdssal jaré mérésekre és eszkozeire,
* a kotelezd hitelesitési méroeszkozokre,
* az akkreditdldsra és a
* mérésigyi ellenérzésre és piacfeliigyeletre
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A hazai mérésiigyi szervezet tevékenysége

320/2010. (XII. 27.) Korm. Rendelet

» Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH)
» Teriileti mérésiigyi és miiszaki biztonsagi hatosagok

MKEH

—Kozponti szerv

—Igazgatdsi szervek

— Haditechnikai és exportellendrzési hatdsdg
—— Kereskedelmi hatdsdg

— Nemesfémvizsgadlo és hitelesité hatdsdg
— Piacfelligyeleti és Miiszaki Feliigyeleti
Hatosdg

—_ Metrologiai hatosag
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A hazai mérésiigyi szervezet tevékenysége
MKEH - kozponti hivatal (Budapest)

(Irdnyitds - miniszter, vezetés - féigazgatd, koltségvetési szerv)

Foigazgatd jogkore:

e az etalonok visszavezetettségének biztositdsa;

o hitelesitésnél szakmai feliigyelet, koordindlds, panaszkezelés,
dlldsfoglalds;

e mértékhitelesitd vizsgabizottsdg mikodtetése;

e a térvényes tanlsité jelek biztositdsa a teriileti hatdsdgoknak.

Feladatok:
kotelez6 hitelesitésili mérdeszkozok hitelesitésével kapcsolatos hatésdgi
tevékenységek

egyéb feladatok, pl. : nemzetkozi megdllapoddsok elékészitése,
egyeztetése; adatkezelés; gazdasdgi és kereskedelmi egyiitt-miikodési
kapcsolatok szervezése; a kormanyzati dllaspont képviselete
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A hazai mérésiigyi szervezet tevékenysége
MKEH - kézponti hivatal (Budapest)

Els6fokd hatosdgi szerv

(elséfokon a Hivatal metroldgiai hatésdga, mdsodfokon a Hivatal
kozponti szerve jar el)

e tipusjovdhagyds és hitelesitési engedély (mérdeszkozok és
szerencse-jaték)

e hitelesitést helyettesitd minésité szervezet/labor
engedélyeztetése, ellendrzés

e méré/vizsgdld eszkozak hitelesitése: zajszintmérdk, E1, E2, F1
pontossdagu sulyok, siiriségmérd eszkozok, dézismérék és feluleTu
szennyezettség-mérdk, légzési alkoholmerok kozdti jarmd
sebességmérdk, sorsolé eszkozok és pr'ogr'amok rulett-kerekek,
viztdl eltérd folyadékok mérérendszerei (lizemanyagméré nem),

nagyfesziiltségl és nagydramu dramvalték, pénznyerdk
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A hazai mérésiigyi szervezet tevékenysége

Terileti mérésiigyi és miiszaki biztonsdgi hatosagok
(A févdrosi és megyei kormdnyhivatalok szakigazgatdsi szervei)
Elsofokd hatosagi szerv (a Hivatal kézponti szerve mdsodfokii)
(kivéve: el6zd dia felsoroldsa)
Feladatok:

Kotelez6 hitelesitésli méréeszkozok hitelesitésével kapcsolatos hatosdgi
tevékenységek regiondlis illetékességgel specidlis és alaptevékenységi
eljardsokban (minden, ami nem specidlis el jdras)

Mérésiigyi specidlis eljarasok a kovetkezé hitelesitések:
szamito egységek, h6fogyasztds-mérdk, anyagi mértékek, kiterjedést
mérd mlszerek, kipufogdgaz-elemzé miszerek, F2, M1 pontossdgl
sdlyok, kozdti kerék- és tengelyterhelés mérék, gépjarmd gumiabroncs-
nyomas mérak.
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A meérésiigy nemzetkézi szervezetei

 1875-ben létrejott a Méteregyezmény (.minden idékre -
minden népnek"). 1875-ben [étrejott Méteregyezmény életre
hivott egy szervezetet és két testiiletet.

« BIPM (Bureau international des poids et mesures) -
Nemzetkozi Suly- és Mértékigyi Hivatal. A Méteregyezmény
végrehajto szerve.

A Méteregyezmény keretei kozott torténik a Nemzetkozi
Mértékegységrendszer (SI) elterjesztése és a fizikai dllanddk
értékének meghatarozdsa, egyes fontos fizikai mennyiségek
etalonjainak lIétrehozdsa, a nemzeti és nemzetkozi etalonok
osszehasonlitdsainak megszervezése.

« C6PM (Conférence générale des poids et mesures) -
Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Konferencia.

A konferencia négyévenként iilésezik és a BIPM legfelsdébb
dontéshozd testiilete.

20



A meérésiigy nemzetkézi szervezetei

* CIPM (Comité international des poids et mesures) -
Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Bizottsdg. A BIPM tandcsadé
testilete, amely évente ilésezik.

A Méteregyezmény tagdllamai 1955-ben egy Ujabb szervezetet
alapitottak a térvényes mérésiigyi tevékenység nemzetkozi
koordindldsa céljabdl:

« OIML (Organisation International de Métrologie Légale) -

Nemzetkozi Mérésiigyi Szervezet. Az OIML ajanlasokat

dolgoz ki a méréeszkozok miikodési jellemzdire és azok

vizsgdlati modszereire. Elésegiti az 57 tagdllam és 56 tarsult
tagja korében a vizsgdlati és mérési eredmények kdlcsonds
elfogaddsdt, a nemzeti mérésiigyi szervezetek kozotti
egyuttmikodést, segitséget nydjt azok megfeleld

fejlesztéséhez. Az OIML Tanusitdsi Rendszere el6segiti a

tagallamokban gydrtott és az OIML ajdnldsainak megfeleld

méréeszkozok tipusvizsgdlati és hitelesitési
eredményeinek kélcsonos elismerését.
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Joghatdssal jaro mérések

.Joghatdssal jar a mérés, ha annak eredménye az
dllampolgarok és/vagy jogi személyek jogat vagy jogi
érdekeit érinti, kilonésen, ha a mérési eredményt
mennyiség és/vagy minéség tandsitasara, a szolgaltatds
és ellenszolgaltatds mértékének megallapitdsara, vagy
hatosdgi ellenérzésre és bizonyitdsra haszndljak fel;
tovabba az élet- és egészségvédelem,

a kérnyezetvédelem és a vagyonvédelem teriiletén.” [trv]

A joghatdssal jaré mérést

e hiteles méréeszkozzel, vagy
e haszndlati etalonnal ellenérzott mérdeszkozzel kell
_elvégezni.

Do
\
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Joghatdssal jaro mérések

Melyik mérdeszkoz hiteles?

e Amelyet mérésiigyi szervek hitelesitettek, vagy amelynek

e a kiilfoldi hitelesitését a MKEH elsé belfoldi hitelesitésként elismeri
e az EU bdarmely tagorszdgdban kozosségi elsé hitelesitésen megfelelt

Joghatdassal jaro mérésekhez haszndlt eszkozok

» Ha kotelez6 a hitelesités: leszarmaztatds orszagos
etalonrol (visszavezetni)
» Ha nem kételezé a hitelesités: hasznalati etalonnal kell ellenérizni
A haszndlati etalonok pontosabbak, mint a veliik ellenérzott méréeszkszok
A haszndlati etalon felhaszndlhatd, ha érvényes hitelesitési vagy kalibralt

Kiknek kell haszndlati etalonnal ellenérizni a méréeszkozok pontossagdt?

a mérdeszkoz gydrték, a méréeszkoz javitok, a méréeszkoz kolcsonzék, a
kereskedelmi forgalomba keriilé ardt adagold, kiméré, to6ltd, elérecsomagold
késziilékek lizembentartai
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Hitelesités

Az 1991. évi XLV. térvény a mérésiigyrél, a végrehajtasardl szél a
127/1991. (X. 9) Korm. Rendelet felsorolja azokat a méréeszkoz-
fajtdkat, amelyek hitelesitése, hitelesittetése kotelezd.

A hitelesités hatdsagi feladat
A hitelesités célja
.annak elbirdlasa, hogy az adott méréeszkoz tipus

megfelel-e a vele szemben tdmasztott mérésiigyi
eléirasoknak" [trv]

A hitelesités lépései

+ tipusazonossag megallapitasa
(a méréeszkoz engedélyezett tipusaval)
- méréstechnikai vizsgdlat
- a megfeleloség kozhiteli tandsitasa
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Hitelesités

Kotelezo hitelesitésii méroeszkozok (23)

Vizmérdék. Gazmérdk és szamité egységek. Hatasos villamos energia méré-
sére szolgadlo fogyasztasmérék. Hofogyasztds-mérék. Viztdl eltérd
folyadékok mennyiségének folyamatos és dinamikus mérésére szolgalé
mérérendszerek (dsvanyolajtermék, sor, pezsgd, tej, stb).Automatikus
mérlegek. Viteldijjelzok. Anyagi mértékek (tartdlyszintmérd, hosszmér-
ték, italhoz térfogatmérd). Kiterjedést mérdé miszerek. Kipufogdgaz-
elemz6 miiszerek.

Nem automatikus miikodési mérlegek. Sulyok. Kozuti kerék- és tengely-
terhelés-mérdék. Kozuti ellenérzésre szolgdlé jarmlsebesség-mérdk.
Gépjarml-gumiabroncsnyomds mérék. S(ir(iségméré eszkozok. Sugar-
védelmi és gydgydszati alkalmazdsd dézismérdk és feliileti szennyezett-
ségmér'6k Kornyezetvédelmi, munkavédelmi és egyéb hatdsdgi ellendr-
zésre haszndlt zajszintmérdk. Szerencsejaték céljdra szolgdlo eszka-
z6k. Aram- és fesziiltség mérévdlték. Kiilén jogszabdly végrehajtdsdhoz

hasznal’r mérdeszkozok. Légzési alkoholmérdk. Mérdperemes foldgaz-

iseg-mérd rendszerek.

25



Hitelesités

.Pénztdrgép csak érvényes forgalmazadsi engedély
birtokdban forgalmazhaté.

A forgalmazdsi engedély kiaddsa iranti hatésdgi
eljardsokban elsé fokon a Magyar Kereskedelmi
Engedélyezési Hivatal (a tovdbbiakban: MKEH)
Metrologiai Hatosaga (a tovdbbiakban: Hatdsdg),
mdsodfokon az MKEH kozponti szerve jdr el.

A pénztdrgép forgalmazdsat a Hatésdg akkor
engedélyezi, ha a pénztargép megfelel a R.-ben
meghatdrozott valamennyi miszaki kévetelménynek és
ezt a tipusvizsgdlat igazolja."

www.mkeh.hu
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Hitelesités

Kinek kell gondoskodnia a kételezé hitelesitésii
méroeszkozok hitelesittetésérol?

e a belféldi forgalomba hozonak a belfsldi forgalomba hozds elétt
(ezt hivjdk elsd hitelesitésnek),

e a javitdst végzdnek javitds utdn (ezt hivjdk javitds utdni
hitelesitésnek),

e a méréeszkoz tulajdonosanak vagy haszndldjanak meghatdrozott
idokozonként (ezt hivjdk idészakos hitelesitésnek),

e az lizembe helyezdnek, ha a méréeszkoz helyhez kotott és elsé
hitelesitésrdl van szé.

MKEH Metrolégiai Hatésdg =) tipusvizsgdlat —)
iI——)> hitelesitési engedély umm) hitelesités
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Hitelesites

MKEH ) (feltételek) mmp mds szervezet Imm)

=) hitelesitést helyettesité mindsités

A méroeszkoz hitelesitése

kotelezo

nem kotelezo

A méréeszkoz
ellendrzését a mérésigyi
hatdsdg végzi

Hitelesités

Kalibradlds

(méréstechnikai vizsgdlat)

A mérodeszkoz
ellendrzését nem a
mérésiigyi hatdsdg végzi

Hitelesitést
helyettesitd
mindsités

Sajat kalibralas

Akkreditalt kalibralds

Kalibrdldas ISO17025
szerint
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Méromiiszer iranyelvek az EU-ban
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Méromiszer iranyelvek az EU-ban

Alkalmazasi teriilete az egységes eurdpai piac.
A mérdeszkoz is egy termék
» a szabad dramlasat lehetévé kell tenni,
» a joghatdssal jaré mérémiszerek hitelességét biztositani kell.

A direktiva (iranyelv) tartalma

» az egyes mérém(iszerekre vonatkozd kovetelmények és
» ezek tandsitdsi mddja,

» a megfeleléség értékelésnél haszndlhaté el jardsok.

A megfeleldség értékelését a modulok tartalmazzak. A MID irdnyelv
és a mellékletek adjdk meg, milyen modult kell valasztani.

90/384/EEK direktiva (NAWI - Non Automatic Weighing
Instruments) a nem automatikus mikodés( mérlegekre vonatkozé
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Méromiszer iranyelvek az EU-ban

A mérdeszkoz forgalomba hozdsdnak tanisitdsi modjai:

e Nemzeti els6 hitelesités. Csak Magyarorszdagon érvényes. A
tandsito és lezdro jelei fémzdr és lenyomat, 6ntapadé matrica.

e K6z0sségi elso hitelesités (e jel). A kozosségi elsé hitelesités a
régi megkozelitési direktivakkal szabdlyozott teriileten fordul
eld.

e EK hitelesités vagy gydrtdi megfeleldség értékelés (CE + M
jelolés). Az M esetében a z6ld hattér csak a NAWT direktivandl

eldirds.
- DG 04
8 1422
Kozosségi tipusjévdhagyds, Hitelesitési jel kozosségi elsd Unids irdanyelvnek valo

megfeleléség
+ metroldgiai megfeleldség

unids hitelesitési engedély
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A méroeszkozok forgalomba hozdsa
A mérdeszkozok forgalomba hozatala az EU-ban:

Jogilag nem szabdlyozott (piaci) terileteken, mivel
jogszabdly nem vonatkozik ra szabadon torténhet. A
metroldgiai ellenérzés a kalibrdlas.

Jogilag szabdlyozott teriileteken, ahol az éleft,
egészség, vagyon, kornyezet védelme érdekében
jogszabaly vonatkozik ra, csak feltételek mellett.

A metrolégiai ellenérzés médjat a direktivak
tartalmazzadk.

Itt nagy jelentésége van a piacfeliigyeletnek, melyet az
adott tagorszdg ha'rosaga lat el.

Célja: a nem jogszerien forgalomba hozott
mérdeszkozok kiszlirése.
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Hitelesitésre nem kotelezett
meéeroeszkozok ellenorzése

p L LABORATORIUM

’
H Kornyezeti
feltételek
SNl
Visszavezetett Mérc’i’e]lel:]’((')zl
etalon tartozekokka
Kalibralasi KALIBRAL AS
eljaras és
validalas ¢
\ Kalibralasi jegyzOkonyyv,

Az MSZ EN
lSO/th 17025

szabvany szerinti

mkd

??;

Szemelyzet

vagy bizonyitvany + jelolés
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Hitelesitésre nem kotelezett méroeszkozok
ellenorzése

Kalibralas
A kalibralas onkéntes, azaz a kalibralds a nem kotelezé
hitelesitésli méréeszkozok ellenérzésének maddja

.a kalibrdlas a mérdeszkoz metroldgiai jellemzoi
meghatarozdasanak alapja, azon miiveletek
osszessége, amelyekkel - meghatdrozott feltételek
kozott - megallapithato az 6sszefiiggés a
mérdeszkoz jelzése vagy az eszkozzel végzett
mérés eredménye és a mérendd mennyiség
etalonnal mért vagy reprodukalt helyes értéke
kozott"” [1]
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Hitelesitésre nem kételezett méroeszkozok
ellenorzése, Kalibralas (VIM 3 szerint)

A kalibralds az a miivelet, amely - meghatdrozot
feltételek mellett

- elsd lépésben megdllapitja az 6sszefliggést az
etalon dltal szolgaltatott, mérési bizonytalan-
sdggal ellatott mennyiség értéke és az ennek
megfeleld, mérési bizonytalansdggal ellatott

ertéekmutatas kozott,

- masodik |épésben pedig meghatdrozza azt az
osszefliggést, hogy az értékmutatdsbdl hogyan
lehet meghatdrozni a mérési eredményt.




Hitelesitésre nem kételezett méroeszkozok
ellenorzése, Kalibralas (VIM 3 szerint)

Megjegyzések:

= Egy kalibrdlast ki lehet fejezni egy adllitdssal,
kalibrdldsi fiiggvénnyel, kalibrdlasi diagrammal,
kalibrdldsi gorbével vagy kalibrdldsi tablazattal.
Néhany esetben tartalmazhatja a mérési
bizonytalansdggal ellatott értékmutatas additiv vagy
multiplikativ korrekcidjat.

= A kalibrdldst nem szabad 6sszetéveszteni sem a
mérési rendszer bedllitdsaval, amelyet gyakorta
.sajat kalibrdlds"-nak neveznek, sem pedig a

kalibralas verifikalasaval.
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Hitelesitésre nem kotelezett mérdeszkozok
ellenorzese, Metrologiai visszavezethetdség

(VIM 3 szerint)

A visszavezethetdség egy mérési eredménynek az a
tulajdonsdga, hogy dokumentdlt, mérési

bizonytalansdggal ellatott kalibrdlasok megszakitatlan
lancolatdn keresztiil kapcsolédik megadott
referencidkhoz.

1. Megjegyzés

Ebben a meghatdrozdsban a referencia lehet a megvaldsitdsa a
mértékegységnek, vagy a mértékegységet tartalmazo mérési
eljards egy nem ordindlis mennyiségre, vagy etalon.

2. Megjegyzés
A metroldgiai visszavezethetdség megkovetel egy megalapozott
kalibrdldsi hierarchiat.
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Hitelesitésre nem kotelezett méroeszkozok

ellendrzése, Metroldgiai visszavezethetdség
(VIM 3 szerint)

3. Megjegyzés

A referencia el6irdsdnak tartalmaznia kell a haszndlat idejét a
kalibrdldsi hierarchia |étrejotte miatt, valamint mds lényeges
metroldgiai informdcidét a referencidarodl, mint példaul az elsé
kalibrdlas, amikor a kalibrdldsi hierarchia kialakult.

4. Megjegyzés

Azon mérések esetén, ahol egynél t6bb bemeneti paraméterrel
rendelkezik a mérési modell, minden bemené mennyiség
értékének metroldgiailag visszavezethetdnek kell lennie és a
kialakult kalibrdlasi hierarchia egy eldgazé struktdrat vagy egy
hdlozatot alkothat. Az eréfeszités, hogy minden egyes
mennyiségi értékre vonatkozé metroldgiai visszavezethetdség

|étrejojjon, legyen 6sszemérhetd a mérési eredményben levé

relativ részvétellel.
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Nemzeti kalibralasi hierarchia

Nemzeti
metrologiai
szervezet
nemzeti etalon

Akkreditalt <

Szervezeten beliili kalibralas

Kalibracios
kozpont

Vallalati

kalibralo laboratoriumok

referencia etalon

A

A kalibralashoz
etalonokra és

\4

referencia etalonok

Szervezeten beliili
kalibralacios egység

Hasznalati etalon,
vallalati etalon

leszarmaztatadsi  Nemzeti metrologiai
rend re van infrastruktura
sziikség.

L o e Y

\ 4

Vallalati meroeszkozok

Termekeloallitas
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Kalibraldsi eljards: a kalibrdlds folyamatdt régzité dokumentum

> az eljards hatdlya, (mire terjed ki a kalibralas)

> a kalibralds elve (vdzlat), metroldgiai jellemzdk

> a jelolések, mértékegységek és meghatdrozdsok felsoroldsa.

> eszkozok leirasa, melyeket a kalibralds soran felhaszndlnak.

> a kornyezeti feltételek és stabilizdléddsi id6 rogzitése

> az atvétel leirdsa, (ellendrzés, jelolés, nyilvdntartdsba vétel)

> az elékészités, bedllitdsok és a miikodéképesség ellendrzése

> az etalonok el6készitése (ha sziikséges) és ellendrzése

> a biztonsdgi intézkedések és a jegyz6konyv el6készitése

> a kalibrdlds elvégzése (m(iveleti sorrend, mért adatok, a
metroldgiai jellemzdk kiszamitdsa, mérési bizonytalansdg
meghatarozds)

» mindsités (kovetelmények, mérési bizonytalansdg)

> a szdllitasra/visszaaddsra vonatkozé tennivaldk rogzitése

> a folyamat dokumentaldsa (jegyzdkonyv/bizonyitvdny minta)
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A kalibrdldsi eljarast érvényesiteni (validalni) kell:
> (j koridlmények
> megvdltozott korilmények esetében

Ervényesités/jovahagyas (validalas): ..annak
megerdsitése objektiv bizonyiték szolgdltatasaval,

hogy az adott szandék szerinti haszndlathoz vagy

alkalmazdshoz eléirt kévetelmények teljesiiltek”
[(MSZ EN ISO 9000:2005)].

Kalibrdlasi Jegyzokanyv: kalibrdlds folyamatdban felvett
és rogzitett + szamitott adatok és egyéb feljegyzések
Kalibraldsi Bizonyitvany: a kalibrdlds eredményét igazolé
okirat

A kalibrdlt dllapot nem jelenti a méréeszkoz alkalmassdgat
az adott mérési feladatra, nem jelent megfeleloség

igazolast és érvényességi ideje sincs.




A kalibrdlas médjai

»>Sajat merdoeszkoz-kalibralas

»>Kalibrdlas megbizds alapjan, akkreditdlt kalibralo
laboratoriumban (MSZ EN ISO/IEC 17025:2005)

Az akkreditalds .az a tevékenység, amelynek alapjdn a
torvény 4.§-anak (1) bekezdésében meghatdarozott
nemzeti akkreditalo szervezet hivatalosan elismeri és

igazolja, hogy egy szervezet vagy természetes személy
alkalmas meghatdrozott megfeleléség-értékelési feladat
elvégzésére."

Az akkreditaldast hazankban csak a Nemzeti Akkreditalé
Testilet (NAT) végezheti a Nemzeti Akkreditdldsi
Rendszer keretében.

(2005. évi LXXVTIIT. t6rvény és a 2008. évi XLI. ’ror'veny .a Nemzefi
Akkr'edl‘ralo Testiilet szervezetérdl, feladat- és hatdskorérdl,
INT2haggsrol sz6lo 2005. évi LXXVIIT torvény médositasdrol”).
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Kalibralas

Hitelesités

onkéntes

kotelezo (torvény eldirja)

hem hatdsdgi tevékenység

hatosdgi tevékenység

barmely mérdeszkozt lehet
kalibrdlni, ha a vevé kéri, illetve a
visszavezetettség igazoldsa
sziikséges

jogszabadly irja el a hitelesitésre
kotelezett méréeszkozok korét

elofeltételek:
nincs engedélyezési elofeltétele

elofeltételek:
hitelesitési engedély az adott
mérdeszkoz tipusra

végezheti:

- vdllalat, tulajdonos

- felkért, akkreditalt kalibralé/
laboratérium

végezheti:
kizarolag a mérésiigyi hatosag

lépései:
- szemrevételezés
- metroldgiai vizsgalat
- kalibrdldsi jegyzdékonyv/
bizonyitvany készitése

lépései:

- tipusazonossdgi vizsgdlat

- metroldgiai vizsgdlat

- kozhitell tandsitvany kiaddsa
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Kalibralas

Hitelesités

a dokumentum:
hem hatdsdgi dokumentum

a dokumentum:
hatdsagi dokumentum

jeloles:
jelzés (pl. zold matrica)

jeloles:
a hitelesitést tandsito jel, pl.:
hitelesitési bélyeg, plomba

érvényesség ideje:
a vdllalat maga hatdrozza meg
tapasztalatok alapjan

érvényesseég ideje:
a jogszabdlyban eldirt ideig
érvényes (feltételek mellett)

megismétlés gyakorisaga:
a vdllalat sajat felelésségére,
sajat hatdskorében dont rola

megismétlés gyakorisaga:

a jogszabdly meghatdrozza a
hitelesités megismétlésének
idokozét

A felhaszndlonak kell mindsiteni a kalibrdalt mérd-
eszkozoket, meghatdrozni az Gjrakalibrdldsi idot.

(A kalibrdldsi idokozt jogszabdly is elGirhat ja).
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4.2 A mérési bizonytalansdg meghatdrozasa
kalibralasnal
Az Eurdpai Akkreditdldsi Egyiittmiikodés (EA) kotelezévé tette a kalibrald

laboratériumoknak az ,EA-4/02 A mérési bizonytalansdg kifejezése
kalibrdldsndl” cim( Gtmutatét. Magyar megfeleldje a NAR-EA-4/02.

A mérési bizonytalansdg becslésének lépései

1. Az X;bemend mennyiség és az ¥ kimend mennyiség kozotti (¥ az X7 -
16l fiigg) fliggvénykapcsolat (mérési modell fliggvény)
meghatdrozds.

2. Meghatdrozzuk az X;bemend mennyiség x; becsiilt értékét a
sorozat megfigyelés statisztikai elemzésével vagy mds médszerrel.

3. A bemend mennyiségek x;becsiilt értékéhez hatarozzuk meg az
u(x;) standard bizonytalansdg értékét. Ennek két lehetséges modja:

- a standard bizonytalansag A-tipusi kiértékelése, ha az x;értéket a
sorozat statisztikai elemzésével kaptuk,

- a standard bizonytalansdg B-tipusi kiértékelése, ha az x;becsiilt értéket
mds modszerrel kaptuk, példdul kordbbi mérésekbdl,

gydri specifikdcidkbdl...
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4. Kovariancia becslése (a korreldlt bemend mennyiségek becsiilt
értékeihez tartozik a kovariancia).

5. A mérési eredmény kiszdmitdsa. Az ¥ mérenddé mennyiség y becsiilt
értékét kell kiszdmitani az f fiiggvény segitségével (ehhez a becsiilt x;
értékeket haszndljuk fel).

6. Az y(y)eredd standard bizonytalansdg megdllapitdsa a bemend
mennyiségek becsiilt x; értékeihez tartozé standard bizonytalansdgokbdl.

7. Az U kiterjesztett mérési bizonytalansdg megaddsa.

.A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansdg a standard bizonytalansdg
k = 2-vel szorzott értéke, mely normdlis eloszlds esetén kozelitéleg 95 %-
os megbizhatdsdgi valészinliségnek felel meg. A standard bizonytalansdg
meghatdrozdsa az EA-4/02 kiadvdanynak megfeleléen tortént.” [NAR-22-
VIII.]

8. Eredmény kozlése: y U,y (a mérési eredmény szamértéke) és U
szamértéke mértékegységekkel.
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A meérési folyamatok iranyitasa

MSZ EN ISO 10012:2003 szabvany
.Mérésirdnyitdasi rendszerek. A mérési folyamatokra és a
méréberendezésekre vonatkozo kévetelmények”

Vissza-
csatoldas
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A merési folyamatok iranyitdsa
A mérési tevékenység értektobbletet teremtd folyamat.

A mérésiranyitdsi rendszer biztositja azt, hogy az eldirt
metroldgiai kovetelmények teljesiiljenek.

Mérésiranyitdsi rendszer
(a mérés szabalyozasi rendszere):

a metrologiai megerdsitéshez és a mérési
folyamatok szabdlyozasanak megvalositasdhoz
sziikséges, egymdssal 6sszefiiggé vagy
egymassal kolcsonhatdasban allo elemek Gsszessége.

MSZ EN ISO 10012:2003 szabvany
.Mérésirdnyitdsi rendszerek. A mérési folyamatokra és a

méréberendezésekre vonatkozo kévetelmények”
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A merési folyamatok iranyitdsa

A meérésirdnyitasi rendszer

Fejlesztés
o A vezetdség feleléssége
: /
1
]
i
1
:
. ”, r . ’ , ’ .
E Eréforras-gazdalkodas MereS|rany|ta§| rendszer
v elemzése
Vevoi meéreési < Vevoi
kovetelImények elégedettség
> Konfirmalas és a mérési Mérésiranyitasi rendszer
folyamatok megvaldsitasa fejlesztése
[

\} Mérési eredmények /




1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata
MSZ EN ISO 10012:2003 felépitése:
Bevezetés
1.Alkalmazadsi teriilet
2. Rendelkezé hivatkozdsok
3. Szakkifejezések és meghatdrozdsok
4. Altaldnos kévetelmények
5. A vezetdoség felelossége
6. Gazddlkodas az erdforrasokkal
7. Metroldogiai megerdsités és a mérési folyamatok

8. A mérésiranyitdasi rendszer elemzése és
fejlesztése
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A merésiranyitdasi rendszer 4 f6 folyamata

5. A vezetoség felelossége
- metroldgiai feladatkor
- vevokozpontisdg
- mindségcélok
- vezet@ségi atvizsgdlds
6. Eroforrasok (emberi, targyi, informdcid, beszdlliték)
7. Mérési folyamat és metroldgiai megerdsités
- konfirmadlds (metroldgiai megerdsités)
- a mérés folyamata
- visszavezethet6ség és mérési bizonytalansdg

8. Elemzés, fejlesztes
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata

5. A vezetoség felelossége
Feladatok:
» metroldgiai feladatkorok meghatarozasa
» eréforrdsok biztositas
»  mindségcélok (mérhetd) meghatarozasa,
kialakitdsa
»  atvizsgdlas (rendszeres, tervszer()
alkalmassdg
hatékonysdg
megfeleldség
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1. A mérési folyamatok irdnyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata

5. A vezetoség felelossége

A rendszert szabdlyozni és folyamatosan
fejleszteni kell

A mérési folyamat bemenete: | VEVOI IGENY

Biztositani kell:

» vevoi igények meghatarozasat és dtalakitdasat
metroldgiai kovetelményekké,

» a vevd metrologiai kovetelményeinek teljesiilését,

» a vevoi kovetelményeknek valé megfelelés
_igazolasat.
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata

6. Eroforrasok
» Emberi - hatdskor, felkésziiltség

» Targyi
- mérdberendezések ( hozzaférheté, azonositott)
- kalibraldas, konfirmalds
- dokumentdlt eljdrds kialakitds, fenntartas,
alkalmazas
(szallitas, atvetel, kezelés, tarolas)
- Kornyezeti feltételek: meghatdrozas, biztositas,
figyelemmel kisérés, dokumentaldas

54



1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata

6. Eroforrasok

» Informacio
- mérési eljardsi utasitasok
- szoftverek
- feljegyzések
- azonositdasok

» Kiilsé szallitok (ISO/IEC 17025 kalibralas esetén)

- kovetelmények meghatdrozdsa, dokumentaldsa
- kivdlasztds, figyelemmel kisérés, értékelés
- feljegyzések megérzése
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata

7. A méreési folyamat megvalositdsa és a
metrologiai megerdsités (konfirmalds)

» Metrologiai megerdsités (konfirmadlas)

Metrologiai megerdsités
kalibralas + igazolas (verifikalas)

Kalibralas: ,azoknak a miiveleteknek az 6sszessege, amelyekkel
meghatarozott feltetelek mellett megallapithato az 6sszefiiggés
eqy mérbeszkbz (merdrendszer) értekmutatasa illetve eqgy
mertéknek vagy anyagmintanak tulajdonitott erték és a merendo
mennyiseq etalonnal reprodukalt megfelel6 érteke kbzott”
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 f6 folyamata
A metroldgiai megerdsitési (konfirmadlasi) folyamat
Bemenet: a) a vevdi metroldgiai kovetelmények +
b) a méréberendezés metroldgiai jellemzéi

Kimenet: c¢) a mérdberendezés metroldgiai megerdsitési
dllapota

a) Azok a mérési kovetelmények, amelyeket a vevd a
termelési folyamataihoz lényegesként meghatdrozott
(vevoi hataskoér)
Kifejezhetd: legnagyobb mérési hiba, miikodési hatarérték, stb.

b) Meghatdrozasa: gyakran kalibrdldssal és/vagy
vizsgdlattal

(a metroldgiai szervezet a megerdsitési rendszeren beliil eldirja
A és ellendrzi az 6sszes sziikséges tevékenységet)
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 f6 folyamata
A kalibrdlasi folyamat bemenetei: mérdéberendezés
etalon
eljards (kérnyezet is)
A kalibrdlas eredménye: kalibrdldsi bizonyitvany
mérési bizonytalansdg
Osszehasonlitds: a - b (ISO 9000:2005 - verifikdlds)
c) Igazolasi dokumentum: igazolds (verifikdlds) eredménye
kalibrdlasi/vizsgdlati bizonyitvany/ jkv.
méréberendezés dllapotanak azonositdsa
(lezards, jelolés, stb.)
A meéroberendezés felhaszndlhato arra a célra,
amelyre megerdsitették
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1. A mérési
folyamatok
iranyitasa
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata
A metrologiai megerdsitési (konfirmalasi) folyamat

» Metroldgiai megerésités = kalibrdlas + igazolds
(verifikalas)

A metroldgiai megerdsitési folyamat feljegyzései:

Gydrto, tipus, gydrtdsi szam, a konfirmdlds idépont ja, (id6ksz) a
megengedett maximdlis hibdk mértéke, kornyezeti feltételek, a
kalibrdlas bizonytalansdga, a karbantartas részletei, a
haszndlatra vonatkozé korlatozdsok, a konfirmdlast végzé
személyzet, (felel6ésok), kalibrdldsi bizonyitvany (azonosito,
visszavezetettség bizonyitéka), a szandék szerinti haszndlat
kovetelményei.

A feljegyzések elkészithetok: kézirdssal, géppel, elektronikusan

60



1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A mér'ésir'ényi‘l'ési rendszer 4 fo folyama‘ra

7. A mérési folyamat megvalositdsa és a metroldgiai
meger'osn'es (konfirmalas)

» A mérés folyamata

A mérési folyamatokat
* tervezni (metroldgiai kovetelmények - vevd, szervezet, jog)
+ validdlni (érvényesiteni/jovahagyni) (mérési eljdras)
*+ bevezetni (személy, kornyezet, informdcid)
*+ dokumentalni (a megfelelés igazoldsa)
* ellendrizni (idépont, eredmény, felelds) kell.

Er'venyesn'es/ jovahagyas (validélas): ,annak
megerdsitése objektiv bizonyiték szolgaltatasaval,
hogy az adott szdndék szerinti haszndlathoz vagy
alkalmazdshoz eldirt kovetelmények teljesiilnek”
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata

7. A mérési folyamat megvalositdsa és a
metrologiai megerdsités (konfirmalas)

» A merés folyamata

Visszavezethetbéség: ,a merési eredménynek, vagy eqy etalon

ertekének az a tulajdonsaga, hogy ismert bizonytalansagu
O0sszehasonlitasok megszakitatlan lancolatan keresztul kapcsolodik
megadott referenciakhoz, altalaban orszagos vagy nemzetkdozi
etalonhoz”

Minden mérési eredménynél biztositani kell.
A feljegyzéseket meg kell 6rizni a sziikséges ideig.
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitasi rendszer 4 f6 folyamata
7. A mérési folyamat megvalositdsa és a

metrologiai megerdsités (konfirmalas)
» A merés folyamata

Mérési bizonytalansagq: ,, a méeresi eredményhez tarsitott paraméter,
amely a mérendd mennyisegnek megalapozottan tulajdonithato
ertekek szorodasat jellemzi”

A mérésiranyitdsi rendszerbe tartozé minden mérési
folyamatnal: becsiilni és dokumentalni kell

Idopontja: a méréberendezés konfirmaldsa és
a mérési folyamat érvényesitése elott.
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1. A mérési
folyamatok
iranyitasa
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata
8. Elemzés, fejlesztés

Audit, vevoi panasz, ellenorzés, szabalyozé kartyak
Figyelemmel kisérés (megerdsités, folyamatok)
Hidanyossdgok feltardsa - megel6zés

Nem megfelelé mérési folyamatok ledllitasa
Helyesbitd intézkedések

Validadlni (érvényesiteni) a modositott mérési
folyamatokat

A nem megfelel6 mérdeszkoz: kivonds, elkilonités
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