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Csopoertiestas

s Nyugvo anyagoek mennyegenek nenese
= [Omegneres merlegekkel
= Allando egyenglyi helyzettel néré mérlegek
= Vatozo egyenslyi helyzettel neré merlegek

s [erfogat es szintneres
s Srasegmero esziozok
a Folyamatosan @il itott anyagok mennyegéenek
meghaarozasa
= | erfogatsamlalok
» Aramiasmérék




NyUgVvo anyagok
meresenek esziozel




Mierlegek

= Allandé egyenglyi helyzettel néré mérlegek




Kares merlegek

s Meregkar egyenslya aQ=bG
Ha a=h: egyeidl kari mérleg
Ha &tb: egyendtlen kadimeérleg

Allando ellendily eseén karhossz étoztathab
(tolostlyos)




Egyenio kart merlegek kivitell
alakjal

n [Laboraornumi kezimerleg: 1... 1009
s Taramerleg: 20@5000 g

= Analitikal mérleg: amikrogrammnipoentosagu
laboratriumi meresek eszi&ze (Art szekeny)




Egyeniotien kart analitikal miereg

Elénye:
= Nincs kagttételi hiba, mivellazonosak a karok
= Két éagyazs kevesehbb rlodasi vesztecget okoz
= Allandd érzékenysg
= Egyszetibb, mivel kevesebhb szerkezeti el&indll




Karos meérlegek fobb szerkezet
elemel

Alaplemez, mutas, skala, libella

Merlegkar: kis bmeg, nagy merexs (racsos
szerkezet)

Merlegkesekes —agyak: élagyazsa merlegkar

megemaszasara es a nerlegtanyerok
felfliggeszesere

s Kések: edzett &, kokes

» Elagy: edzett ad vagy aclét (ko)
Tehermentass szerkezetdrretl o)
Csillaptas (legfekes lendgcsillapito)
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©sszetett karnos rerlegek

s Attétel: a nért tomegés a kiegyendlyozasra szolélo
ellengily kézott, hidmerleg (tizedes rxleg,
szazadosnerleg: a nerendd tomeg 1/10 vagy 1/100
nagy2gu ellengillyal hozhat egyenslyba)




\/aliezo egyensilyi helyzettel mero
merlegek

= Billenostlyes mérlegek
s Levémerleg
= Csomagrmerleg




\/aliezo egyensilyi helyzettel mero
merlegek

s Rugos nmerleg

s Rugos (haztaras!) meérleg

= [orzios merleg: mikronerleg, ehany
milligramm méréshaéru
Rugalmas s elcsavarodsan alapuo
meromuszer. Eonye, hogy ki lehet tiszobolni
a csapgyazstes a velearo surlodast, ha pl. az
elektromos reromiiszer formtekercet torzios

szdra flggesztik. Ezaltal javul a neromuaszer
pontosagaés erzekenyxge is




Féerfegatmerés

s Szilard testek erfogatnerese
s Folyadkterfogattal brtend meres
s Folyacekok terfogatnerése
s Uvegcoves vizal asmutad
s Usz0s folyadskszintjelz
= Nyomasmerésen alapld szintneres




S ISEgMErEs

a Piknongter s Orsos aeroneter (fokolo)

sMohr-Westptalmeérleg







EFelyamatosan sallitott
anyagok mennyiLgmer ol

Terfogatnerok es aramiasisebessg-meéerok




Ferfogatmerok

s Billenckamias folyadekmero: i
a billeresek samolasaval
meclapithaio a folyask
mennyi€ge

= Dugattyls mennyiegmero

s Ovakerekesmennyi€gmero




Aram| asisebescgrmeér ok

Q=v*A (m?3/s)

] Turbinés
aramiasmerok




Aram| asisebescgrmeér ok

s Rotan&ter

Net gravitational




Ny omasmeresre visszavezetett
sebesegmer o eszikozok

s Pitet-csg: Az aramiasi tere
helyezett nerofe) most a
statikus es torlonyomes
0SSZeEt erzekell.




Torlépont
Ps = Pst * Pain

‘K’ erteke egy
berendezésre allando!




Szikito Vagy: fojtoelemes neresek

= Ménoperem
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Szikito Vagy: fojtoelemes neresek

s Meérotorok
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‘K’ értéke egy
berendezésre allando!







Elekiromagnesesaramlasmero

A Faraday-féle indukciés térvényen alapuld aramlagssmér
uS/cm vezdikepesseg feletti folyadékok esetére elektron
elvii aramlasmé.

A meres soran az érzekel egy acélas, karimakkal,
tekercsekkel, szigetelt elektrodakkal — tekercseit
magnesezarammal gerjesztik. Ez a&belsejében inhomog
magneses teret hoz letre, amely az aramlo6 folyadlekka

érintked elektrodak kozott az aramlasi sebességgel ara
fesziltséget indukal. Ezt az analog feszUltséggded/D-
atalakito digitalis jellé konvertalja, és egy digsasZird
segitsegével kiszi a zajokat.

A mérés soran letrejott pillanatnyi térfogatararn-je
megjelenithet a tavado elektronika kijetgen, és elvezethei
az analdg és digitalis kimenetek felhasznalasaval.

Az indukcios elven rik6dé aramlasmeik elonyei kozott
szerepel, hogy forgd, mozgo, kopo, beldgo alkatiesmics,
igy nem okoznak nyomaseseést, emellett ezek az asamabkgy
kilonleges karbantartast sem igényelnélld-alkalmazasi
tertletik: viz-, szennyviz-, élelmiszer- és vegyipar




Coriolis
aramlasmer o

A tbmegaramlas mérése a szimmetrikusan rezgeteiszer rezgésérzékdlen a Coriolis-af
altal okozott deformacio keltette faziselteres mérésén alapué E2rési elv 0,1% mérési
pontossagot biztosit a mindenkori mért értékre tkaymdan. A meérés soran a meghajtdo aramk
a rezonanciafrekvencian rezgeti a usOvet a vezaftekercsen keresztil, amely &cs
geometriai kozepén helyezkedik el. Ennek két olualammetrikusan talalhatoak az
érzékebtekercsek. Ha a hajlitott élsen folyadek vagy gaz aramlik, akkor a fetl&poriolis-e6
kovetkeztében a 6két vege rugalmasan deformalddik. Ez a két erdéddekrcs kozott
faziseltéréssel mertetA tomegaram mérése mellett szilkség van a piltgnhbhdmeérsekletre,
amelyet Wheatstone-hidba kotott Pt1000-es eréakél, és a mért kozegréiség meresere,
amely az automatikusan rahangolt rezonanciafrekaealcaranyos.

A két érzekaltekercsél, a bmerseklet-erzékébol és a vezedlaramkorlsl jovo jelet a
jelfeldolgoz6 digitalisan feldolgozza, es atszamijsHlegesen kivalaszthatdo mertekegyseg
tbmegaram-,{giseg-, bmeérseéklet- és térfogataram-értekekre.




Ultrahanges aramlasmer ok

Az ultrahangos elven ikddo aramlasméik méicsbveben az aramlasi irannyal edgyenajd
ellentétes iranyban kuldott ultrahangcsomag nemae@zab alatt futja be a piezoelveniikdds
ado-vevk kozti tAvolsagot. A futastdkilonbség a kozeg aramlasi sebességével — adott
aramlasi profil és dkeresztmetszet esetéen a térfogataram nagysagamabrisan aranyos,
0,5%-0s tipikus mérési pontossaggal.

Ennek a mérési elvhek azon terlleteken van naggijpsiege, ahol az indukcios aramlaséker
a minimalis vezéképesseg hianya miatt nem alkalmazhatok, illetyarohagy atmejt
cHvezetékek esetén, ahol a tomegaramlasskngéem gazdasagosak, vagy gyartasuk mar ne
lehetséges. Az 1200 mm feletti atidj@rcsovek esetén koltségoptimalizalas céljabol a Sieme
cég nem csak a megszokott karimas kivitelt, hanehag, a cé falaba épithéet

szerebkészletet is ajanl (a ésalaba furva, hogy az

erzékebszondak az aramlé kbzeggel kozvetlen kapcsolatjigas

legyenek). Ezek rendeléseéhez mind6ssze a mab lésez

atmesjet és anyagat kell megadni, pl.: beton, szénaagy v

rozsdamentes acel. Az ultrahangodie€lkamlasméik elonye

hogy a meérés fluggetlen a folyadékban bekovetkezett

homeérseklet-, &riiség-, nyomas- es vedkepesseg-valtozag

Fo alkalmazasi terulettik: émiivi sotalanitott vizek mérése

tavfiité rendszerek, dmennyisegmeik, petrokémiai ipar




