
Az Az anyagmennyisanyagmennyiséégmgméérr ééss
eszkeszköözeizei



CsoportosCsoportosííttááss

�� NyugvNyugvóó anyagok mennyisanyagok mennyisééggéének mnek méérréésese
�� TTöömegmmegméérréés ms méérlegekkelrlegekkel

�� ÁÁllandllandóó egyensegyensúúlyi helyzettel mlyi helyzettel méérrıı mméérlegekrlegek

�� VVááltozltozóó egyensegyensúúlyi helyzettel mlyi helyzettel méérrıı mméérlegekrlegek

�� TTéérfogatrfogat-- éés szintms szintméérrééss

�� SSőőrrőősséégmgméérrıı eszkeszköözzöökk

�� Folyamatosan szFolyamatosan száállll íított anyagok mennyistott anyagok mennyisééggéének nek 
meghatmeghatáározrozáásasa
�� TTéérfogatszrfogatszáámlmláállóókk

�� ÁÁramlramláásmsméérrııkk



NyugvNyugvóó anyagok anyagok 
mméérr éésséének eszknek eszköözeizei



MM éérlegekrlegek

�� ÁÁllandllandóó egyensegyensúúlyi helyzettel mlyi helyzettel méérrıı mméérlegekrlegek



Karos mKaros méérlegekrlegek

�� MMéérlegkar egyensrlegkar egyensúúlyalya aQaQ==bGbG
Ha a=b: egyenlHa a=b: egyenlıı karkarúú mméérlegrleg

Ha aHa a≠≠b: egyenlb: egyenlııtlen kartlen karúú mméérlegrleg

ÁÁllandllandóó ellensellensúúly esetly esetéén karhossz vn karhossz vááltoztathatltoztathatóó
(tol(tolóóssúúlyos)lyos)



EgyenlEgyenlıı karkar úú mméérlegek kiviteli rlegek kiviteli 
alakjaialakjai

�� LaboratLaboratóóriumi kriumi kéézimziméérleg: 1rleg: 1…… 100g100g

�� TTááramraméérleg: 200rleg: 200--5000 g5000 g

�� Analitikai mAnalitikai méérleg: a rleg: a mikrogrammmikrogramm--pontosspontossáággúú
laboratlaboratóóriumi mriumi méérréések eszksek eszkööze (zze (záárt szekrrt szekréény)ny)



EgyenlEgyenlııtlen kartlen karúú analitikai manalitikai m éérlegrleg

ElElıınye:nye:
�� Nincs karNincs karááttttéételi hiba, mivel azonosak a karokteli hiba, mivel azonosak a karok

�� KKéét t éélláágyazgyazááss kevesebb skevesebb súúrlrlóóddáási vesztessi vesztesééget okozget okoz

�� ÁÁllandllandóó éérzrzéékenyskenyséégg

�� EgyszerEgyszerőőbb, mivel kevesebb szerkezeti elembbb, mivel kevesebb szerkezeti elembııl l áállll



Karos mKaros méérlegek frlegek fııbb szerkezeti bb szerkezeti 
elemeielemei

�� Alaplemez, mutatAlaplemez, mutatóó, sk, skáála, libella la, libella 
�� MMéérlegkar: kis trlegkar: kis töömeg, nagy merevsmeg, nagy merevséég (rg (ráácsos csos 

szerkezet)szerkezet)
�� MMéérlegkrlegkéések sek éés s ––áágyak: gyak: éélláágyazgyazááss a ma méérlegkar rlegkar 

megtmegtáámasztmasztáássáára ra éés a ms a méérlegtrlegtáánynyéérok rok 
felffelfüüggesztggesztéésséérere
�� KKéések: edzett acsek: edzett acéél, kl, kııkkééss
�� ÉÉlláágygy: edzett ac: edzett acéél vagy achl vagy acháát (kt (kıı))

�� TehermentesTehermentesííttıı szerkezet (szerkezet (arretarretáállóó))
�� CsillapCsillapííttáás (ls (léégfgféékes lengkes lengııcsillapcsillapííttóó))



1. Mérlegkar
2. Súlyok
3. Fix ellensúly
4. 0 beállítása
5. Skála beállítás
6. Skála beosztás
7. Súly és tányér felfüggesztés
8. Kések
9. Mérendı minta
10. Súly emelı mechanika
11. Súly ellenırzı gomb
12. Világítás
13. Tükrök
14. Leolvasási rész
15. Légcsillapítás



ÖÖsszetett karos msszetett karos méérlegekrlegek

�� ÁÁttttéétel: a mtel: a méért trt töömeg meg éés a kiegyenss a kiegyensúúlyozlyozáásra szolgsra szolgáállóó
ellensellensúúly kly köözzöött, htt, híídmdméérleg (tizedes mrleg (tizedes méérleg, rleg, 
szszáázadosmzadosméérlegrleg: a m: a méérendrendıı ttöömeg 1/10 vagy 1/100 meg 1/10 vagy 1/100 
nagysnagysáággúú ellensellensúúllyal hozhatllyal hozhatóó egyensegyensúúlyba)lyba)



VVááltozltozóó egyensegyensúúlyi helyzettel mlyi helyzettel méérr ıı
mméérlegekrlegek

�� BillenBillenııssúúlyoslyos mméérlegekrlegek
�� LevLevéélmlméérlegrleg

�� CsomagmCsomagméérlegrleg



VVááltozltozóó egyensegyensúúlyi helyzettel mlyi helyzettel méérr ıı
mméérlegekrlegek

�� RugRugóós ms méérlegrleg
�� RugRugóós (hs (hááztartztartáási) msi) méérlegrleg

�� TorziTorzióós ms méérleg: mikromrleg: mikroméérleg, nrleg, nééhháány ny 
milligramm mmilligramm méérrééshatshatáárrúú

Rugalmas szRugalmas száál elcsavarodl elcsavarodáássáán alapuln alapulóó
mméérrıımmőőszer. Elszer. Elıınye, hogy ki lehet knye, hogy ki lehet küüszszööbböölni lni 
a csapa csapáágyazgyazáást st éés a velejs a velejáárróó ssúúrlrlóóddáást, ha pl. az st, ha pl. az 
elektromos melektromos méérrıımmőőszer forgszer forgóótekercstekercséét torzit torzióós s 
szszáálra lra ffüüggesztjggesztjüükk. Ez. Ezááltal javul a mltal javul a méérrıımmőőszer szer 
pontosspontossáága ga éés s éérzrzéékenyskenyséége is ge is 



TTéérfogatmrfogatméérr ééss

�� SzilSziláárd testek trd testek téérfogatmrfogatméérréésese
�� FolyadFolyadééktktéérfogattal trfogattal töörtrtéénnıı mméérrééss

�� FolyadFolyadéékok tkok téérfogatmrfogatméérréésese
�� ÜÜvegcsvegcsööves vves víízzáállll áásmutatsmutatóó

�� ÚÚszszóós folyads folyadéékszintjelzkszintjelzıı

�� NyomNyomáásmsméérréésen alapulsen alapulóó szintmszintméérrééss



SSőőrrőősséégmgméérr ééss

�� PiknomPiknomééterter
��OrsOrsóós s aeromaeromééterter (fokol(fokolóó))

��MohrMohr--WestpfalWestpfalmméérlegrleg



SSőőrrőősséégmgméérr ééss



Folyamatosan szFolyamatosan száállll íított tott 
anyagok mennyisanyagok mennyiséégmgméérr ııii

TTéérfogatmrfogatméérrıık k éés s ááramlramláásisebesssisebesséégg--mméérrııkk



TTéérfogatmrfogatméérr ııkk

�� BillenBillenııkamrkamrááss folyadfolyadéékmkméérrıı: : 
a billena billenéések szsek száámolmoláássáával val 
megmegáállapllapííthatthatóó a folyada folyadéék k 
mennyismennyiséégege

�� DugattyDugattyúús mennyiss mennyiséégmgméérrıı

�� OvOváálkerekeslkerekesmennyismennyiséégmgméérrıı



ÁÁramlraml áásisebesssisebesséégg--mméérr ııkk

Q=v*A (mQ=v*A (m33/s)/s)

�� TurbinTurbináás s 
ááramlramláásmsméérrııkk



�� RotamRotamééterter

ÁÁramlraml áásisebesssisebesséégg--mméérr ııkk



NyomNyomáásmsméérr éésre visszavezetett sre visszavezetett 
sebesssebesséégmgméérr ıı eszkeszköözzöökk

�� PitotPitot--cscsıı: Az : Az ááramlramláási tsi téérbe rbe 
helyezett mhelyezett méérrııfej most a fej most a 
statikusstatikus-- éés s torltorlóónyomnyomááss
öösszegsszegéét t éérzrzéékeli. keli. 
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A A PrandtlPrandtl --cscsıı
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SzSzőőkkííttıı vagy fojtvagy fojtóóelemes melemes méérr ééseksek

�� MMéérrııperemperem



�� MMéérrııtoroktorok

SzSzőőkkííttıı vagy fojtvagy fojtóóelemes melemes méérr ééseksek



A A VentouriVentouri --mméérr ıı
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ElektromElektrom áágneses gneses ááramlraml áásmsméérrıı
A Faraday-féle indukciós törvényen alapuló áramlásmérés az 5 
µS/cm vezetıképesség feletti folyadékok esetére elektronikus 
elvő áramlásmérı. 
A mérés során az érzékelı – egy acélcsı, karimákkal, 
tekercsekkel, szigetelt elektródákkal – tekercseit 
mágnesezıárammal gerjesztik. Ez a csı belsejében inhomogén 
mágneses teret hoz létre, amely az áramló folyadékkal 
érintkezı elektródák között az áramlási sebességgel arányos 
feszültséget indukál. Ezt az analóg feszültségjelet az A/D-
átalakító digitális jellé konvertálja, és egy digitális szőrı
segítségével kiszőri a zajokat. 
A mérés során létrejött pillanatnyi térfogatáram-jel 
megjeleníthetı a távadó elektronika kijelzıjén, és elvezethetı
az analóg és digitális kimenetek felhasználásával. 
Az indukciós elven mőködı áramlásmérık elınyei között 
szerepel, hogy forgó, mozgó, kopó, belógó alkatrészük nincs, 
így nem okoznak nyomásesést, emellett ezek az áramlásmérık 
különleges karbantartást sem igényelnek. Fıbb alkalmazási 
területük: víz-, szennyvíz-, élelmiszer- és vegyipar 



CoriolisCoriolis
ááramlraml áásmsméérr ıı

A tömegáramlás mérése a szimmetrikusan rezgetett rendszer rezgésérzékelıiben a Coriolis-erı
által okozott deformáció keltette fáziseltérés mérésén alapul. Ez a mérési elv 0,1% mérési 
pontosságot biztosít a mindenkori mért értékre vonatkozóan. A mérés során a meghajtó áramkör 
a rezonanciafrekvencián rezgeti a mérıcsövet a vezérlıtekercsen keresztül, amely a csı

geometriai közepén helyezkedik el. Ennek két oldalán szimmetrikusan találhatóak az 
érzékelıtekercsek. Ha a hajlított csıben folyadék vagy gáz áramlik, akkor a fellépı Coriolis-erı
következtében a csı két vége rugalmasan deformálódik. Ez a két érzékelıtekercs közötti 
fáziseltéréssel mérhetı. A tömegáram mérése mellett szükség van a pillanatnyi hımérsékletre, 
amelyet Wheatstone-hídba kötött Pt1000-es érzékelı mér, és a mért közeg sőrőség mérésére, 
amely az automatikusan ráhangolt rezonanciafrekvenciával arányos.
A két érzékelıtekercsrıl, a hımérséklet-érzékelıbıl és a vezérlıáramkörbıl jövı jelet a 
jelfeldolgozó digitálisan feldolgozza, és átszámítja tetszılegesen kiválasztható mértékegységő

tömegáram-, sőrőség-, hımérséklet- és térfogatáram-értékekre. 



Az ultrahangos elven mőködı áramlásmérık mérıcsövében az áramlási iránnyal egyezı, majd 
ellentétes irányban küldött ultrahangcsomag nem azonos idı alatt futja be a piezoelven mőködı
adó-vevık közti távolságot. A futásidı-különbség a közeg áramlási sebességével – adott 
áramlási profil és csıkeresztmetszet esetén a térfogatáram nagyságával – lineárisan arányos, 
0,5%-os tipikus mérési pontossággal.
Ennek a mérési elvnek azon területeken van nagy jelentısége, ahol az indukciós áramlásmérık 
a minimális vezetıképesség hiánya miatt nem alkalmazhatók, illetve olyan nagy átmérıjő
csıvezetékek esetén, ahol a tömegáramlás-mérık nem gazdaságosak, vagy gyártásuk már nem 
lehetséges. Az 1200 mm feletti átmérıjő csövek esetén költségoptimalizálás céljából a Siemens 
cég nem csak a megszokott karimás kivitelt, hanem utólag, a csı falába építhetı
szerelıkészletet is ajánl (a csı falába fúrva, hogy az 
érzékelıszondák az áramló közeggel közvetlen kapcsolatban
legyenek). Ezek rendeléséhez mindössze a már létezı csı
átmérıjét és anyagát kell megadni, pl.: beton, szénacél vagy
rozsdamentes acél. Az ultrahangos elvő áramlásmérık elınye,
hogy a mérés független a folyadékban bekövetkezett
hımérséklet-, sőrőség-, nyomás- és vezetıképesség-változástól.
Fı alkalmazási területük: erımővi sótalanított vizek mérése,
távfőtı rendszerek, hımennyiségmérık, petrokémiai ipar 

Ultrahangos Ultrahangos ááramlraml áásmsméérr ııkk


