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Nyomasmeres

 Mikodesi elv alapjan
— Folyadéktoltesi nyomasmeroék
— Rugalmas alakvaltozason alapulo
nyomasmerok
* Alkalmazas szerint
— Manomeéterek
— Barométerek
— Vakuummerdk




Nyomasmeres

e Mérési moédszer szerint
— Kbzvetlen a felUletre hatd erét mérik

— Kbzvetett, a nyomasvaltozas okozta
valamilyen mas fizikai jellemz6 valtozasat
merik




A folyadékos nyomasmeres
elve

*A kOzlekedb edenyek torvénye:

két, egymassal dsszekdttetesben levd terben a
folyadék ugyanazon szintig emelkedik fel, ha a
folyadék felszine felett azonos a nyomas.

KOvetkezmeny:

Ha a ket folyadékfelszin k6zott szintkllonbseg
van, akkor a felettik levé nyomasok
klilonb6zbek és a szintkulonbség aranyos a
nyomaskulonbseéggel.




A folyadékos nyomasmeres
pontossaga

fligQ:
—a szintkllonbség méresere szolgald skala
beosztasatol,
—a szintkllonbség nagysagatol,
—a leolvasas pontossagatol
A skala beosztasa az abszolut hiba, mely semmilyen kértlmenytél nem
flgg. Ha a beosztas 1 mm-es pontossagu, akkor az abszolut hiba

ennek éppen a fele, tekintettel arra, hogy a ket osztas kdzé esé érteket
egyelének véve a két szomszédos erték atlagaval, 0,5 mm az

elkdvethetd legnagyobb hiba.




A kapillaritas hatasa a
nyomasmeres pontossagara

o Kis atmerdji csovekben, ahol a folyadék sulya a folyadek
feltleti feszlltségéhez képes jelentektelen, a fellleti feszlltség
a nyomaskulonbségbdl kovetkezé szinthez képest a
folyadekszintet ,megemelheti” vagy ,lenyomhatja”, attol
flggbéen, hogy a folyadek az adott anyagu csbre nézve

nedvesitd vagy nem nedvesit6 tulajdonsagu.

— A viz, tvegcs6ben, levegbvel erintkezve nedvesitd tulajdonsagu es mm-
ben helyettesitve az atmérét, kb. Jfelemelkedést’” eredményez.

— A higany, tivegcs6ben, levegével erintkezve nem nedvesitd tulajdonsagu
és mm-ben helyettesitve az atmérét, kb. Jlesullyedést”
eredmeényez.

Kerulni kell a tulzottan kis atmer6ji csovek alkalmazasat a
folyadekos manométerek esetében!




A kaplillaritas hatasanak csokkentése a
leolvasaskor

A leolvasast a gorblilt felszin
(meniszkusz) vizszintes
érint6jénel kell elvégezni!

Ezzel a kapillaris hatast
kompenzaljuk.




Az U-csOves manométer

(elsésorban gazok nyomaskilonbségenek meresehez)

p, +Ahlplg =p, +Ahlp, [g

p,—p, =bhi(p, - p)ig

Mivel a mérdkodzeg folyadék és igy
P<<Pn,

p.—p, =Ahp, g

Kisebb slriségi meréfolyadekot alkalmazva a szintkilonbseg

nagyobb lesz, mialtal a relativ hiba csbkken, a pontossag nd!
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A forditott U-csOves manométer

(elsésorban folyadékok nyomaskilonbségéenek meresehez)

p, +Ahip, [g=p, +Ahlplg

Mivel a merokozeg gaz es igy
<<
P> p, P
p,-p, =Bhiplg




Egy csOves manometer

P2

A nyomaskiulonbsegtél

fuggetlendl allando
folyadékszint!

A 4

A tartalyban Iév6 folyadek mennyisége a
csoben lév6ének sokszorosal

p,—p, =Ahlp, [g







A ferdecsoves mikromanometer

(kis nyomaskilonbségek méréséhez)

Az allithato ferdeségi cs6 segitségével a lemérendd hossz

Jfelnagyithatd”, mialtal a relativ hiba kicsi marad.

Ah

Ah = Al [sina

Py

A ferde csé elére meghatarozott poziciokban rogzithetd, melyekhez
meg van adva a sina reciproka, igy szogmeéres nem sziukseges!.




A) U-Tube Manometer B} Well (Resevair) Manometer
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C) Float Manometer D) Inclined Manometer




A hajlitott csbves mikromanometer

Specialis gorbuletl cs6, melynek
skalazasat csak mas miszerrel torténo
0sszehasonlitassal lehet elkésziteni.




A folyadekos baromeéter

[ D ~0 A higany felett sajat g6ze
Hg talalhatd, melynek nyomasa
_ elhanyagolhat6an kicsi!
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A folyadékos nyomasmeérok elonyei és
hatranyail, felhasznalas

. Elényok
— Egyszer(
— Olcso
— Viszonylag pontos
o Hatranyok
— Serllekeny
— Csak kis nyomaskulonbségekre alkalmas
* Alkalmazas
— Laboratorium
— Alkalmi, ipari légtechnikai merések




A mechanikus nyomasmeres elve

A szilard test nyomas ill. nyomaskilonbség
hatasara létrejovo deformacidja aranyos
az azt létrehozo hatassal.

Hook tbrvény: Egy rugalmas test
nyujtasakor (6sszenyomasakor) a AL
hosszvaltozas elbidézésehez szukséges
ero:

ahol A a keresztmetszet, E a rugalmassagi
egyutthato (Young modulusz), 1. a
nyUjtatlan hossz




A Bourdon-csdves manometer

A bels6 tulnyomas hatasara
a koriv formara meghajlitott,
belll Greges, a végeén lezart
csO (Bourdon-cso) gorbuleti
sugara né, a végpont
elmozdul.

A manomeéter tulnyomast mer!

Az elmozdulo végpont a
mutato elfordulasat
eredményezi.






Deformaldodd membranos manometer

A hullamos feltletd membran
a tulnyomas hatasara felfelé
elmozdul.

A manomeéter tulnyomast mer!

A rudazatos mechanizmus a
mutato elfordulasat
eredménvyezi.







A mechanikus nyomasmerok pontossaga

flgQ:
e a skala beosztasatdl,

e a jelzett érték és a méréshatar viszonyatdl (a
pontossag a méreshatar 2/3-a kdrnyeken a Iegnagyobb).

A meéreshatar ill. az erzekenyseg a Bourdon-csé ill. a
deformalddé membran vastagsagatol és anyagi
jellemzoitdl flgg.




A mechanikus nyomasmerok
elonyel, hatranyal, alkalmazasa

e ElOnyel
— nem serulekeny,
— tetszésszerinti nyomasra készithetd,
— egyszer( leolvashatésag,
— szabalyoz6 eszk6zok vezeérlésére konnyen

felhasznalhato.
e Hatranyali
— korlatozott pontossag,
— rendszeres hitelesites szlikséges.
« Alkalmazas

— Ipari berendezések
— Szabalyozastechnika




