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Félevi kévetelmények

2 ora el6adds, 1 ora gyakorlat

Félévi kovetelmeny: évkozi jegy

Az évkozi jegy megszerzésének modja: A feladatok

hatdridére torténé beaddsa és legaldbb elégséges
zdrthelyi dolgozatok

Irodalom: Méréstechnika, Obudai Egyetem, jegyzeft,

1. Eléadas témakorei

» Metroldgiai alapfogalmak

» ST mértékegységek

» Etalonok

» Matematikai statisztikai alapismeretek
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Altalanos eloirasok

A laboratériumban dolgozé hallgaték ismerjék és tartsdk be a
munkavédelmi-, balesetvédelmi eldirasokat és a laboratériumi
szabdlyzatot!

A laboratériumba csak a mérés elvégzéséhez sziikséges eszkozoket
(irdszer, szdmoldgép, fiizet) lehet bevinni!

A laboratoriumban étel és ital fogyasztdsa tilos!

A hallgaték a gyakorlatra felkésziilten érkeznek. A felkésziiléshez
felhasznadl jak a segédletet és az ajdnlott szakirodalmat!

A mérési gyakorlatot a hallgaték andlléan vagy csoportosan végzik.
Utébbi esetben az oktaté jeldli ki a mérési csoport vezetdjét.

Ugyelm kell a mérdszoba tisztasdgdral Az eszkozok haszndlata
cérnakeszty(iben torténik.

A miiszerekkel kapcsolatos bdrmilyen rendellenességet az oktatonak
jelezni kell!

A mérés befejezése utan a mérdeszkozoket és a munkadarabokat a
kijelolt tarold helyre vissza kell helyezni.
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Munka- és balesetvedelmi eloirasok

A laboratérium haszndlata sordn a személy- és vagyonbiztonsdg
figyelembevételével, a legnagyobb gondossaggal kell eljdrni!

A mérési osszedllitasokat haszndlat elétt ellendrizni kell!

Aramiitéses baleset vagy egyéb veszély esetén a
berendezéseket eldszor fesziiltségmentesiteni kell a fékapcsold
kikapcsolasaval.

Esetleges t(iz esetén azonnal értesiteni kell a tlzoltésdgot, és ha
az a személybiztonsdgot nem veszélyezteti, meg kell kezdeni a
1tz oltdsdt a laboratérium bejdrati ajtaja mellett elhelyezett
t(izoltd késziilékkel.

Elektromos tizet vizzel oltani tilos!




Metrologiai alapfogalmak

A mérendo (mérhetd) mennyiség eldirt hibahatarokon
beliili meghatdrozdsa = eredménye a mért érték

A metroldgia .a mérés tudomdnya” (a mérésekkel
kapcsolatos elméleti és gyakorlati szempontok)

» tudomadnyos metroldgia

» méreésiigy torvényes metroldgia

» ipari metrologia

A merési folyamat célja

Mérendo mennyiség, vagy mért mennyiség: a mérés
tdrgyat képezd konkrét mennyiség

A meérési elv a mérés tudomdnyos alapja.




Metrologiai alapfogalmak

A mérés fogalma

» valamely fizikai (kémiai, bioldgiai, stb.) mennyiség
nagysdganak (szdmértékének) meghatdrozasa
kisérleti (ton, adott mértékegység-rendszer mellett

»  jelfeldolgozasi folyamat (szamitdsi), mely a
szakteriilettdl dltaldban fiiggetlen és valdszinliség-
szamitdsi ismereteket igényelhet

»  informadcioszerzeés egy folyamat jellemzéirdl. Ez a
folyamat lehet kémiai, bioldgiai, fizikai, gazdasdgi,
tdrsadalmi.

.a mérés miiveletek 6sszessége, amelynek célja
egy mennyiség értékének meghatarozasa”
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Metrologiai alapfogalmak

A meéréstechnika az érzékelés, jeldtalakitas és a jel-
feldolgozds mddszereinek és eszkozeinek 6sszessége

Erzékels » Jeldtalakité » Jelfeldolgozo
Zavarok Zavarok

A méréshez sziikségesek: eszkdzok + modszerek

Mérdeszkozok: eszkozok, melyeket a mérési folyamatban
mérésre felhaszndlnak, esetenként segédeszkozokkel egyiitt

Mérési modszer .a mérés elvégzéséhez sziikséges, f6
vonalakban leirt miveletek logikai sorrendje”
A mérési eljards - .egy adott mérés sordn a mérési médszernek
megfeleld moddon elvégezhets, részletesen leirt, konkrét
liveletek 6sszessége”




Metrologiai alapfogalmak
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Metrologiai alapfogalmak

A befolydsolo mennyiség ..a mérendé mennyiségtal
kiilonb6z6 olyan mennyiség, amely hatassal van a
mérési eredményre” (pl.: hdmérséklet, rezgés)

A zavaro mennyiség olyan befolydsolo mennyiség,
melynek hatdsa nem ismert

Mérheté mennyiség ..jelenség, tdrgy vagy anyag
mindségileg megkiilonboztethetd és mennyiségileg
meghatdrozhato tulajdonsaga” (pl.: vastagsdg, keriileft,
ho, energia, stb.)

A meérési eredmeny ,a mérendé mennyiségnek
tulajdonitott, méréssel kapott érték”
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Nemzetkézi mértékegység-rendszer

A méterrendszer a francia forradalom idején sziiletett
1876. janudr 1-16] - Magyarorszdg kotelezé mértékegység rendszer

1875 - Nemzetkozi Méteregyezmény (17 dllam, Mo. is)
- Nemzetkozi Sdly- és Mértékiigyi Hivatal (BIPM)
feliigyeli a Nemzetkozi Sdly- és Mértékiigyi Bizottsag (CIMP)

A legfébb szerv a metroldgia teriletén:

- Altaldnos Sily- és Mértékiigyi Ertekezlet (CGMP)
a Nemzetkozi Méteregyezményhez csatlakozott orszdgok
kormdnyképvisel6ibdl dll, rendszeres idékozonként iilésezik

1960 - a 11. Altaldnos Sdly- és Mértékiigyi Ertekezlet jovdhagyta a
Nemzetkozi Mértékegység-rendszert, az SI-t
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Nemzetkézi mértékegység-rendszer

A mértékegységek orszdgon beliili szabdlyozdsa az dllam joga
1991. évi XLV. térvény a mérésiigyral
127/1991. (X. 9) Kormany rendelet a végrehajtdsardl

~minden olyan mennyiség kifejezésére, amelyre jogszabdly térvényes
mértékegységet dllapit meg, ezt a mértékegységet kell haszndlni”

Torvényes mértékegységek:

a Nemzetkozi Mértékegység-rendszer mértékegységei (SI)

kiilén jogszabdlyban meghatdrozott mértékegységek (SI-n kiviili)

az SI-bdl és SI-n kiviili torvényes mértékegységekbdl képzett

mértékegységek

az el6z6 mértékegységek tobbszorosei és tortrészei

A torvényes mértékegységen kiviili mértékegységek haszndlati
teriletei: - a kiilkereskedelmi kapcsolatok,

- a nemzetkozi megdllapoddsok és

v v

v

v

My, - @ fudomdnyos kutatdsok.
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Nemzetkézi mértékegység-rendszer

Magyarorszdg teriiletén a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH)
Metrologiai Hatdsag
- MKEH keretén beliil mikodik
- egyebek mellett gondoskodik:
» a torvényes mértékegységek haszndlatdra vonatkozo
szabdlyozds elékészitésérdl
» az orszdgos etalonokrdl, (nemzetkozi 6sszehasonlitds
és hazai tovabbszarmaztatds), valamint

» e feladatok elldtdsdhoz sziikséges mérésiigyi
kutatdsrol, fejlesztésrél

www.mkeh.hu honlapon tovdbbi informadcié a szervezetrdl
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Nemzetkézi mértékegység-rendszer

Alapegységek
Mennyiség Egység || jele
1 ||| hosszusag méter m
2 || témeg kilogramm kg
3 |{||ido mdsodperc S
4 |/|villamos dramerdsség ||| amper
5 ||| termodinamikai kelvin K
hémérséklet
6 ||anyagmennyiség mal mol
fényerdsség kandela cd

[ <
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Nemzetkézi mértékegység-rendszer
Szdrmaztatott egységek

Frekvencia, hertz (Hz) Villamos ellendllas, ohm (W)
Radioaktiv sugdrforrds aktivitdsa, becquerel (Bq)

Villamos vezetéképesség, siemens (S) Erd, newton (N)
Mdgneses fluxus, weber (Wb) Nyomads, pascal (Pa)
Mdgneses indukcid, tesla (T) Energia, joule (J)
Induktivitds, henry (H) Teljesitmény, watt (W)
Fényaram, lumen (Im) Elnyelt sugdrdadzis, gray (Gy)
Megvildgitds, lux (Ix) Dézis-egyenérték, sievert (Sv)
Katalitikus aktivitas, katal (kat) Villamos to6ltés, coulomb ( C)
Sikszog, radian (rad) Villamos fesziiltség, volt (V)
Térszog, szteradian (sr) Villamos kapacitds, farad (F)

A hémérséklet szarmaztatott SI egysége a .Celsius fok" jele: C
A .Celsius-fok" egység a .kelvin" egységgel egyenld, a hémérséklet
tartomadny, vagy kiilonbség mindegyikkel kifejezhetd.
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Nemzetkozi mértékegység-rendszer

Kilon engedélyezett
Térfogat, liter (I) vagy (L) 11=1dm3
Toémeg, tonna (1) 11=103 kg
Nem decimalis t6bbszérései vagy osztéi
Sikszog, Idg, Sebesség (km/h), Munka - energia (Wh)
Az ST alapegységektadl fiiggetlen
Atomi t6megegység; jele: u. Elektronvolt; jele: eV.
A Nemzetkozi Mértékegység-rendszeren kiviili,
kizdrolag meghatarozott szakterileten
1 tengeri mérfold = 1852 m. Parszek, jele: pc, 1 pc = 3,0857 x 1016 m,
1 fényév = 9,460 x10 m. 1 ha = 10 000 m? 1 bar = 100 000Pa = 10° Pa

1 mmHg = 133,322 Pa. Voltamper, jele: VA, 1 VA=1W.
Teljesitmény-mértékegység a var; jele: var. 1var =1 W
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Etalonok

Miért sziikségesek az etalonok?

Ismételt mérések eredményei dltaldban nem egyezdek.
Az eltérések okai: véletlen bizonytalansdgok
(csokkenthetdk a mérések szamanak novelésével)
- a méréeszkoz mikodése
- a kornyezet
- a mérd személy
- azonos mérendé mennyiségek megvdltozott feltételek

A méréeszkoz metroldgiai jellemzdi kalibralassal hatdrozhaték meg

A kalibrdldshoz etalonra van sziikség, ehhez hasonlitjuk a vizsgdlt
mérdeszkoz értékmutatasat

Az etalon definidlja a mennyiség egységét, egy vagy tobb ismert
értékét, mint vonatkoztatdsi alapot, azt megvalésitja, fenntartja
vagy reprodukalja
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Etalonok

Etalon
.meéertek, méroeszkoz,
anyagminta vagy mérdrendszer,

amelynek az a rendeltetése, hogy egy mennyiség
egységét, illetve egy vagy tébb ismert értékeéet

definialja,

megvalositsa,

fenntartsa vagy

reprodukdlja, és

referenciaként szolgdljon"
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Etalonok

Csoportositds

jogi statusz szerint lehetnek
nemzetkozi

regiondlis és

nemzeti (orszagos) etalonok
metroldgiai értelemben
elsodleges vagy

masodlagos (haszndlati-, referencia-, transzfer-, utazé-, tand-,
ellendrzao-) etalonok;

jellegiik szerint pedig
egyedi-,

csoportos etalonok, illetve
etalon csoport.
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Etalonok

Egység definicio

Nemzetkozi etalon

Nemzeti etalon

Referencia etalon

Bizonytalansag

Hasznalati etalon

Hasznalati méroeszkoz
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Etalonok

Etalonok néhany jellemzé6 tulajdonsdga

- Elddllithatésag: az etalon azon tulajdonsdga, hogy
mérdészdmadt hdny jegy pontossdggal tudjuk biztosan
megadni, illetve milyen bizonytalansdggal lehet a
mérdszdmot megkozeliteni.

+ Megbizhatosdg: rovid idétartamd stabilitasat (néhdny
ora - néhdny nap) értjik, ami azt jelenti, hogy
mérdszdma meghatdrozott korilmények kozott roévid
idon belil csak megadott hatarok kozott ingadozik.

- Reprodukalhatosag: hosszd idétartamd stabilitds: az

etalon azon tulajdonsdga, hogy ismert maodon
megvaltozott korilmények kozott, hosszabb idé utdn
mennyire vdltozik meg a mérészdma.
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Etalonok

A visszavezethetdség
.egy méresi eredménynek vagy egy etalon értékének
az a tulajdonsdga, hogy ismert bizonytalansagu
osszehasonlitdsok megszakitatlan lancolatan
keresztil kapcsolodik megadott referenciakhoz,
altaldban orszdgos vagy nemzetkézi etalonhoz”

Vevai igény: a mérési eredmények legyenek:
- megbizhatdak és
- 6sszehasonlithatok

A vizsgadlo laboratériumok mikodésének feltétele tobbek kozott:
az etalonok visszavezethetdségének igazoldsa

Vallalati kalibrdlds esetén is:
sziikséges az etalonok egy pontosabb etalonnal t6rténé
osszehasonlitdsanak igazoldsa
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