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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A mérési tevékenység értektobbletet teremtd folyamat.

A mérésiranyitdsi rendszer biztositja azt, hogy az eldirt
metroldgiai kovetelmények teljesiiljenek.

Mérésiranyitdsi rendszer

(a mérés szabalyozasi rendszere):

a metrologiai megerdsitéshez és a mérési
folyamatok szabdlyozasanak megvalositasdhoz
sziikséges, egymdssal 6sszefiiggé vagy

egymassal kdlcsonhatdasban allo elemek 6sszessége.

MSZ EN ISO 10012:2003 szabvény
,,Mer'esmanyl‘rasn rendszerek. A mérési folyamatokra és a
ols er'endezesekr'e vonatkozé kovetelmények”
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1. A mérési folyamatok irdanyitasa

A mérésirdnyitasi rendszer

Fejlesztés

A vezetdség felel6ssége

Eréforras-gazdalkodas Mérésiranyitasi rendszer

Vevoi meéreési
kovetelImények

Vevoi

elemzése
| <
Konfirmalas és a mérési Mérésiranyitasi rendszer
folyamatok megvaldsitasa fejlesztése

elégedettség

T

\ Mérési eredmények /
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata
MSZ EN ISO 10012:2003 felépitése:
Bevezetés
1.Alkalmazadsi teriilet
2. Rendelkezé hivatkozdsok
3. Szakkifejezések és meghatdrozdsok
4. Altaldnos kévetelmények
5. A vezetdoség felelossége
6. Gazddlkodas az erdforrasokkal
7. Metroldogiai megerdsités és a mérési folyamatok

8. A mérésiranyitdasi rendszer elemzése és
fejlesztése

OE BGK AGI Munkavédelmi mérnokasszisztens Méréstechnika 2012 5



1. A mérési folyamatok iranyitasa

A merésiranyitdasi rendszer 4 f6 folyamata

5. A vezetoség felelossége
- metroldgiai feladatkor
- vevokozpontisdg
- mindségcélok
- vezet@ségi atvizsgdlds
6. Eroforrasok (emberi, targyi, informdcid, beszdlliték)
7. Mérési folyamat és metroldgiai megerdsités
- konfirmadlds (metroldgiai megerdsités)
- a mérés folyamata
- visszavezethet6ség és mérési bizonytalansdg

8. Elemzés, fejlesztes
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1. A mérési folyamatok irdnyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata

5. A vezetoség felelossége
Feladatok:
» metroldgiai feladatkorok meghatarozasa
» eréforrdsok biztositas
»  mindségcélok (mérhetd) meghatarozasa,
kialakitdsa
»  atvizsgdlas (rendszeres, tervszer()
alkalmassdg
hatékonysdg
megfeleldség

OE BGK AGI Munkavédelmi mérnokasszisztens Méréstechnika 2012 7



1. A mérési folyamatok irdnyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata

5. A vezetoség felelossége

A rendszert szabdlyozni és folyamatosan
fejleszteni kell

A mérési folyamat bemenete: |VEVOI IGENY

Biztositani kell:

» vevoi igények meghatarozasat és dtalakitdasat
metroldgiai kovetelményekké,

» a vevd metrologiai kovetelményeinek teljesiilését,

» a vevoi kovetelményeknek valé megfelelés
_igazolasat.
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata

6. Eroforrasok
» Emberi - hatdskor, felkésziiltség

» Targyi
- mérdberendezések ( hozzaférheté, azonositott)
- kalibraldas, konfirmalds
- dokumentdlt eljdrds kialakitds, fenntartas,
alkalmazas
(szallitas, atvetel, kezelés, tarolas)
- Kornyezeti feltételek: meghatdrozas, biztositas,
figyelemmel kisérés, dokumentaldas
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1. A mérési folyamatok irdnyitasa

A meérésirdnyitasi rendszer 4 f6 folyamata

6. Eroforrasok

» Informacio
- mérési eljardsi utasitasok
- szoftverek
- feljegyzések
- azonositdasok

» Kiilsé szallitok (ISO/IEC 17025 kalibralas esetén)

- kovetelmények meghatdrozdsa, dokumentaldsa
- kivdlasztds, figyelemmel kisérés, értékelés
- feljegyzések megérzése
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata

7. A méreési folyamat megvalositdsa és a
metrologiai megerdsités (konfirmalds)

» Metrologiai megerdsités (konfirmadlas)

Metrologiai megerdsités
kalibrdlas + igazolas (verifikalas)

Kalibralas: ,azoknak a miiveleteknek az 6sszessege, amelyekkel
meghatarozott feltetelek mellett megallapithato az 6sszefiiggés
eqy mérbeszkbz (merdrendszer) értekmutatasa illetve eqgy
mertéknek vagy anyagmintanak tulajdonitott erték és a merendo
mennyiseq etalonnal reprodukalt megfelel6 érteke kbzott”
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 f6 folyamata
A metroldgiai megerdsitési (konfirmadlasi) folyamat
Bemenet: a) a vevdi metroldgiai kovetelmények +
b) a méréberendezés metroldgiai jellemzéi

Kimenet: c¢) a mérdberendezés metroldgiai megerdsitési
dllapota

a) Azok a mérési kovetelmények, amelyeket a vevd a
termelési folyamataihoz lényegesként meghatdrozott
(vevoi hataskoér)
Kifejezhetd: legnagyobb mérési hiba, miikodési hatarérték, stb.

b) Meghatdrozasa: gyakran kalibrdldssal és/vagy
vizsgdlattal

(a metroldgiai szervezet a megerdsitési rendszeren beliil eldirja
A és ellendrzi az 6sszes sziikséges tevékenységet)
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 f6 folyamata
A kalibrdlasi folyamat bemenetei: mérdéberendezés
etalon
eljards (kérnyezet is)
A kalibrdlas eredménye: kalibrdldsi bizonyitvany
mérési bizonytalansdg
Osszehasonlitds: a - b (ISO 9000:2005 - verifikdlds)
c) Igazolasi dokumentum: igazolds (verifikdlds) eredménye
kalibrdlasi/vizsgdlati bizonyitvany/ jkv.
méréberendezés dllapotanak azonositdsa
(lezards, jelolés, stb.)
A meéroberendezés felhaszndlhato arra a célra,
amelyre megerdsitették
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1. A meérési

folyamatok
iranyitasa
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata
A metrologiai megerdsitési (konfirmalasi) folyamat

» Metroldgiai megerésités = kalibrdlas + igazolds
(verifikalas)

A metroldgiai megerdsitési folyamat feljegyzései:

Gydrto, tipus, gydrtdsi szam, a konfirmdlds idépont ja, (id6ksz) a
megengedett maximdlis hibdk mértéke, kornyezeti feltételek, a
kalibrdlas bizonytalansdga, a karbantartas részletei, a
haszndlatra vonatkozé korlatozdsok, a konfirmdlast végzé
személyzet, (felel6ésok), kalibrdldsi bizonyitvany (azonosito,
visszavezetettség bizonyitéka), a szandék szerinti haszndlat
kovetelményei.

A feljegyzések elkészithetok: kézirdssal, géppel, elektronikusan
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A mér'ésir'ényi‘l'ési rendszer 4 fo folyama‘ra

7. A mérési folyamat megvalositdsa és a metroldgiai
meger'osn'es (konfirmalas)

» A mérés folyamata

A mérési folyamatokat
* tervezni (metroldgiai kovetelmények - vevd, szervezet, jog)
+ validdlni (érvényesiteni/jovahagyni) (mérési eljdras)
*+ bevezetni (személy, kornyezet, informdcid)
*+ dokumentalni (a megfelelés igazoldsa)
* ellendrizni (idépont, eredmény, felelds) kell.

Er'venyesn'es/ jovahagyas (validélas): ,annak
megerdsitése objektiv bizonyiték szolgaltatasaval,
hogy az adott szdndék szerinti haszndlathoz vagy
alkalmazdshoz eldirt kovetelmények teljesiilnek”
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata

7. A mérési folyamat megvalositdsa és a
metrologiai megerdsités (konfirmalas)

» A merés folyamata

Visszavezethetbéség: ,a merési eredménynek, vagy eqy etalon

ertekének az a tulajdonsaga, hogy ismert bizonytalansagu
O0sszehasonlitasok megszakitatlan lancolatan keresztul kapcsolodik
megadott referenciakhoz, altalaban orszagos vagy nemzetkdozi
etalonhoz”

Minden mérési eredménynél biztositani kell.
A feljegyzéseket meg kell 6rizni a sziikséges ideig.
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1. A meérési folyamatok irdnyitasa

A meérésiranyitasi rendszer 4 f6 folyamata
7. A mérési folyamat megvalositdsa és a

metrologiai megerdsités (konfirmalas)
» A merés folyamata

Mérési bizonytalansagq: ,, a méeresi eredményhez tarsitott paraméter,
amely a mérendd mennyisegnek megalapozottan tulajdonithato
ertekek szorodasat jellemzi”

A mérésiranyitdsi rendszerbe tartozé minden mérési
folyamatnal: becsiilni és dokumentalni kell

Idopontja: a méréberendezés konfirmaldsa és
a mérési folyamat érvényesitése elott.
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1. A meéresi
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1. A mérési folyamatok iranyitasa

A meérésiranyitdsi rendszer 4 fo folyamata
8. Elemzés, fejlesztés

Audit, vevoi panasz, ellenorzés, szabalyozé kartyak
Figyelemmel kisérés (megerdsités, folyamatok)
Hidanyossdgok feltardsa - megel6zés

Nem megfelelé mérési folyamatok ledllitasa
Helyesbitd intézkedések

Validadlni (érvényesiteni) a modositott mérési
folyamatokat

A nem megfelel6 mérdeszkoz: kivonds, elkilonités
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2.1. Mérési modszerek

A meérési eljards a mérési folyamat része,
a méreési elv és a mérési modszer
/ egyittes alkalmazasa
Cél: méroszamgk meghatdrozdsa mérdeszkozik

segitségév
A méré személy is az eljdrds szerves része.

A mérésiélv a mérési feladat =+ A mérési modszer olyan

megoldasakor alkalmazott fizikai mveletek (szabdlyok) logikai
elvek, torvényszeriiségek osszes- sorrendje, melyek sziikségesek
sége, a mérés tudomanyos alapja. a mérés elvégzéséhez.

A mérési modszerekhez meghatdrozott fizikai
elven m(ikodé mérdérendszerek tartoznak
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2.1. Mérési modszerek

A mérési modszer csoportositdsa: t6bb szempont
szerint lehetséges:

» Mérend6é mennyiség meghatdrozdasa szerint:
- kozvetlen
- kozvetett

» Metroldgiai szempont szerint:

- kitéritéses

- kompenzacios (kiegyenlité, vagy O médszer)
- helyettesité

- kiilonbségi (differencidl)

- 6sszehasonlitds (kompardlds) médszer
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2.1. Mérési modszerek

Kozvetlen mérési modszer Kozvetett mérési modszer

)
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2.1. Mérési modszerek

= Kitérités mérési médszer
A mérenddé mennyiség erét vagy nyomatékot idéz eld
(fizikai torvény, kapcsolat),

a mlszerben ennek megfeleld
ellenerd vagy nyomaték keletkezik,

a mennyiség az egyensllyi helyzet
bekovetkezésekor a skdla és
mutatd segitségével leolvashato

/ s /4

Méroora
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2.1. Mérési modszerek

= Kompenzacios (kiegyenlitd, vagy 0) médszer

A mérendd mennyiség dltal Iétrehozott valtozads
kiegyenlitésével dllapitjuk meg a mérendé mennyiség
értéket.
Null-kompenzacié: a leolvasds a miiszer-mutaté ,.0"
helyzetében torténik

Példdul: kétkart kompenzdciés mérleg - -
= Helyettesité modszer \v4
A mérendd mennyiséget %, ¥
azonos tipusd, ismert értékd  =; 0 m

mennyiséggel helyettesitik,
a kijelzett érték vdltozatlan

marad, vagy kismértéki eltérés skaldarél leolvashatd
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2.1. Mérési modszerek

= Kiilonbségi (differencidl) médszer

A mérenddé mennyiség és egy azonos tipusu ismert, de
kismértékben eltéré mennyiség kozotti kiilonbség mérése

)

ilonbségmérés méréodradval

Optiméter

Méréstechnika 2012 26
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2.1. Mérési modszerek

= Osszehasonlitds (kompardlds) modszere
A mérendd mennyiséget
ismert nagysagu,
azohos tipusd
mennyiséggel hasonlitjuk
0ssze
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2.1. Mérési modszerek

Mérési feladat: hosszisdg mérés

» Stratégia: kozvetleniil
» Mérési eljards

- Mérési modszer: osszehasonlito
- Mérési elv: mechanikai

» A méreés kivitelezése
- A mérés modja: érintéses

- Mérdeszkoz: meéroléc

OE BGK AGI Munkavédelmi mérnokasszisztens

kitéritéses
mechanikai

éerintéses
méroora
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2.2. A merési folyamat

A mérési folyamat négy f6 mozzanata:

» a stratégia (mérési) kidolgozdsa

» a megfigyelés és a modell jellemzdinek meghatdrozdsa
» a modell ellenérzése meéréssel

» kiértékelés, pontositds, visszacsatolds.

Kisérlettervezés Modell ellenérzés méréeszkozzel
(Modellalkotas) Gerjesztés (Teszt) Rendszervdlasz
Fizikai valosag — Modell > Mérés
:— Ellenérzés, visszacsatolds |

Pontositds

OE BGK AGI Munkavédelmi mérnokasszisztens Méréstechnika 2012 29



2.2. A mérési folyamat

A mérési folyamat megvaldsitasa a fizikai valdsdg
modellezésétél a visszacsatoldsig terjed

Fizikai

valosag A mérés megvalositisa
L —

A mndellllervexése -~ Kﬁ']?am f;-‘g]I?alas .r’.a_]};ams
Erzekelol ~ of jelstalakits |—» Jelfeldolgozo —» Kijelzo —>
_ (szenzor)
A modell
Modell — o i
ellenorzése A meérolanc tagjai

—

A mérdldnc .a mérdeszkoz vagy mérdrendszer elemeinek
sorozata, mely a bemenettdl a kimenetig
a mérdjel utjat képezi”.
A meérdeszkoz ,6nmagdban vagy kiegészité eszkozokkel
egylitt mérésre hasznalt eszkoz"
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2.2. A merési folyamat

Modell: a vizsgdlt jelenségre vonatkozé ismereteink formdlis
kifejezése.(A valésdg fontosnak feltételezett részét emeljiik ki a segitségével)

Lehet: funkciondlis, fizikai és matematikai (gyakorlati szempontbal)

A mérés megtervezésének eléfeltétele: ,sziikséges”, ,elégséges”
a modellezési folyamat végén egy kellé josagd, optimdlis modell.

A mérési folyamat eredményének helyességét befolydsolja:
» Modellezési hiba
oka: hibds elézetes ismeret, hibds levezetés

» Mérési hiba
oka: a mérés lebonyolitdsa, kiértékelése és a mérdeszkoz
mikodése kozben fellépd problémak
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2.2. A mérési folyamat

A jelatvivo a mérends mennyiséget alakitja dt informdciét
tartalmazo jellé.

A szenzor a jeldtvivé részeként kozvetlen kapcsolatban dll

a mérendg mennyiséggel, rd a mérendé mennyiség kozvetleniil hat
(pl.: a héelem vagy a mérdora tapintocsap).

Fizikai \

l

valosag \ A mérés megvalositasa k.. oo . P
A kijelzo jeleniti meg
_ e ?x_'ha As /.th.dh /hd '?I.S V4 V4 V4 /
A mndellllervexese — 1] i “;d d] L ’/ a merl-l- erl-l-eke-‘- analog
Erzekeld| ¥ o) retstatakits 1| Telfeldoleozs Ls| Kiels || — o oa orc ,
Modell A modell (5229?]2%3 = J(ﬁldldkltﬂ > Jelf ldO]gOZO = KI_]CIZCI Vagy d|9|'|'a| 's fopmaban
ellendrzése / A mérélanc tagjai a rlegiszfr'a'lé rlo'gzﬁ-l
) a mért adatokat.
’ ., ¢ , . .
Az atalakito szolgdltatja a bemeneti
mennyiséggel adott 6sszefiliggésben
allé kimeneti mennyiséget

W\ J
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2.2. A merési folyamat

Az érzékelok jellemzése

A jel mindségeét jellemezni lehet az un. jel/zaj
viszonnyal (J/Z).

A bemeneti és kimeneti mennyiség kozott a
mérémlszer jelleggorbéje (karakterisztikdaja) irja le
az 0sszefliggést, ez az érzékeldt jellemzi.

A karakterisztika lehet

statikus karakterisztika (a bemeneti mennyiség idében
dllandé), vagy

dinamikus karakterisztika (a bemeneti mennyiség
idében valtozo).
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2.2. A merési folyamat

Statikus karakterisztika - megkapjuk jeﬁgggléfbe
kalibrdlassal %
A AB bemeneti mennyiség eléidézi a AK kimeneti =

mennyiség vdltozdst (pl.: a mérédra tapintécsap §

elmozduldsa kévetkeztében a mutaté elmozdul). &

Erzékenység: E = AK/AB = o
L /s ;. Bemeneti mennyiseg

E - az érzékenyseg jele.

Miiszerallando: az érzékenység reciproka

Ezt a hdnyadost a szabdlyozastechnikdban statikus dtviteli tényezdének
hivjak. A bemendjel a gerjesztés a kimendjel a vdlasz.

Erzékenység eltolodas az érzékenység megvadltozasa

a korilmények valtozasa miatt (pl.: hosszabb dllasidé utan vagy
homérséklet valtozaskor, stb.)

OE BGK AGI Munkavédelmi mérnokasszisztens Méréstechnika 2012 34



2.2. A merési folyamat

Dinamikus karakterisztika

A kimeneti jel idében nem koveti a bemeneti jel alakuldsdt, hanem
csak késdobb, az un. bedllasi id6 utan (az dbra szerint adott AK
hibahatdron beliil) kozeliti meg az elméleti, allanddsult értéket.

A A

LN
2 g x
2 B, 2K ~—

g é AK

g g
.5 .‘.:

g 5]

2 5

Q) 5

= B, K,

» t >t
Beallasi
1do
<P

Bedllasi id6 ..az az idétartam, melynek eltelte utdn
az dtmeneti fliggvény megadott hibahatdron
belil tér el a kimend jel végértékétol”
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2.2. A merési folyamat
A mérdeszkozzel kapcsolatos fogalmak

A pontossagi osztdly a méréeszkozok meghatarozott
metroldgiai kovetelményeket teljesité csoportja.
PO = i_H absz 1009 = + 2V .100% HabsZ a legnagyobb abszoldt hiba,
X max X max Xmax ~ @ Mérési tartomdny max. értéke
Ertékmutato miszer (pl.: mikr'ome’rer'), analdg vagy digitdlis
Regisztralo (méré-)eszkoz: az értékmutatdsokat rogziti

Detektor:csak a jelenséget jelzi (pl. lakmuszpapir)

Eloirt mikodesi feltételek: betartdsa mellett a méréeszkoz
eldirt metroldgiai jellemzdi a megadott hatdrok kozott maradnak

Referencia-feltételek: A méréeszkoz miikodésének
vizsgdlatdhoz, vagy a mérési eredmények osszehasonlitdsdhoz eléirt

haszndlati feltételek
Hatarfeltételek: elsirt metroldgiai jellemzék nem romolnak

\\\\\\\\\\\\
\
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2.2. A merési folyamat

A meérdeszkozzel kapcsolatos fogalmak

Skala: a jelek és a hozzdjuk tartozé szdmok rendezett készlete,
(értékmutatd mlszerhez tartozik), lehet:

» linearis skdla (minden osztdstdvolsdg és a megfeleld
osztdsérték aranya a teljes skdla mentén dllando),

» nemlinedris skdla (az osztdstdvolsdgok és a hozzdjuk tartozé
osztdsértékek ardnya a teljes skdla mentén nem dllandd).

Skala osztdskoz skdla bdarmely két egymdst koveté skdlajele
kozotti rész

Skadla osztds-tavolsdg a két egymdst kovets osztdsjel kozoti
tdvolsdg hosszisdgegységben kifejezve

Skdla osztasérték az egymdst kovets osztdsjeleknek
megfeleld érték kiilonbsége a skdldn feltiintetett egységben
kifejezve
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2.2. A merési folyamat
A meérdeszkozzel kapcsolatos fogalmak

A méreési tartomany .azoknak a mérenddé mennyiség
értékeknek az 6sszessége, amelyeknél a mérdeszkoz
hibdjanak a specifikalt hatarok kozott kell lennie”

Névleges ‘I'ar'1'om6ny, a lehetséges értékmutatdasok 6sszessége,
dltaldban alsé és felsé hatdrral adjdk meg

Az atfogds tartomdny .a méréeszkoz névleges tartomdnydt
hatarolo két érték kiilonbségének abszoldt értéke”

A felbontoképesség .az értékmutatd szerkezet dltal

megjelenitett és egyértelmien megkilonboztethetd
értékmutatasok legkisebb kiilonbsége”

Az érzéketlenségi kiiszéb az a legnagyobb bemendjel vdltozds,
amelynél a kimené jel nem vadltozik.

A drift a méréeszkoz metroldgiai jellemzdjének lassud valtozasa.
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2.3. A jelatalakitok csoportositasa

Kimeneti mennyiség alapjan t6rténé csoportositas

= Mechanikai (pl.: fogaskerék attétel a mérddraban,
karos attéetel).

= Villamos (pl. méréérintkezdk, nydlasméré atalakitok,
fotoellenadllasok).

= Pneumatikus és hidraulikus (pl.: U csoves
manométer).

= Termikus (pl. hmérsékletméréshez termoelem).

= Digitalis (pl. kédtarcsa).

van-e sziikség kiilsé energiaforrasra (passziv) vagy
hincs (aktiv).
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