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CAM rendszerek

2 |
-1 Computer Aided Manufacturing

0 Feladatai:
11 Szerszdmpdlya tervezés
I NC program generdlés
1 CAM rendszerek elemei:
0 Szerszdmpdlya szdmitds
£ Szerszdmpdlya szerkesztés
o Szerszdmpdlya optimalizalés

£ Anyag és szerszdm adatbdzis
£ Megmunkaldsi id8 szdmitds

1 NC posztprocesszor
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CAM rendszerek
=
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CAM rendszerek csoportositdsa
=m

71 Alkalmazott technolégia
Marés
Esztergalds
Kivadgds (lézer, vizsugdr, ladng, plazma, huzal
szikraforgdcsolds)
Koordindta mérégép

1 Dimenzidé szdm
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Dimenzid szdm

Megmunkdlas, vezérlés szabadsagfoka

Egész szdm — egyidejlleg mozgathaté tengelyek
szdma megmunkdlds sordn

Fél dimenzié — szakaszos fogdsvételi mozgds
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1D — egy tengely menti elmozdulds
Foras
2D — két tengely menti egyideji elmozdulds
Esztergalds
Sikbeli kivagds (lézer, plazma, vizsugdr, huzal szikra stb.)
2.5D — sikbeli megmunkdlds + fogdsvételi mozgds

Marési feladatok egy része: nagyolds, teraszold simitds
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o1 3D — 3 irdnyu szimultdn elmozdulds
Szoborfeliletek simité mardsa
Koordindta mérégép

0 4D
Kivagds 2 sikon
Ikerorsés esztergdlds

o 5D
Mards: 3 linedris + 2 forgd mozgds

o 6D
Ipari robotok pdalyavezérlése

o xD

Soktengelyes szerszamgépek (pl. szerszdm kdszori)
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CAM munkafolyamat

0 A feladatok, lépések minden CAM rendszerben
megtaldlhatdk

o1 Néhdany feladat elhagyhatd, de ezzel séril a
funkcionalitds (pl. el6gydrtmany)

01 A definicidk sorrendje lehet mas
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CAD modell
beolvasésa és

Felilet médositas, foltozés

el8készitése
El8gydartmany

Szerszamgép
definidlésa

Koordindta rendszer

o

Biztonségi sikok
T
v NC vezérlés, Gépadatok

Szerszam kivdlasztdsa o
Atméré, Hossz

Sarokradiusz
Szerszémtarté

¥

Mozgésciklus
kivalasztasa

¥

Paraméterek megaddsa

Geometria kijelélése

Térfogat, Felilet

¥ Gérbe, Tengely,

Szdamitds végrehaijtdsa

Szimulécié

Szerszampdlya megjelenités

P Megmunkalés szimulécié
Utkszésvizsgalat

RS S N -

Vezérlés figgetlen
Vezérlés figgs

NC program generdlés

il

VA A

I
\ 4

Dokumentalas
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=

0. — Technolégiai tervezés
1. — CAD modell beolvasdsa és el8készitése

01 Fajlformatumok, adatvesztés
Nativ / Neutrdlis (dxf, step, iges, vda, stl stb.)
Parametrikussdg / Modelltdrtént / Felilet hibak

1 Geometria mdédositdsa
0 Felilet foltozds (pl. furatok befedése)

0 Elégydrtmdny definidldsa
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2. — Szerszdmgép vdlasztas
1 Gépadatok (munkatér, forgdcsoldsi
paraméter hatdarok, stb.)
1 NC vezérlés tipusa

1 Koordindta rendszer kivalasztdsa

O Blz’ronsqgl ok definislass 5

Clearances

Cut Chain 20 -

..... Set clearances

Fiapid 2 Plane :

5
Plunge clearance : |1
Material Z Top: |0

5

/_\/\ Final Z Depth: |-
| | [ Rough Depths
1 — biztonsdgi sik, felette 3D gyorsmozgds

engedélyezett
2 — kiemelési sik, 5sszekst8 mozgasok sikja €k Arniare  [Rfconca

Relract speed

@FRapid O Feed
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3. — Szerszdm kivdlasztdsa, kijelolése

01 Szerszdmadatok megaddsa (D, L, R)

0 Szerszdm adatbdzis

- Forgdcsolasi adatok: anyag, nagyol / simit, n (v,), v;

Select Tool El d 3

SMT Planar Finishing - d =
'% Select a tool N
Tt jﬁtatimNu ]
Ls

Diameter - 10 ergth Offset (6 |
TipRadius -5
Flutes - 3 Diameter Offset (& |

Tool Material - H3S
BALL MILL'
Chipload - 0 +~——————— Coolant Mol

Work Offset | G54 &
Feedlale 500

[EJMotes ﬁ
‘ﬂ‘m Stack - Mone +— Plunge Rate 25U

Nest Cancel

+— Spindle Speed |0
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4. — Mozgdsciklus valasztds
71 Adott megmunkdldasi médhoz fejlesztett ciklusok
o Standard ciklusok
o Egyedi (CAM rendszer figgd) ciklusok
o Egy feladat tébb médon is megoldhaté
m

Szerszdm — Geometria — Mozgdspdlya

Szerszdm

4 \

Munkadarab L.
“ Mozgdsciklus
geometria o

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu




5. — Geometria kijeldlése

0 Tengely, Gérbe, Felilet, Térfogat

1 CAD modellen / Ujra modellezve

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

6. — Szdmitds végrehaijtdsa
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7.— Szimuldcidé

0 Szerszdmpdlya megjelenitése

1 Megmunkdlds szimuld&cid (térfogati)

Munkadarab + Szerszdm
Szerszdmgép + Készilék

0 Utkdzésvizsgalat

[ Szerszédm ]

[ Szerszdmtartd ]

01 Egyéb szimuldcidk
Megmunkaldsi idé

Gépteljesitmény

[ Munkadarab ]

[ Készijlék J

[ Szerszdmgép ]

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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MSN 500 NC marégép
OE BGK AGI gépmihely

R dBdAd@Raeg & -

| e @

Select 3 object or 3 command

‘ Pro/Engineer WF
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‘ Pro/Engineer WF

| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

SIEMENS

SINUBO2.MPF

0000  0.000
417800 0.000

i 415000  0.000 |soi:
s 79.976 0000 | 100000
s 1000000 1000000 [T 3 D 1

— e

| ==
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8. — NC program generdldsa
71 Vezérlés figgetlen program (APT / EXAPT)

01 Vezérlés orientdlt NC program (posztprocesszdlds)

CAM rendszer

l Poszt-processzor
EXAPT
CLData #x NC program

G koéd

#1 NC program
G kéd

#2 NC program
G kéd

'43°

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

APT

71 Automatically Programmed Tool
-1 Douglas T. Ross, 1959.
0 MIT

0 Szerszdmpdlya leirdsa NC marégépekhez

EXAPT

11 Extended APT
1 1964.
1 Németorszdg, EU

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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$5% Pro/CLfile Version Wildfire 4.0 - C000
$5-> MFGNO / TET SURF MILLINGEFARTNO /

TET SURF MILLING

$$—> FEATNC / 13MACHIN / MILL, 1

$§-> CUTCOM GECMETRY TYPE / OUT-

PUT ON CENTERUNITS / MMLOADTL / 160

$5-> D20 R0O.6 Fraisa

$5-> CUTTER / 20.000000

55-> ¢S8ys / 1.000, 0.000, 0.000, 0.000,
3 0.000, 1.000, 0.000, 0.000,
5 0.000, 0.000, 1.000, 0.000
SPINDL / REM, 2385.000000, CLW

RAFID

FROM / 110.300, 0.000, 10.000

$$-> SETSTART / 110.300, 0.000, 10.000
RAFID

GOTO / 110.300, 0.000, -6.000

FEDRAT / 180.000000, MMEM

GOTC / 110.300, 0.000, -9.500

FEDRAT / 360.000000, MMPEM

GoTCe / 5.000, 0.000, -9.500

GoTC / 5.000, 7.200, =9.500

GoTC / -4.700, 7.200, =9.500

GOTO / -4.700, -7.200, -95.500

GOTC / 5.000, -7 )0, —=5.500

(

(= cPost Standard PP
{

== ]

for FANUC 11M =)

G90 G17 G40

TOOL CHANGE

{ DESC :D20 R0O.6 Fraisa)
T030T0OME
G28 RO. Mé
) G90 52385 M2
¥110.3 Y¥0.0 210.0
) 2-6.0
Z-9.5 F180
X5.0 F380
2
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Q. — Dokumentdlds
NC program neve

Szerszdm azonositd

Forgdcsoldsi adatok, idé adatok

Koordindta rendszer helye

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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ool i T “Tool 1"1;'& mm Topemyte | Ak, Togte | Elftcfe | Rodm | Mefomre
| : $25,000 | D25 RS POKOLW 4:0,800
SOroI-1 | 722 | 57000 | PoxoLw 3 25 200 0.300 | 28 |,:1,500| 2400 | 2700
< @1.980 |08 RO.5 FRAISA d:0,300
2 SO101-2 | T14 | 5500 | FRaIsA 5250, 388 0,300 z |5 2150 | 3580
B B 16,000 | D16 RB ISCAR (E) g
S | S0101-3 738 |“g000 | iSCAR c Blb-A-Cl6 0.300 | 8 |oio,s00 | 1350 | 3150 |mogyoles
11,980 | D12 RO.5 FRAISA d:0,150
4| s0101-4 | Tig |B}!,880/012 RO.5 FRAISA 0000 | & |& 6000 | 8000
7,980 | D8 R0.5 FRAISA 4:0,100
5 | s0101-5 | Tia | ]380 |08 RO.5 ERAISA o000 [ 2 |& 8000 | 12000
[T |
| cst [ENN!
! €s0
3O
60
120

T

1.2879

4 fogés, step depth
bt~ A
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Esztergdlds CAM rendszerekben

01 2D-s megmunkdalds

1 Geometria definidlas

Paldst és homlokfelilletek (kiilsé / belsd)

Egyszer( és alakos beszirds

Ald&szoras
Menet (kiils8 / belsd)

Elletorés, éllekerekités

0 Esztergdlhaté kontdr generdlasa

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Esztergdlds CAM rendszerekben

11 Mozgdsciklusok

Kontdr nagyolds
® Hosszesztergalds
m Keresztesztergdlds

KontUrsimitdas
Furatesztergdlds
Beszurds
Aldszoras
Leszirds
Menetesztergdlds
Furéciklusok

Lathe Toolpaths _‘

Pick a Toolpath

(= Tumn / face raughing
) Turmn / Face finishing
() Bore roughing

() Bore finishing

() Groove roughing
(O Groove finishing

O Dill / tap cycle

() Patting cycle

O Thread extemal

() Thiead intemal

O Autocut chain

ok Cancel

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Mards CAM rendszerekben

2
01 2.5D-s mardasi stratégidk
0 3D-s mardsi stratégidk

0 Kulonleges mozgdsciklusok

| Dr. Miké Balézs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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2.5D-s mardsi stratégidak

Sikmards

Térfogat mards
Teraszolé kontursimitds
Zsebmards
Sarokmards

Fords

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Sikmards

Szabad kifutdsu sik feliletek mardsa
Egyenirdnyd mards / Ellenirdnyl mards / valtakozé
irdny0 mards (zig-zag)
Kontdr érintése kivilrél / belilrél
Kontirig mards
Stratégia:
adott irdny0 mards (pdasztdzas)
konturkéveté mards

spiral mards

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Adott irdnys megmunkalas
(pdsztazas)

Kontirkovetd
megmunkalds

T

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Réfutas / Tulfutés (1-10 mm)
.—b ‘*
1
+—>
n
4 3
¥
5 //
Réafutds / Tulfutds (1-10 mm)
S I P
i <ne_qu - Dc / 2
g ae
b > -5
i "+ IR ¢

| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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11 Osszekdté mozgdsok
definialdsa

Sima dtmenet — nagy elétold
sebesség

1 A megmunkdalds nyoma latszani
fog a darabon

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Térfogat mards

0 Alapvetéen nagyoldsra haszndljuk - Simitdsi rdhagyds
megaddsa

0 Stratégia:
adott irdnyl mards
kontirkéveté mards
spirdl mards

0 Fogdsvétel:
Darabon kivil
Darabon belil

u Z irdnyban

m Egyenes bemerilés — rampolés (a0 = 2-8°)
m Spirdl bemerilés (a = 2-8°, R, = 1.5 *R,)

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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o A nagyolds mellett a kontur simithaté
Nagyolds + Kontirsimitds
Kontursimitds + Nagyolds
Nagyolds + Kontirsimitds szintenként
Nagyolds + Kontursimitds kisebb fogasmélységgel
Kontdrsimitds

0 Szigetek kezelése adott irdnyd mards esetén:
Megszakit — kiemel — folytat (kerilendd)
Visszafordul

0 Haladds konturkovetés esetén:
BelUlrdl kifelé — konkav forma (ireg) esetén

Kivilrdl befelé — konvex forma (domb) esetén

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Maradék |
anyag 1

i Szerszam
Simitasi !
rahagyas

1
Maradék H
anyag
& Szerszam

Simitasi
rahagyas

Munkadarab

o Maradék anyag csokkenthetd:

Munkadarab

a, csokkentése — megmunkalasi
id6 névekszik

Szerszdm &tméré csokkentése —
megmunkdldsi id6é novekszik

Szerszdm sarokrddiusz novelése

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.u
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v; = 800 mm/min

D. =20 mm
n =320 1/min a,=0.1 a,=0.5 a,=2
t = 4.54 min t = 0.94 min t = 0.28 min

Teraszold kontdrsimitds

0 Profilozés, Z-level finishing
0 Szerszdm:

o Sarokrddiuszos maré

1 Gombvégli mard

11 45°-nal meredekebb feliletek simitdsa

| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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1 Fogasmélység: a, > 0.1 mm
01 felilet mindség vs. id8
01 Fogdsvétel:

1 Ragordilés, legordilés, Fogdsvétel levegSben

1 R&futds és talfutds - -
Ragordulés

Legordules

Tulfutéas

Rafutas

| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Roughing:
Material: Prehardened steel
Tool: CoroMill Plura

215.26/1010
ap/ae mm . .. 18/0.5
nrpm....... 7000

ve, m/min .. ..220
vi mm/min .. 4200

Semi-finishing;
Material: Same set-up
Tool: CoroMill Plura

216.42/1010

ap/ae mm ... .0.5/0.5
nrpm L6500
ve, m/min

Finishing:
Material: Still the same set-up
Toal: CoroMill Plura
216.42/1010 and

CoroGrip Precision

Power Chuck

ap/ae mm ... .0.25/0.25 )

nrpm. . 13000 Total savings 122.000 Eurofyear

ve, m/ir (producing 400 moulds per year with a cost saving of 305 Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
vi mm/min .. 3300 Euro per mould)

\

2012.03.17.
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Zsebmards

|49 |

o Altaldban simitds

0 Sarokrddiuszos mardszerszédm

0 Oldalfal kontirksvetése és / vagy fenék
sikmardsa

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

o1 Belsd sarkok esetén
D, < 2R

A radiusz mentén né a forgdcs hossz, né a szerszdm terhelés

El6toldsi sebességet (v;) érdemes csokkenteni

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Ragérdiilés
Legordiilés

- v -
| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Sarokmards
N

0 Sikgérbe mentén letorés vagy lekerekités készitése
alakos maréval

0 Kijelolt geometriai elem: xy sikban Iévé élek

Tool Rotation

Chamfer Mill

Machined Surface

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Forads
[ s
01 Furéciklusok kezelése

0 Osszekoté mozgdsok optimalizdldsa

0 Kijelolés szabdlyok alapijdn
o Atmérd
o Atmérg tartomdny
o Adott irdny

1 Adott sik

0 Furattdbla készitése

| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

o i e e Dees b e s ten et e .
JOked 0@ UG IHANN SAD A ARE NN -2 tanFORL
Ll slr =G 1.J P e g e
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3D mardsi stratégidk

o1 3D felilet simitds

01 Kombindlt simitds

o1 3D helikdlis simitas

0 Gravirozds

0 Trajektéria mards

0 Maradékanyag megmunkdlds

1 Térbeli sarokmards

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

3D felllet simitds

01 Szerszdm: gémbvégli mard

11 45°-ndl laposabb felilletek simitésa

0 Megmunkdaldés irdnya:
Adott irdnyban xy sikban
Kontirkovetés
Paraméter vonal kovetés

Vetitett trajektéria
m Sugdr irdnyu

m Spirdl

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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EgyenlS ellépés 2D-ben

Egyenlé ellépés 3D-ben

2012.03.17.
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1 Oda-vissza mards

11 Osszekoté mozgds definidldasa:
£ egyenletes gyorsulds és lassulds

1 Tolfutds, ha lehetséges
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Gombvégi maré dolgozéd atmérdje

Dy , =DIsin(8+a)

! Dy , =DIlsin(B-a)

D L+a
P
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Bardzda magassdg (cusp height)
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Bardzda magassdg (cusp height)

D D

2[tosa

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

ae Cusp height
D 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6

6 0.0004 |0.0009 [0.0017 | 0.0026 | 0.0038 [ 0.0067 | 0.0104 | 0.0150
8 0.0003 |0.0007 {0.0013 | 0.0020 | 0.0028 | 0.0050 | 0.0078 [0.0113 [0.0153
10 | 0.0003 |0.0006 [0.0010 0.0016 | 0.0023 [ 0.0040 | 0.0063 | 0.0090 [0.0123 | 0.0160
12 | 0.0002 |0.0005 [0.0008 |0.0013 | 0.0019 [0.0033 [0.0052 | 0.0075 | 0.0102 | 0.0133 | 0.0169
16 0.0002 | 0.0004 | 0.0006 | 0.0010 | 0.0014 | 0.0025 | 0.0039 | 0.0056 | 0.0077 {0.0100 | 0.0127
20 | 0.0001 | 0.0003]0.0005 [0.0008 |0.0011 | 0.0020 | 0.0031 [ 0.0045 | 0.0061 [ 0.0080 | 0.0101
a: 0.00

0.9 1 1.25 15

0.04200.0658 | 0.0953
0.03140.0491]0.0709
0.0251

ae Cusp height
D 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.6
6 0.0004 |0.0010[0.0017 | 0.0027 | 0.0039 [ 0.0069 | 0.0108 | 0.0155
8 0.0003 |0.0007 [0.0013 | 0.0020 | 0.0029 [0.0052 | 0.0081 | 0.0116 [ 0.0158

10 0.0003 | 0.0006 | 0.0010| 0.0016 | 0.0023 | 0.0041 | 0.0064 | 0.0093 | 0.0126 | 0.0165

12 | 0.0002 |0.0005 [0.0009 | 0.0013|0.0019 [0.0034 | 0.0054 | 0.0077 | 0.0105 | 0.0138|0.0174
16 0.0002 | 0.0004 | 0.0006 | 0.0010 | 0.0015 | 0.0026 | 0.0040 | 0.0058 | 0.0079 [0.0103 [0.0131
20 0.0001 | 0.0003 | 0.0005 | 0.0008 | 0.0012 | 0.0021 | 0.0032 | 0.0046 | 0.0063 [ 0.0083 [ 0.0104
a: 10.00

1.25 15
0.06790.0983
0.05070.0732
0.04040.0583

0.0276|0.0350

ae Cusp height
D 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5
6 0.0005 |0.0011 | 0.0019|0.0030 | 0.0042 |0.0076 {0.0118
8 0.0004 |0.0008 [0.0014 | 0.0022 | 0.0032 | 0.0057 | 0.0089 [ 0.0128

10 0.0003 |0.0006 [0.0011 | 0.0018 | 0.0025 | 0.0045 | 0.0071 | 0.0102 [ 0.0139

12 0.0002 | 0.0005 | 0.0009 | 0.0015 | 0.0021 | 0.0038 | 0.0059 | 0.0085 | 0.0116 | 0.0151

16 0.0002 {0.0004 [0.0007 [0.0011 | 0.0016 | 0.0028 | 0.0044 | 0.0064 [0.00870.01130.0143
20 0.0001 | 0.0003 | 0.0006 | 0.0009 | 0.0013 | 0.0023 | 0.0035 | 0.0051 [ 0.0069 [0.0091 {0.0115 | 0.0142
8 20.00

1 1.25 15
0.0304 (0.0385]0.04760.0747 | 0.1081
0.05570.0804
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Bardzda magassdg (cusp - mm)
o
o
%
o
o
\

0.0100 -

$20g

Ch(ae,a), D, = 12 mm

Ellépés (ae - mm)

MO W5 m10 m20 m30 W45
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Ureg simitdsa

\Z
'?0?

ity v,

Frasschnitt

v, vy
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3D helikdlis simitds

0 Szerszdm: sarokrddiuszos vagy gémbvégli maréd

0 45°-nél meredekebb feliletek simitdsa

0 A konturkdvetéssel parhuzamosan folyamatos Z irdnyo

stllyedés
0 Nincs fogdsvétel

0 Folyamatos forgdcsolds

©

SIDE WIEW TOP WIEW

IR ERE R

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Kombindlt simitds
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Gravirozds

0 Gravirozd szerszdm
01 Fogdsmélység: 0.05 — 0.15 mm
0 Sik vagy térgorbe kijeldlése

o1 CAD rendszerben elegendd a goérbe elkészitése

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Trajektéria mards

01 Adott térgérbe mentén vezetjik végig a szerszdmot

o Horonymardsi feladat

o T horony mards

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Maradékanyag megmunkalas

2 1 —
01 Az el6z6 megmunkdlds sordn nem megmunkdlhaté
geometria Ujra munkdldsa

71 Teraszolé mards vagy felilet simitas

| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Térbeli sarokmards

(EZ 2 |
o1 Pencile trace

0 Térbeli gorbe lekdvetése

0 A térbeli gorbét feliletek hatdrozzdk meg

. i B o
| Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Kilonleges mozgdsciklusok

0 Sillyeszté mardas — Plunge milling

o1 Nagyolds — nagy mélység, konvex / konkév

01 Szerszdm: nagy atmérdji homlokéll szerszdm

0 A levdlasztdsi alakzat hengerek metszédésébdl
adddik

0 A szerszdmgép Z irdnyu terhelhetésége kritikus
lehet

Dr. Miké Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu
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Kilonleges mozgdsciklusok

o1 Trochoid maras

01 Egyenletes szerszdmterhelés

0 Kis a, — 5-20% D,

o Nagy a, - 1-2 x D,

71 Szerszdm Gtmérd: horonyszélesség 70%-a

Félkor horonymardas Cirkularis horonymaras Lengd horonymaras

kis
|épések

kis
lépések

Soso<oeoso<

N YNY

de radialis iranyd radialis iranyd radidlis irdnyd
fogasvétel fogasvétel fogasvétel
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Kilonleges mozgdsciklusok

4 ! Tl
o1 Menet maras | —=

Mul th Threz il - '. ; '
5 ' ' it
LU

6 Baldzs - miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

Kilonleges mozgdsciklusok
N

1 Aldmetszések mardasa

1 Szerszdm szdr csokkentett dtmérdvel
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5D-s mards
I
0 3 linedris elmozduldas + 2 forgd

0 Adott pontban kilénb6zé szerszdmorientdcié dllithaté be (D4 =
Const.)

o Térbeli furatok furdsa

0 Aldmetszett feliletek mardsa

0 Rovidebb szerszdmkinyulas
0 Kevesebb felfogds
o Drdaga gép

0 CAM rendszer, programozds

o Utkézésvizsgalat
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