MTM modszer tablazatai
Forras: Németh Tibor: Gépipari szerelésidebki konyvkiadd, Budapest, 1973.

MTM alapmozdul
1. Nyulas
. Mozgatéas

atok

. Megforditas

. Nyomas
. Fogéas

. Elengedés

. Szétvalasztas

. Szemrevételezés és szemmozgatas
0.Torzs-, lab- és fejmozdulatok

2
3
4
5
6. Elhelyezés
7
8
9
1

Nyulas (R) idadatai

(R — Reach)
(M - Move)
(T = Turn)
(AP - Apply-pressure)
(G — Grasp)
(P — Position)
(RL — Release)
(D — Disengage)

(EF - Eye focug ¥ travel)

Mozgéshossz TMU
cm A B C,D E
A
2 2,0 2,0 2,0 2,0 1,6 1,6
2,5 2,5 2,5 3,6 2,4 2,3 2,3
5 4,0 4,0 5,9 3,8 3,5 2,7

7,5 5,3 5,3 7,3 5,3 4,5 3,6
10,0 6,1 6,4 8,4 6,8 4,9 4,3
12,5 6,5 7,8 9,4 7,4 5,3 5,0
15,0 7,0 8,6 10,1 8,0 5,7 5,7
17,5 7,4 9,3 10,8 8,7 6,1 6,5
20,0 7,9 10,1 11,5 9,3 6,5 7,2
22,5 8,3 10,8 12,2 9,9 6,9 7,9
25,0 8,7 11,5 12,9 10,5 7,3 8,6
30,0 9,6 12,9 14,2 11,8 8,1 10,1
35,0 10,5 14,4 15,6 13,0 8,9 11,5
40,0 11,4 15,8 17,0 14,2 9,7 12,9
45,0 12,3 17,2 18,4 15,5 10,5 14,4
50,0 13,1 18,6 19,8 16,7 11,3 15,8
55,0 14,0 20,1 21,2 18,0 12,1 17,3
60,0 14,9 21,5 22,5 19,2 12,9 18,8
65,0 15,8 22,9 23,9 20,4 13,7 20,2
70,0 16,7 24,4 25,3 21,7 14,5 21,7
75,0 17,5 25,8 26,7 22,9 15,3 23,2

A: Nyulas olyan egyeddl all6 targy utan, amely nigndgyan azon a helyen van.

B: Nyulas olyan egyedul all6 targy utan, amely ébgknértékben eltérhelyen talalhaté.
C: Nyulas olyan targy utan, amely 6ssze van kevaromos, vagy hasonlo6 targyakkal.
D: Nyulas olyan targy utan, amely nagyon kicsi, wagatos kezelést igényel.

E: A kéz nyulasa illetve athelyezése egy meg netdrbzott helyzetbe.
I.  tipus: A kéz az alapmozdulat elején és végén npugadn van: jele nincs.

Il. tipus: A kéz az alapmozdulat elején vagy végén rastzagn van: jele m.
lll. tipus: A kéz az alapmozdulat elején és végén mbagagan: jele m-m.

C, D, E esetén a B érvényes




Mozgatas (M) idadatai

Mozgéshossz TMU Erészikséglet

cm A B C m-B Suly | Tényed | Konstans
N TMU

2 2,0 2,0 2,0 1,7 10 1,00 0,0
4 3,1 4,0 4,5 2,8
6 4,1 5,0 5,8 3,1 20 1,04 1,6
8 51 5,9 6,9 3,7
10 6,0 6,8 7,9 4,3 40 1,07 2,8
12 6,9 7,7 8,8 4,9
14 7,7 8,5 9,8 54 60 1,12 4,3
16 8,3 9,2 10,5 6,0
18 9,0 9,8 111 6,5 80 1,17 5,8
20 9,6 10,5 11,7 7,1
22 10,2 11,2 12,4 7,6 100 1,22 7,3
24 10,8 11,8 13,0 8,2
26 11,5 12,3 13,7 8,7 120 1,27 8,8
28 12,1 12,8 14,4 9,3
30 12,7 13,3 15,1 9,8 140 1,32 10,4
35 14,3 14,5 16,8 11,2
40 15,8 15,6 18,5 12,6 160 1,36 11,9
45 17,4 16,8 20,1 14,0
50 19,0 18,0 21,8 15,4 180 1,41 13,4
55 20,3 19,2 23,5 16,8
60 22,1 20,4 25,2 18,2 20 1,46 14,9
65 23,6 21,6 26,9 19,5
70 25,2 22,8 28,6 20,9 220 1,51 16,4
75 26,7 24,0 30,3 22,3
80 28,3 25,2 32,0 23,7

A: A targyat ugy kell mozgatni, hogy vagy a masizkez, vagy egy utkdzallashoz kell
vinni.

B: A targyat megkozeldt vagy meghatarozatlan helyzetbe kell vinni.

C: A targyat egy meghatéarozott helyzetbe kell virkheélterllet nagysaga 12 mm.

Konstans TMU: A mozdulat elinditdsahoz szukségeysagi idsszikséglet a suly
fuggvényében

Erészikséglet tényéz Szorzotényez a teljes mozgatasi TMU-hoz a terhelés
figyelembevételéhez.

Megforditas (T) idadatai

Saly T™MU

30° | 45°] 60°] 759 90% 10%5° 120135°] 150°] 1659 180°
Kicsi (S) 28| 35| 41 48 54 61 68 714 81 87,49
Kozepes (M) | 4,4] 55 64 75 85 96 106 11,6 1213,7| 1438
Nagy (L) 8,4| 10,5 12,3 144 162 18,3 20,4 2P,2 32426,1| 28,2

S: a targy sulya kicsi, maximum 10 N
M: a targy sulya kdzepes, 10...50 N
L: a targy sulya nagy, 50...160 N



A nyomasra (AP) vonatkozoédddatok

Kategoria TMU
AP1 16,2
AP2 10,6
AP3 54

Nyomas soran érdemleges elmozdulas nincs

AP1: A kifejté kéz fogasat vagy tAmaszpontjat a teljes nyomégésfehez kell igazitani.
AP2: A nyomast vedrtestrésznek mar eredetileg ugy kell beéllnia, hdadyja fejteni a
szlikséges ét.

AP3: Gyenge utdbnyomasok, amelyek megfigyeléseezsatthéz.

A fogas (G) idadatai

Kategoria TMU
Gl1A 2,0
G18B 3,5
GlC 8,7

G2 5,6
G3 5,6
G4 A 7,3
G4 B 9,1
G4 C 12,9
G5 0,0

G1: Felvev fogas

G1 A: Egyediulallo targy megfogasa az ujjak zarédsava

G1 B: Egyedul allo kis mérnet(3x3x3 mm alatti) targyak megfogasa.
G1 C: Hengeres targyak fogasa, ha az egyik irdnglmdégfogéas korlatozott.
G2: Utanfogas, a mar kézben déargy utanigazitasa

G3: Atadé6 fogas egyik késba masikba.

G4: Kivalaszto6 fogas, targy keresése és kivalaaagyg halmazbal.
G4 A: A targy nagyobb, mint 25x25x25 mm.

G4 B: A targy mérete 6x6x3 mm és 25x25x25 mm kdé&zié e

G4 C: A targy kisebb, mint 6x6x3 mm.

G5: Erintfogas, a targyat érintéssel is iranyitani tudjuk.



Az elhelyezés (P) tthdatali

lllesztés Jellem® Szimmetria Kezelhebség
fajtaja E \ D
TMU
Pl Laza S 5,6 11,2
SS 9,1 14,7
NS 10,4 16,0
P2 Szoros S 16,2 21,8
SS 19,7 25,3
NS 21,0 26,6
P3 Rogzib S 43,0 48,6
SS 46,5 52,1
NS 47,8 53,4

P1: laza, nyomasra nincs szikség

P2: szoros, enyhe nyomas kell

P3: rogzit, e6s nyomas kell

S: Szimmetrikus: a targyat minden helyzetben egha&shet illeszteni.

SS: Félszimmetrikus: a targyat két vagy tébb hebheae lehet 6sszeilleszteni.
NS: Aszimmetrikus: a targyat csak egy helyzetbaetldleszteni.

E: a kezelhéiség egyszér
D: a kezelhdiség nehézkes

Az elengedés (RL) ithdatai

Kategoria TMU
RL1 2,0
RL2 0,0

RL1: normal elengedés az ujjak nyitasaval
RL2: az érintkezés megsziintetésével
Az elengedés uthossza maximum 2 cm.

A szétvalasztas (D) échdatai

lllesztés Kezelés
fajtaja E \ D
T™MU
D1 4,0 5,7
D2 7,5 11,8
D3 22,9 34,7

D1: laza, kis gfsziikséglet, minimalis tullendilés
D2: szoros, kézepesdmzilkséglet, enyhe tullendilés 10 cm-ig

D3: szilard, nagy észikséglet, és tullendilés 10 cm felett

E: a kezelhéiség egyszdr
D: a kezelhdiség nehézkes




A szemrevételezés (EF) és szemmozgas (EBdatai

Kategoria TMU
EF 7,3
ET 15,2 (T/D)
ET max 20

T: a két nézéspont kozotti tavolsag
D: a szemek tavolsaga a két nézéspontot 6ssrekialtol

A test-, lab- és labfejmozdulatok

A testmozdulat leirasa Jele Mozdulathossz TMU
cm
A labfej a boka tengelyén FM 10-ig 8,5
merblegesen mozog, &
nyomassal
A lab a térd vagy cséiziletben LM 15-ig 7,1
mozog minden
tovabbi cm 0,5
Oldallépés
Oldallépés a test tengelyének 30 alatt R vagy M
oldal iranyl elmozditasa
1. A mozgatott 1ab talajra SS-C1 30 17,0
erésevel befejédik +cm 0,2
2. Az utanahuzott 1ab talajt kell]  SS-C2 30 34,0
érjen, miebtt a kovetke# +cm 0,4
mozdulat elkezédik
Torzsforditas
Balra vagy jobbra 45-90°-ban
1. Befejezve, mikor a mozgatott TB-C1 18,6
lab talajra ér
2. Az utanahuzott 14b talajt kell]  TB-C2 37,2
érjen, miebtt a kovetke#
mozdulat elkezédik
Hajlas, lehajlas, fél térdre B/S/K OK 29,0
ereszkedés
Felegyenesedni AB/AS/AK 31,9
OK
Térdelni két térden KBK 69,4
Felegyenesedni AKBK 76,7
Lellni SIT 34,7
Felkelni STD 43,4
Menni W-M méterenkeént 17,4
Akadalytalanul W-P lépésenkeént 15,0
Akadéalyozva W-PO lépésenként 17,0
Teherrel W-PL lépésenkeént 17,0




Példa:

Dobozba 6mlesztve tarolt acélpersely készulékbgehékenek itklemzése

Mozdulat kéd TMU

Nyulas az alkatrész utan a dobozba R25C 12,9

Az alkatrész fogasa G4B 9,1

Az alkatrész mozgatasa a készulékhez M25C 13,5

Az alkatrész behelyezése a készilékbe P1SE 5,6

Az alkatrész elengedése RL1 2,0

Osszesen 43,1 TMU

155s

R25C Nyulas 25 cm-re olyan targy utan, amely dsarekeverve azonos, vagy
hasonlo targyakkal.

G4B Kivalaszt6 fogas, targy keresése és kivalagzgyg halmazbol. A targy mérete
6Xx6x3 mm és 25x25x25 mm kdzé esik.

M25C Mozgatés 25 cm-re. A targyat egy meghatardesitzetbe kell vinne. A
céltertlet nagysaga 12 mm.

P1SE Elhelyezés, laza illesztés, nyomasra nindsségiia targyat minden helyzetben
lehet illeszteni, a kezelhidég egyszér

RL1 normal elengedés az ujjak nyitasaval.



