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A gyártási folyamat alapjaiA gyártási folyamat alapjai
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A gyártástechnológia feladataA gyártástechnológia feladata
Elkészíteni a konstruktır által 

megtervezett terméket
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A gyártástervezés feladataA gyártástervezés feladata

Megtervezni a termék 
gyártási folyamatát, 
valamint a szükséges 

dokumentációk 
elıállítása.
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SzintetizálásSzintetizálás

Gyártási eljárások Berendezések

SzerszámokKészülékek

TermékMinıség Költség

Környezet adottságai
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HOGYAN GYÁRTANI

HOGYAN TERVEZNI

Technológiai tudásTechnológiai tudás
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Alapfogalmak, definíciókAlapfogalmak, definíciók

Gyártási folyamat: azon tevékenységek összessége,
melynek folyamán egy anyagból alakjának és
tulajdonságainak megváltoztatásával tervszerően ipari
termékeket állítanak elı.
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A gyártási folyamat elemeiA gyártási folyamat elemei

Elıgyártmány
gyártás

Elıgyártmány
gyártás …

Alkatrész
gyártás

Alkatrész
gyártás …

Szerelés

Korszerő alkatrészgyártás és szerelés I.



2010.08.30.

3

13

Gyártási eljárásokGyártási eljárások
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Alapfogalmak, definíciókAlapfogalmak, definíciók
Mővelet: a gyártási folyamat önmagában befejezettnek
tekinthetı, megszakítás nélkül végzett szakasza.
A mővelet a gyártási folyamat tervezési és szervezési egysége,
amely többmőveletelembıl áll.
Forgácsolástechnológiában mőveletnek nevezzük az egy gépen,
egy felfogásban végrehajtott magmunkálások összességét.

Mőveletelem: a mővelet különválasztható és külön 
elemezhetı, tervezhetı eleme. 
Forgácsolástechnológiában az egy szerszámmal geometriailag
és technológiailag összefüggı ráhagyási alakzat eltávolítását
nevezzük mőveletelemnek.

!

!
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A szerelés alapjaiA szerelés alapjai

15Korszerő alkatrészgyártás és szerelés I. 16

SzerelésSzerelés

Szerelés: a legyártott és minıségileg ellenırzött 
alkatrészek rendezett állapotba hozása.!
A szerelés alkatrész orientált tevékenység. 

Az alkatrészeknek a következı igényeket kell kielégíteni:
• Alakhőség
• Mérethőség
• Felületi integritás (minıség, mintázat, szerkezet, ergonómia)
• Anyagminıség
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Szerelési egységSzerelési egység
Szerelési egység: a szerelés tárgya, az összetevık olyan 
végleges elrendezési állapota, melyet külön beavatkozás 
nélkül megıriz.

• Mőködı szerkezet (gép)
• Tartószerkezet
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Szerelési egység alkotóelemeiSzerelési egység alkotóelemei

A szerelési egység alkotóelemei a szerelési alkatrészek, 
melyek tovább már nem bonthatók. 

Ezek lehetnek:
• alakos, gépi megmunkált alkatrészek (pl. fogaskerék, 
tengely stb.)
• alaktalan szerelési komponens (pl. olaj, ragasztó, festék 
stb.)
• egyéb tag (pl. ideiglenes rögzítı tag, visszamaradó 
összetevı stb.)

Korszerő alkatrészgyártás és szerelés I.
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Szerelési egység elemeiSzerelési egység elemei
• Bázisalkatrész
• Összetevı alkotóelem
• Kompenzátor (utólagos illesztés esetén)
•Válogatott elem (válogató párosítás esetén)

Bázisalkatrész: a szerelési 
mővelet bázisa, az az 
alkatrész, melyhez az 
alkotóelemeket tájoljuk.

Bázisalkatrész

Alkotóelem
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SzerelvénySzerelvény
Szerelvény: olyan szerelési egység, amely legalább két 
alkatrészbıl áll, és szerelési folyamaton keresztül hozzák 
létre.

a) Szerelési egység  b) A tengely, mint bázisalkatrész

1. Tengely (bázisalkatrész
2. Illesztés szempontjából fontos, 

kapcsolódó felület
3. További kapcsolódó felületek
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SzerelvénySzerelvény

Végszerelvény: az a szerelvény, amely a szerelés célját képezi, 

a befejezett szerelési folyamat eredménye. 

Alszerelvény: a szerelés közbensı állapota, önálló funkcióval 

nem rendelkezik.

Részszerelvény: önálló funkcióval rendelkezı, 

továbbszerelésre kerülı szerelvény.

Fıszerelvény: magasabb rangú alszerelvény, a végszerelvény 

meghatározó része.

Bázis szerelvény: a soron következı szerelési mővelet bázis 

alszerelvénye.
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Szerelési egység rangja és rendjeSzerelési egység rangja és rendje

A szerelési egység rangja az alkatrész bonyolultságát fejezi
ki. A legmagasabb rangú egység a legbonyolultabb. A
részegységek szintjeinek száma.

A szerelési egység rendje azt fejezi ki, milyen távol, hány
alszerelvény állapotnyira van a végszerelvénytıl. A
végszerelvény rendje 0.
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AnalízisAnalízis

A szerelés hatékonyságának növelése az automatizálás útján 
lehetséges.
Ez a termék korai racionalizálását követeli meg.
Azonban:

• csökkenı termék életciklus, csökkenı tömegszerőség, 
növekvı variációk
• fejlesztési, tervezési folyamat közvetlenül hat a szerelésre
• rugalmas szerelési folyamat igénye
• a termékfejlesztés során nem a szerelés szempontjai az 
elsıdlegesek
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Szerelésorientált termékfejlesztésSzerelésorientált termékfejlesztés

Célja:

• a kézi szerelés betanítási és ütemidejének 
minimalizálása,
• legegyszerőbb és legmegbízhatóbb szerelı készülékek 
és berendezések alkalmazása
• költséghatékony minıségbiztosítás
• rövid ciklusidejő szerelés megvalósítása

Fı funkciói:

• alkotóelemek szabványosítása
• szerelésorientált alkatrésztervezés
• szerelésorientált terméktervezés

Korszerő alkatrészgyártás és szerelés I.
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Szerelésorientált termékfejlesztésSzerelésorientált termékfejlesztés

Hatása:

• mőszaki
• gazdasági
• technológiai
• szervezeti
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Szerkezeti kialakításSzerkezeti kialakítás

A szerelési folyamat bonyolultsága a szerelvények 
összetettségével növekszik!

Végszerelvény = Részszerelvények összessége

Részszerelvény elınyei:
• Meghatározza a folyamat bontását
• Egyedi alkatrészként kezelhetı 
• Önállóan tesztelhetı
• Független a többi részszerelvénytıl
• A termékvariánsok egyszerőbben kezelhetık
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Bázisalkatrész választásaBázisalkatrész választása

Mely alkatrészhez tájoljuk a többi alkatrészt?
Minél kevesebb speciális készüléket igényeljen a szerelési 
folyamat.
6 szabadsági fok elvétele vagy meghagyása.

Fı szempontok:

• A bázisalkatrész legyen önhelyezı, öntájoló
• Kerüljük a befogó készülékek alkalmazását
• Kerüljük a túlhatározást
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Alkatrészek számának minimalizálásaAlkatrészek számának minimalizálása

• Azonos az anyaguk
• Nincs funkcionális elmozdulás
• Nem zavarja más alkatrész beszerelését

Két alkatrész összevonható, ha:

Korszerő alkatrészgyártás és szerelés I.
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Szerelés orientált szerelvénySzerelés orientált szerelvény
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A szerelés bonyolultságaA szerelés bonyolultsága

Befolyásoló tényezık:

• alkatrészek bonyolultsága (alaki, helyzeti, szerkezeti)
• a szerelvény mérete, tömege
• az alkatrészek száma az egyes alszerelvényekben, illetve az 
alszerelvények száma
• a szerelvény rangja
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Az alkatrész bonyolultságaAz alkatrész bonyolultsága

Kritérium: 
az alkatrész kezelése:

- tárolás
- szállítás
- megfogás
- helyezés
- tájolás
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Összetett  

Lapos      

Hengeres

Doboz 
jellegő

Kúpos      

Gúla alakú

Gomba   

Üreges   

Kombinált

Szabály-
talan

Gömbszerő

Terjedel-
mes
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Kezelhetıséget meghatározó tényezıkKezelhetıséget meghatározó tényezık

• Alkatrész tömege, térfogata
• Adagolhatósági, mozgathatósági idı
• Tönkremeneteli hajlandóság
• Technológiai kompatibilitás, kiszolgálási igény
• Egyéb jellemzık
• Alakzat- és méretpontosság
• Automatikus méretellenırizhetıség
• Konstrukciós rugalmasság
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AlapkérdésekAlapkérdések

• Az alkatrész költsége és minısége

• Alapanyag ellátás hatékonysága

• Az alkatrész kezelhetısége

• Az alkatrész szerelhetısége

• A szerelés ideje

• A szerelés költsége

A szerelés hatékonyságának növelése érdekében a 
szerelésorientált termékfejlesztés alapkérdései:
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Az alkatrész költsége és minıségeAz alkatrész költsége és minısége

Anyagminıség, gyártási mód, pontosság, sorozatnagyság

Magasabb minıség, pontosabb megmunkálás könnyebb 
kezelhetıséget eredményezhet

Szabványos vagy visszatérı alkatrészek alkalmazásával a nagy 
sorozat elınyei kihasználhatók!
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Alapanyag ellátás hatékonyságaAlapanyag ellátás hatékonysága

• Ömlesztett alapanyag
• Készletezett alapanyag
• Önmagában kötegelt alapanyag
• Mesterségesen kötegelt alapanyag

Konstrukció, Elıgyártmány, Alkatrész gyártás, Szerelés
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Az alkatrész kezelhetıségeAz alkatrész kezelhetısége

Törekedni kell arra, hogy a helyes pozíció bekövetkezésének
valószínősége minél nagyobb legyen. Ha ez nem
megvalósítható, külön segédfelületeket kell kialakítani.

Körhenger
Véletlenszerő

pozíciói

Alkatrész

Elvárt
pozíció

L/D viszony
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Hatékony tárolás Hatékony továbbítás
Korszerő alkatrészgyártás és szerelés I. 40

Könnyen szerelhetı konstrukcióKönnyen szerelhetı konstrukció

Következı elıadás
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