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Mihez ertink?

B Mi a legegyszer(ibb, 0sszetett,
sokoldaltuan hasznalhat6 gépipari
termék?

Karosszériakalapacs lapos,

kerek rovatkas és sima négyszag fejjel,
fanyéllel

Gépészek vagyunk!

Lakatos kalapacs

Karosszériakalapécs, kerek lapos
és horizontalis fejjel, fanyéllel

=25 mm
=100m
£ 280 mm|
57240

=40 mm

- 4 A=35mm
L1= 105 mm
L =290 mm
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Szervezzuk meg a vallalatunkat!

- Telephely

- A tevékenységhez szlukséges osztalyok
szervezése

- Informatikai halozat kiépitése
- MUhelyek

- Raktarak

- Termelbeszkozok
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Szamitdégeppel iranyitott vallat
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Szamitogéppel iranyitott vallalat

Informdciddramlds Anyagdramlds
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» VALLALATIRANYITASES UGYVITEL »
Rendelés MIS Teljesités
Gyirtmany- Gyiartis- Termelés- I eﬂ;efé‘”
tervezés tervezés tervezés segito
CAD CAPP PPS modulok]
-~y -
Raktarozas, Gyartas- Minéség- Termelést
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CAST CAM CAQA modulok
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MIS Management Information System
(menedzseri informacios rendszer)

Az lizleti folyamatok kapcsolédasa a vallalat miiszaki feladataihoz

Az Uzleti folyamat vazlata:

Rendelés-feldolgozas — Sziikségletszamitas és litemezés — Beszerzés —
Gyartas — Kibocsatas és szamlazas

Kapcsolédasi pontok a miiszaki feladatokhoz:

Szamitogéppel segitett tervezés (CAD/CAE) — Termékdefiniciod
Szg’:rT'itégéppel segitett gyartas (CAM) — Termeléstervezés és iranyitas,
gyartas

Rugalmas gyartérendszerek (FMS) — Gyartas

A rendszereket hierarchikus szamitégépes halézattal kell 6sszekotni,
integralni:

4. réteg: Vallalati szint: pénzugyi tervezés, terméktervezés

3. réteg: Uzemi szint: termelésiranyitas, itemezés, karbantartas

2. réteg: Cella szint: gépcsoportok felligyelete, vezérlése

1. réteg: Gép szint: NC, robot, PLC

0. réteg: Erzékel6k/beavatkozdk: termékmegmunkalas, folyamatiranyitas
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MIS Management Information System
(menedzseri informacios rendszer)

Az uzleti adatfeldolgozé rendszer
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Szamitégéppel iranyitott vallalat

Anyagiran s

CAD
CAD 1 CAE FEM
Mechanikai tervezés
Funkciondlis
tervezés CAD 2
Miliszaki szerkesztés

CAD Computer Aided Design
(szamitogéppel segitett
gyartmanytervezés)

CAD 1 Funkcionalis tervezés

RE Reverse Engineering (kész
gyartmanyok rekonstrualasa,
modositasa)

CAD 2 Mechanikai tervezés

CAE Computer Aided Engineering
(szamitogéppel segitett mérnoki
szamitas)

FEM Finite Element Method
(végeselem-modszer)

CAD 3 Konstrukcidszerkesztés
SE Simultaneous Engineering (tbb
valtozat egyidejl tervezése)

RP Rapid Prototyping (gyors
prototipusgyartas)
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Szamitogeéppel iranyitott vallalat

A CAD rendszerek elterjedése, hatékonysaguk féképpen
a kovetkezdkkel magyarazhato :

a minéségi szellemi munkat jelentd tervezést mentesitik
az automatizalhato rutinfeladatoktdl

a tervek modositasa e rendszerekkel joval kisebb
raforditassal, kevesebb hibaval elvégezhetd

nem kell koltséges prototipusokat megépiteni, a tervek

szimulacioval jél tesztelhetdk

az ujabb CAD rendszerek lehetbveé teszik a
megtervezett objektumok valésagh, foto minéségi
megjelenitését is. Ez javitja a megrendel6 és a tervez6
kommunikaciojat. Példaul egy megtervezett hazat a
megrendel6 3D szimulaciéval "bejarhat", megnézhet, az
epulet valds természeti kdrnyezetben is elhelyezhetd.
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Szamitogéppel iranyitott vallalat

CAD Alkatrészmodell elemei

Technologiai modell

» méret, tiirés (szerszamgép hibak stb.)
« feliileti érdesség (¢l geometria, rezgések ...)

* hullimossag (deformacid, lengések ...)

« alakeltérések (egyenesség, siklapusag..> deformacio)

* Iranyhiba (parhuzamossag, merdlegesség, szoghiba ...)

* pozici6 (koncentrikussag, egytengelyiiség ...)

« iités (radidlis, axialis sz0g > mozgasok, gépmerevség)

Szamitogéppel segitett gyartas

Anyagmodell

* keménység

* szilardsag

* {itbmunka

* rugalmassagi modulus

* poisson tényezo

Geometriai modell

e drotvaz
- test
« felulet

11
- features
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""Reverse engineering" elve

» fizikai modell digitalizalasa

* mérési pontok editalasa

Kézi mérés

! - |
L et

 Mérdgep

it
12}12

R
a

» mérési pontok beolvasasa CAD rendszerbe

* Pontokra feliileti gorbék illesztése
* gorbekre feliilet vagy feliiletek illesztése

» modell potlasa, kiigazitasa

Szamitégéppel

(+)

3D-s CAD madell

39
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Szamitogéppel iranyitott vallalat

CAE, a szamitogépes analizis és
szimulacié eszkozei és modszerei

* halbgeneralas

» alkatrészek hé és feszultség analizise

« rugalmas, képlékeny alakvaltozasok

« mianyagok folyasanalizise

« kinematikai analizis eszkozei és modszerei

Szamitogéppel segitett gyartas 13

Szamitogeéppel iranyitott vallalat

FEM Végeselem mddszer

XA e [egtibb szimulacio,
analizis alapja

*Haloméretek alkazathoz,
geometridhoz igazitasa

* Ujrahalézas, igény szerint
tobbszor

« Sikbeli vagy térbeli hal6

* szamitasigényesség

=

L

Le" _—
i { Kisebb méretii elemek, térbeli halo -




mitdgéppel iranyitott vallalat

‘Anyagiramlis

CAPP Computer Aided Process
Planning (szamitogéppel segitett
gyartasi folyamattervezés)
CAPP 1 Szereléstervezés

CAPP 2 Alkatrészgyartas-tervezés

Altalanos mivelettervezés

NCP Numerical Control Programming

CAPP (NC-programozas)

CAPP 1

Szerelés

Gyartéeszkoz-tervezés és -kivalasztas

CAPP 2 Normaidé- és koltségkalkulacio

Gyirtistervezés

CAPP 3 NCP
Miivelettervezés
NC Programozis

Szamitégéppel segitett gyartas 15

Szamitogeéppel iranyitott vallalat

Technologiai tervezés
szintjei és feladatai

Modell

|

v

Leiré nyelv

Dialogus

Termékmodell. | Elggydrtinany.

Gyaruisi modell

Provesszor Megmunkldsi médok hozzdrendelése

Bazisfeliletek kijelolése

rSzcrxzﬁmgép Sorrend tervezés j—b Szerszdmgépek, készilékek valasztdsa
Miiveletek behatdroldsa, sorrendje,
Késziilék koszbensa allapotok meghatarozasa

k Levalasztdsi terv
Szerszdm Miivelet tervezés

Forgfcsolfsi
paraméterek

Szerszamvdlasztds, elrendezés

Miiveletelemek sorrendje, osszevondsa,
hontasa

Szerszdm mozgasplya tervezés

Forgdcsoldsi paraméterck meghat.

: A
‘ Miiveletele

m tervezés B,

Posutprovesszor
i Hlesztés Ténvleges gydrtibere s tulajdon-
> eszies sdgainak figyelembe /
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PPS
PPS 1 PPS 3
Szillitokészség
tervezés Termelés-
programozis
Munkahelyek
PPS 2 terhelése
MRP
. Gyirtis
Anyagbiztositis
e Otemezés

PPS Production Planning System

(termeléstervezés)

PPS 1 Szallitokészség-tervezés
PPS 2 Anyagbiztositas-tervezés
(MRP Materials Requirement
Planning)

PPS 3 Kapacitasfelméres,
termelésprogramozas és
Utemezés

Szamitogéppel segitett gyartas

17

Szamitogeéppel iranyitott vallalat

Informiciéiramlis Anyagéramlis
—_— —_—
VALLALATIRANYITASES UGYVITEL
[Rendelés Tel
hi ki 1
Gyartmany Gyartas- Termelé Tervezés
ezés ezés tervezés segits
caD caPP PPS modulo]
CIM
Raktirozis, Gyirtis- Mingség- Tormelést
szillitis irdnyitas biztositis segitS
CAST caM cAQA modulok
ANYAGFELDOLGOZAS
PROCESS
Anyag Termék

*CAST Computer Aided Storage
and Transport (szamitogéppel
segitett raktarozas és szallitas)

CAL
JT CAST
ercre kész Raktir R(’bo.t
Arths Szallitds kocsi
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Szamitogéppel iranyitott vallalat

CIM

Anyagiramlds

—_—

VALLALATIRANYITAS ES UGYVITEL

Gyértmany-
tervezés «
cap

Raktirozas,
szallitis
cAST

o
cAQA .
i

=

ANYAGFELDOLGOZAS
PROCESS
Anyay

Termek

CAM Computer Aided Machining (szamitégéppel segitett
gyartas)

- | CAPC Computer Aided Process Control (szamitogéppel

segitett Uzemiranyitas: miivezet&i kommunikacio- és
dontéstamogatas, valés ideji termelésiranyitas, a
gyartasi folyamatok dokumentalasa)

DNC Direct Numerical Control (k6zvetlen
szamjegyvezérlés: NC-programok tarolasa, kezelése és
tér-, valamint idébeni szétosztasa az lzemi gyartasi
programnak megfelel6en)

SDC Shop floor Data Collection (lizemi adatgydjtés)
TMS Tool Management System (lzemi
szerszamgazdalkodasi rendszer)

CC Cell Control (gyartécella-iranyitas)

FMSC Flexible Manufacturing System Control (rugalmas
gyartérendszer- iranyitas)

FASC Flexible Assembling System Control (rugalmas
szerel6rendszer- iranyitas)

MDS Monitoring Diagnostics System (felugyeleti és
diagnosztikai rendszer)
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Szamitogeéppel iranyitott vallalat

Informéaciéaramlds Anyagéramlis
EEEE——— ==
4,‘ VALLALATIRANYITAS ES UGYVITEL
[Rendelés Teljesités
i ¥ i CAQA Computer Aided Quality
Gyirtminy- | | Cractis Termelir ] ™| Assurance (szamitogéppel segitett
wr J Lo o 1 mindség-biztositas)
oM f ¥ 3 QP Quality Planning (min&ségtervezés)
Rekizrorss, || | Graras Minisée- ]rgr SPC Statistical Process Control
casT cam caar | Jmeair | (statisztikai folyamatszabalyozas)
i ] - i FMEA Failure Mode and Effect Analysis
— A otss S —> | (hibalehetség és hataselemzés)
Anyag Termék
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Szamitogéppel iranyitott vallalat

PROCESS (az anyagdfeldolgozas technoldgiai

- = folyamata: a gyartasi folyamatnak a gyartas
—_— = ’, ’, . . z 7 z
~ —_— targyahoz kozvetlenil kapcsolodé része)
VALLALATIRANYITASES UGYVITEL .
Rendelis s I: PLC Programmed Logic Controller

—— . o (programozott logikai vezérl, elsésorban
ey I i I s ”*’ célgépekhez)
o CNC Computerized Numerical Control
“iéiz;’::‘rl e I s I «| (szamitégépes szamjegyvezérlés, elsésorban
e = szerszamgépekhez)
ANYAGFELDOLGOZAS ROC Robot Control (robotiranyitas)

PROCESS

MMC Measuring Machine Control
(mérégépvezérlés)

CPC Computerized Process Control

CIM Computer Integrated (szamitdgépes technoldgiai folyamat-iranyitas

Anyag Termek

Manufacturin
smitogé 9 | itett PROCESS  TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK
(szamitogeppel segite e i i i -
értés Pr - SzAmjegyes Robot Mérdpe s itépé
9y ) 'u:f A \~=7édj:- vezérlés w:;‘:?:-p q‘?ﬁ'l';.'.‘.’\"f.""
vezérlés irdnyitis
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Rugalmas gyartorendszer FMS

FMSC HELYTHALOZAT
iy (LAN)

INFORMACION
ALRENDSZER

CNC | [ szerszane cNe MMC ROC
PLC TAR PLC

}IECE\IJ. KOZP.

PALETTA-
CSERELO

MEGM IKDZP ‘
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A gyartasi folyamat

] ACTechh
Freciberg/Sa.

Germainy

|

A gyartasi folyamat leirasa:

1. Arendelés beérkezése

2. Az e-mailen elkiildétt 6ntvényrajz
fogadasa

3. A gyartas id6beni programozasa
4. Az 6ntéforma megtervezése

5. Az ontéforma also és felsé részének
gyartastervezése és gyartdsa CNC
szerszamgépen

6. A magminta geometrigjanak
megtervezése

7. A magminta legyartasa SLS
(Selective Laser Sintering) rendszer(
gyors prototipusgyarté berendezésen
8. A magminta hékezelése

9. A magminta formaba helyezése, az
ontéforma Osszeszerelése

10. Ontés

11. Az 6ntvény kiszabaditasa a
formabdl, a felesleges részek
eltavolitasa

12. Készre munkalas forgacsolassal
13. Ellenérzés

14. Kiszallitas
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