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Automatizalas

Gazdasagossag: egységnyi idd alatt minél
nagyobb darabszamban gyartani
Darabid6: a termék gyartasidejének az
5%-a

Mozgatas, varakozas 95%

A darabidé 30 %-a f6id6, 70 % mellékid6

Nagy sorozat — automatizalas darabid6
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Gyartorendszerek fejlédésének
fazisai
» A 1960-as évek vége: szerszamgepek

kozvetlen szamitégepes vezérlése (CNC-
DNC)

» 70-es évek: automatikus szerszamcsere
€s munkadarab mozgatas — rugalmas
gyartérendszerek

» Napjaink: szamitégépes integralt anyag és
adatfeldolgozas

Szerszamgep vezerlo
rendszerek szintjei

Az egyszer(tdi
a bonyolult fele
& as?

2 Pf:.'ycve:erld
numerikus vezérlés
3 /rélsvel elldtoft munkalo

xozpontokat vezerld NC-k

4 ]:q/ed szadmi mgeyesl ”' |
s e sz..mgep ve er esek C K |‘

5 Kozvetlen csopor os‘szc" togepes
szers: G'“"E'D e er! rendszerek,
NC- k

o],

6 Tobballomasos gyonorencs"erek
(szallito sorokkal fel!szere! ve)

7 Szamitogeppel segitet meg'run;;:-cs
(CAM)

8 Flexibilts integralt gy rtorendszerek .s cm!o
geppel segitelt tervezéssel (CAD/CAM ndszerek 6
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Gyartas fejlédése

CNC gépek

Megmunkalo kdzpontok
Gyartocellak

Rugalmas gyartorendszerek

Megmunkalo kozpontok

Megmunkal6 kozpontoknak nevezzik az
olyan CNC gépeket, amelyeknél a
munkadarab egy felfogasa kdzben
kulonbodz6 furasi, marasi, esztergalasi
maveleteket tudnak elvégezni.
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Gyartocellak

All egy megmunkalé kézpontbdl és az azt kiszolgald
munkadarab és szerszamellato rendszerbdl, melynek
megvaldsitasi modja valamilyen kiszolgalo robottal
torténd adagolas.

Jellemzi:

* Modularis felépités

* Automatikus munkadarab, illetve szerszamkezelés
+ Cellavezeérlés

« Allapotfeliigyelet, és diagnosztika

» Automatikus forgacskezelés
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Rugalmas gyartorendszerek
(FMS)
« Megmunkaldkozpontok, gyartocellak
csoportja,
» kOzOs szerszamellato rendszer
« k6z0s munkadarab ellaté rendszer
» kOzOs iranyitasi rendszer kot 0ssze.
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Szerszamszervezeés

Feladata:

* ellendrzi a
szerszaméleket,

» gondoskodik a

munkakész
szerszamokrol,
* kezeli a szerszamok
cserejéet saerszi
r r r ar
szerszamvaltast. e
VAltAs
munkadarabvé\tés
[palattavaltas)
Szerszamcsere:

A szerszamraktar és a
szerszamtar kozott
zajlik. Pl. elkopott a
szerszam.

1. Szerszimtar
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Szerszamcsere mérések alapjan

lehet:
» forgacsolasi teljesitmény mérése
elektromos uton,
» forgacsolderd mérése,
» szerszamok Uzemidejének a mérése,

» szerszamok kozvetlen bemérése pl.
fotocellaval - inkabb torések észlelésére

alkalmas,
« munkadarabok tényleges méreteinek
mereéseével.
Szerszamvaltas
* A szerszamtar és a /%\:
munkahelyzet kozott Tl
zajlik.

Szerszamkodolas
segitségevel torténik.

CSEreLTasids :véhéulasités
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megmunesdlckdzpont,
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Szerszamkodolas

— Rogzitett szerszamhely kdédolas - minden szerszam a
taron belul egy rogzitett kodszamot kap - lassu mert a
szerszamvaltaskor mindig két tarpoziciora kell raallni-
szerszamleadas - szerszamfelvétel p. esztergagép

revolverfej,

— Valtozé szerszamkaédolas - nincs elbirva a szerszam
helye a tarban - a szerszam rendelkezik egy olvashaté
koéddal vagy a program rendeli a szerszamot minden
valtas utan az uj tarold helyhez.

Szerszamkodolas

Elektronikus szerszamkodolas:

+ a késfejben elektronikus
memoria chipet alkalmaznak -
az Osszes szikséges
szerszamadatot tarolja.

» Valtozd helykddolas: a
szerszamtar feltéltésekor a
programnak megadjuk a
szerszamok taroléhelyét -
valtaskor tetszéleges
taroldhelyre rakja - a program
tarolja az uj helyet az 6sszes
adattal egyuitt.

‘ré-nlvascie)

* leolvasaa A s2arsz4m adatait és
felllira azokat

4 pl. az ofdzetes bedllit-berendezesndl

" vagy a szerszdmgép befogojandl

. taldlhaté

adatok a vezéridrendszer feldfeldl

szerszamagatokat térolg

memdria-|1C L.
arintkezgsmentes
adatatwirel

3. Elektronikus szerszémkbdolds
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Szerszamtarto

A szerszamokat a T cimkoddal lehet kivalasztani (pl. TO1). T cimre
altalaban 2 jegyl szam irhato be, de ez gépfliggd. Ez a szamjegy: a
kivalasztott szerszamot - revolverfej esetén a poziciét - hatarozza meg.
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Szerszamvaltas

» [Lényege: kétiranyu automatikus szerszamszallitas a
toorso é€s a tar hely kozott.
» (Osztalyozas:
» kdzvetlen (mozgas megosztas a tar és a foorsoszan kozott)
» kozvetett (kétkari, egykaru, atrakods, kiilonleges megoldasok)
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Szerszamvalto

Kétkaru cserélo

19

Kétkaru szerszamvalto
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Kétkaros szerszamvalto
muikodése

® a megmunkalasi folyamat végén a forgatokar egyik vége a
féorsoban lévd szerszamot, a masik vége a szerszamtarban
lévé szerszamot ragadja meg

* a kar tengelyiranyu mozgatasaval mindkettét kihuzza a
tartéjabol
* a kar 180 fokos elfordulasa

* befelé iranyuld tengelyiranyd mozgas

+lgy az Uj szerszam a féorséba, a régi a szerszamtarba kertil

Kétkaros szerszamvalto
muikodése

Szerszamtar mampulatoros szerszameserélovel

1 foorso a befogott szerszamtartoval,

2 cserélomanipulator,

3 szerszamtar (az abran paternoszter szerkezetii)

21
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Orsoéhaz tetején elhelyezked6
szerszamvalté miikodése
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Orsoéhaz tetején elhelyezkedd
szerszamvalté miikodése

24
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Orsoéhaz tetején elhelyezked6
szerszamvalté miikodése
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Orsoéhaz tetején elhelyezkedd
szerszamvalté miikodése

26
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Orsoéhaz tetején elhelyezked6
szerszamvalté miikodése
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Kozvetlen (cserelokar nélkiili) 28
elrendezés dobtarral
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Szerszamtarak fajtai

A szerszamok rendezett mdédon
szerszamtarakban helyezkednek el.

Lehet:

» Dobtaras

« Lanctaras

» Egyenes taras

Golyosorsé 29

Dobtaras szerszamtarto

» Egyszeri( koralaku tarcsa,
ahol a homlokfeluleten,
vagy a keruleten vannak
kialakitva a szerszam-
tartok.

* Nagy a helyigény.
* Csak kisebb méretl

szerszamoknal
alkalmazzak.

« A masik két megoldas
elényosebb.
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szerszamtarba akar 30-50
szerszam is befoghaté

J6 a helykihasznalas

Elférnek a nagyobb mére-ti
szerszamok is

Altalaban |6versenypalya
alaku, de terel6kerekekkel s
alak is lehet

Bonyolultabb a szerszamvalto
mechanizmus
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Lanctaras szerszamtarto

S alaku lanctaras
szerszamtarto
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Egyenes szerszamtar

* A szerszamok egy vonalban

helyezkednek el.

az orso iranyaval
parhuzamosan.

Linedgris

Egyenes szerszamtar

* A szerszamok hengeres
befogd résziikkel kifelé allnak
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Egyenes szerszamtar

ﬂﬂibj;
%ﬁ’- ’
{: ? J‘?’I

37

Egyenes és lanctaras
szerszamtartok elonye

« A technologiak valtasa soran a
szerszamok a szerszamgeép ,raktarabdl”
cim szerint lehivhatdak

» A szerszamvaltasi id6 csokken, mivel a
szerszamcseréld a soron kovetkezb
szerszamot elOkesziti, parkoltatja
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Parkoléhely:

a mellékidbk csokkentése céljabdl a
szerszamvalto a soronkovetkez6
szerszamot nem helyezi el kozvetlenul a
féorsoba, hanem azt el6készitve a
parkolohelyre viszi, ahonnan a szerszam
igen rovid id6 alatt munkahelyzetbe
kerulhet, igy a mellékidd (szerszamvaltasi
idO) jelentbsen csOkkenthetd.
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