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CAD - computer aided design

A jelenleg hasznalatos CAD rendszerek kinalata igen
szeles koru, a 2D (sikbeli) vektor-grafikai rajzolo
programoktol a 3D-s (térbeli) parametrikus asszociativ
hibrid modellezo rendszerekig.
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CAD rendszerek osztalyzasa

o Alkalmazasi teriilet
Gepészeti, elektronikai, epitészeti, ruha- és cipoipari
e Modellezési modszer
- 2D-s vagy sikbeli
- 3D-s vagy terbeli
o Alkalmazott modellezési modszerek
- drotvaz-
- feltlet-
- testmodellezo

- hibrid
o Modellkezelés

- parametrikus
- nem parametrikus



CAD rendszerek alkalmazasa -
gepeszet
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CAD rendszerek alkalmazasa —
elektronika (pl. OrCAD)
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CAD rendszerek alkalmazasa —
ruhaipar (pl. OptiTex)
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CAD rendszerek alkalmazasa —

epiteszet (pl ArchiCAD)
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CAD rendszerek alkalmazasa —
orvostechnika (pl. Luong CAD)




Orvostechnika
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Modellezesi folyamat

< "B B Alkatrész
\ modellezés

Szerelés

*" Rajzkészitées
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Szamitogepes modell

» 2D drotvaz

e 2.5D hasab

e 2.5D forgastest
* 3D drotvaz

e 3D felllet

e 3D test
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CAD — szamitogeppel segitett tervezes

Parametrikus asszociativ testmodellezés

¥

Az épitbelemek
kapcsolata és
geometriai mérete
szabadon
valtoztathato
geometriai
parameterek
segitsegevel.

¥

Az egyes épitd
elemek egymasra
épulnek, egymassal
kapcsolatban
vannak, iranyitott
referenciaként
szolgalnak a
modellezés soran.

¥

A modellt testek
0sszeeépitesével hozzuk
|étre.

Altalanos hasab (+/-)
Altalanos forgastest (+/-)
Elletorés

El lekerekités

Furat

Oldalferdeség

Borda

Vékony fal

Mintazat



3D
szkenneles

\ 4

Reverse

engineering

v

CAD modell

Alkatrész modell

3D felulet

modell

Osszeallitasi modell

Analizis

\ 4

Rapid
prototyping

\ 4

Prototipus
alkatrész
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Testmodellezés
elemei

v

v

A 4
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, Elsodleges test Masodlagos test Szerkeszt6 Kiegészito
Segéd elemek . . o ,
épito elemek épito elemek parancsok parameéterek

\ 4
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Referencia elemek

Vazlat

v

v

v

Geometriai elemek

Kényszerek

Szerkeszto
parancsok




Testmodellezés

elemei
R ek Els6dleges Masodlagos Szerkeszto Kiegészito
test épito test épito parancsok paraméterek
] elemek elemek e Mintazat * Modell
+ + e Hasab e Furat paramétereinek
Referencia Vazlat hozziadasa * Elletorés * Szerkeszt megadasa
el * Haséb kivonasa * Ellekerekités * Ujra definial (megnevezés,
e Koordinita * Oldalferdeség * Torol rajzszam,
rendszer * Forgastest « H¢j * Elrejt tételszam, anyag,
« Referencia sik hozz4adéasa * Borda * Megjelenit slirdség, tomeg,
« Pont * Forgastest * Masol befoglalo
« Tengely kivonasa méretek, stb.)
* Szplijn
v v v
Geometriai Kényszerek Szerkeszto6
elemek * Méret parancsok
* Egyenes * Szerkeszto
* Pont * EgyenlSség vonalla alakit
* Kor, koriv * Egybeesés * Levag
* Ellipszis * Parhuzamossag * Oszt
* Szplajn * Merdlegesség * Egyesit
* Téglalap * Szimmetria
* Felirat

e Sikidomok




CAD rendszerek
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Pelda
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Referencia elemek
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Vazlat keszites




V 4
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Vazlat keszites




Kivagas iranya

Kivagas a szemben
lévo feliiletig

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

27



miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

28



Oldalferdeseg

Kivalasztott felulet

Fix geometriai elem

Oldalferdeseg
mértéke

Oldalferdeség iranya
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/ Ellekerekités
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D Modell térténet
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Rajzkeszites

* 3D modell alapjan

e Elokeszites
o Nezeti sikok
o Metszosikok

o Parameter ta
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CAD tamogatas

* Automatikus néezet generalas
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CAD tamogatas

* Automatikus metszet genera

as, sraffozas




CAD tamogatas

e Axonometrikus nézet generalas
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CAD tamogatas

e Rajzterulet atméretezhetosege
 Rajz sablonok alkalmazasa

» Meterhalozat automatikus generalasa
* Merethalozat rendezése



CAD tamogatas

e Feliratmezo kitoltese
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CAD tamogatas

Osszeallitasi rajz letrehozasa osszeallitasi modell alapjan
Robbantott abra generalasa
Automatikus tetelszamozas

Darabjegyzek generalas
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HX-SHCS 0.3125-18x1x1-N
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Adatcsere CAXx rendszerek kozott

* Nativ formatum: CAD rendszer sajat formatuma
> Azonos kernel
> Parametrikussag nem serdul
> Nincs szukség adatkonverziora

e Neutralis formatum: a tervezorendszer belso
adatabrazolasatol eltero semleges formatum

o Adatvesztes

> Adatbiztonsag



Adatvesztes formai

C e Parametrikussag elvesztese

e Modellfa (modelltortenet) elvesztése

o Geometriai hibak
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Neutralis formatumok

» DXF

o IGES (.igs)

* VDA/FS (.vda)
o STEP (.stp)

o STL




DXF

DXF Drawing Exchange Format

Autodesk 1982 decemberében AutoCAD
1.0

ASCII 1988-t0l binaris (binary dxf)
formaban is

Rajzi adatok, 2D-s adatcsere

A DXF fajl felépitését tekintve egymast
kovetd szekciok sorozata.

Az informacidkat tipus kod — értéek
adatparok irjak le.

Az objektumok szekcidéban pontok,

egyenesek, korok, szovegek adhatdk
meg.




IGES (.igs)

» IGES - Initial Graphics Exchange Specification

» 1980 januar, Amerikai Szabvanyugyi Hivatal (U.S. National Bureau of
Standards, azonosito: ANSY Y14.26M).

e az utolso verzidt 1996-ban publikaltak (v 5.3)

» hivatalos neve termék adatok digitalis reprezentacioja (Digital
Representation for Communication of Product Definition Data)

» Aformatum alkalmas drotvaz, szabad formaju feltiletek és testmodellek
leirasara, tamogatja a gépeszeti miszaki rajzok es az aramkori rajzok
atvitelét is.

» Az objektumok tipusat szamkaod jelzi 1-t6l 5000-ig szamozva.

» Haromfele objektum csoport Iétezik: geometriai, annotacids és struktura
objektumok.
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350 gomb
ProE WF4 = IGES = ProE WF4
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VDA/FS

*Az |GES korai verzidinak hianyossagait
kikliszobolendo a szabad formaju feluletek
atvitelére német fejlesztok létrehoztak

* Az els6sorban autdipari alkalmazasokhoz

* Német szabvannya valt (DIN 66301).

e A formatum geometriai és topologiai
informaciok atvitelére egyarant alkalmas.

e A formatum hasznalata els6sorban a német
autoiparban eés az azzal kapcsolatban allo
kiszolgalo vallalatoknal elterjedt.

e A formatum ASCIl formaju, 80 karakter
széles sorokbdl all, a kezdd szekcid
tartalmazza a fontosabb technikai adatokat
(modell neve, verzid szam, datum, készito stb.),
majd a geometriai adatok kovetkeznek.
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STEP

* Hivatalos neve ISO 10303 Szabvany termék modell adatok cseréjére
(Standard for the Exchange of Product model data),

* A termék gyartasi informacioinak szamitogepes reprezentacioja. A
formatum tehat nem csak geometriai informaciok leirasat celozza,
hanem a termek életciklusahoz kapcsolodo minden informacio
tarolhato.

e A formatum fejlesztoje az ISO 184-es bizottsag 4-es albizottsaga
(TC 184/SC 4).A fejlesztés 1984-ben kezdodott,

e 1995-ben kerult publikalasra az elso verzio, amely tartalmazta a
3D-s modellek leirasat.

* A 2002-ben zarodo masodik szakaszban kiterjesztették a leirast
tobb specialis ipari teruletre (repulogép ipar, autoipar, elektronikai
ipar stb.) figyelembe veve azok specialis igényeit.



STL

*Az STL formatumot a 3D Systems nevu ceg fejlesztette a
sztereolitografiai gyors prototipus rendszerehez, azonban idovel
CAM rendszerek és analizis szoftverek is atvettek.

* Az STL fajl csak a 3D modell geometriajat irja le a szin, a
textura vagy egyeb tulajdonsag nem viheto at.

e L étezik ASCIlI es binaris valtozata is, melyek kozul a kisebb
fajlmeret okan a binaris népszerubb.

* Az STL megadhato mereti hdromszogekre osztva definialja a 3D
geometriat, megadva a feluleti normalist es a haromszog csucsait
derékszogu koordinatarendszerben.

*Az STL fajl nem médosithaté, a legtobb CAD rendszerben meg a
feluletek sem masolhatok le, igy igen alkalmas prezentaciora a
geometria kiszivarogtatasanak veszelye nelkul.
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@50 g5mb
ProEWF4 = STL

miko.balazs@bgk.uni-obuda.hu

55



Formatum Fajl mérete _ 100 1000 10000 100000 1000000
Pro/E FW4 81 608 kB ey oo
IGES 7380 kB Pro/EFW4 81608
VDA/FS 998 104 kB IGES
STEP 4 552 kB g
STL binary 24 082 kB VDA
STL ASCII 125 245 kB STEP APEeRs
STLASCII | 636084 kB STL binary
finom felbontas :
ACIS SAT 1 374 kB STLASCII 125245
Parasolid 1735 kB STLASCI| fine -
CATIA V5R19 57 071 kB caEhas
IGES 6 642 kB ACISSAT
STEP 4 682 kB Parasolid
STL 174135kB| camavsrie

IGES

STEP

STL 174133
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