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Hazi feladat:

- Sorrendtervezes
- CAD modellezes
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A gyartastervezes feladata

Megtervezni a konstruléfr altal megtervezett




A gyartastervezes feladata

A technoldgiai tervezés celja
a gyartashoz szukseges
dokumentaciok
eloallitasa.
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A gyartastervezes nehezsege

A koztes allapotok szama

Elégyartmany tetsBleges

KUlonb6s eljarasokkal
letrehozhat6 ugyanaz az
allapotvaltoza:

Gyartasi
eljarasok soroza

Ugyanaz az eljaras tobbféle
allapotot eredményezhet a
Termék parameterek fliggvenyeben

Az eljarasok kornyezetfludy



Szintetizalas

Gyartasi eljarasok Berendezesek
Minosé( %Ikatresz geometr Koltsec
Készilekek Szerszamok

Kdrnyezet adottsagai



Alapfogalmalk, definiciok

Gyartasi _folyamat: azon tevékenysegek 0sszessége,

melynek folyaman egy anyagbol alakjanak és
tulajdonsagainak megvaltoztatasaval tervigzer ipari
termékeket allitanak &l




Alapfogalmalk, definiciok

Miivelet a gyartasi folyamat Onmagaban befejezettnek
tekinthet, megszakitas nelkil vegzett szakasza.

A muvelet a gyartasi folyamat tervezesi es szervezeési egysege,
amely tobbmivel etelembal all.

Forgacsolastechnologiaban uweletnek nevezzik az egy
gepen, egy felfogasban vegrehajtott megmunkalasok

0sszesseq.

Miiveletelem a mivelet kullonvalaszthatd és kulon

elemezhet, tervezhai eleme.

Forgacsolastechnologidaban az egy szerszammal geometriailag
és technologiailag 0sszefiggahagyasi alakzat eltavolitasat
nevezzUk mveletelemnek.




A technologiai tervezes feladatai



A gyartastervezes teruletei
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A gyartastervezes szintjei

Elotervezés

Muveleti sorrendtervezés

Mlvelettervezés

Muveletelemtervezeés

Posztprocesszalas
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Elotervezes
A konstrukcio technologiai biralata

Szerelhaiségi elemzés
Gyarthatdsagi elemzés (globalis, lokalis)
Gyartastervezesi reszfolyamatok ékészitese

Az elogyartmany gyartasi, az alkatrészgyartasi
szerelési folyamat elemzése —
Gyartas / beszerzes dontés tamog

Elégyértmény valasztas : Miiveleti sorrendtervezés :
Vazlatos technologiai elemzés : :
Miivelettervezés
Id 6' éS kOItSégbeCS|éS : Miiveletelemtervezés :
: Posztprocesszalas \




Muveleti sorrendtervezes

A megmunkalasi igenyek és modok meghatarozasa
A megmunkalasi bazisok kijelolese

A szerszamgepek és készulékek kivalasztasa

A miiveletek behataroldsa

AN

- ., Miveleti sorrendtervezés \
A miiveletek sorrendjenek e
meg hatarozasa : Mivelettervezés :
: Miveletelemtervezés :
: Posztprocesszalas \




Muvelettervezes

Miiveletelemek tartalmanak és sorrendjének
meghatarozasa

Szerszamok kivalasztasa

Szerszamelrendezési terv készité

Elétervezés

Miveleti sorrendtervezés

Mivelettervezés

: Miveletelemtervezés :

Posztprocesszalas



Muveletelem tervezes

Forgacsolasi paraméterek meghatarozasa

Szerszampalyak meghatarozasa

Elétervezés

Miveleti sorrendtervezés

Mivelettervezés

: Miveletelemtervezés :

Posztprocesszalas



Posztprocesszalas (illesztées)

A tervezesi eredmenyek illesztése az adott géphez,
vezerleshez

A gyartasi dokumentacio elkészitese

Elétervezés

Miveleti sorrendtervezés

Mivelettervezés

: Miveletelemtervezés :

Posztprocesszalas




A technologiai tervezes feladat tipusai



Gyartastervezesi feladatok tipusai

Elemzési feladatok igenyek, feltételek analizisével

kapcsolatosak, melyek megoldasa révencalhak a

valasztasi  feltételek (pl. Eljarasok, szerszamok
kivalasztasanak kritériumai). A feltételek részint valamely
parameéterek tartomanyait, reszint eljarasok, objektumok

Iy

tipusait hatarozzak meg.




Gyartastervezesi feladatok tipusai

Valasztas az elemzeés soran generalt
megoldasi lehékégek kozil a
megoldas kijel6lése.




Gyartastervezesi feladatok tipusai

Ertékelés a valasztott, vagy generalt megoldas vizsgalata.

|




Gyartastervezesi feladatok tipusai

Adaptalas/Korrekcid: a javasolt megoldas moddositasa a
kezdeti feladat sajatossagainak figyelembevételével.




Gyartastervezesi feladatok tipusai

Geometriai feladatok a teljes munkadarab, vagy bizonyos
feliletek definidlasara, a kozbénallapotok meghatarozasara,

a rahagyasok elosztasara, uUtkOzésvizsgalatokra, kulénboz
objektumok (gép, munkadarab, keészulék, szerszam)
egymashoz viszonyitott elrendezésére szolgal.
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Gyartastervezesi feladatok tipusai

Aritmetikai feladatnak tekintink minden olyan nem
geometriai szamitasi feladatot, amelynek eredménye
valamilyen szam, paraméter.

lde soroljuk:

* a mechanikal (statikai, kinematikal, dinamikal,
szilardsagtani

e hétani,

e Aramlastani,

e tribologial,

e gépelem tervezesi,

o forgacsolaselméleti feladatokat.




Gyartastervezesi feladatok tipusai

Strukturalasi feladatok: egy folyamat
elemeink és  azok  kapcsolatanak,
sorrendjének meghatarozasa.




A technologiai tervezes elvei



A gyartastervezes elvei

» absztrakcio szerepe a tervezésben

* |okalitas kihasznalasa a tervezésben

» analogiak alkalmazasa

* nemlinearis és korlatozas alapu tervezes
*heurisztikak

 optimalizalas



Absztrakcio

Az absztrakcio bonyolult feladatok megoldasanak
megkozelitese

A lényeges vonasokat kiemelve, a kozelitmegoldast
finomitjuk a korabban elhanyagolt reszek figyelembevételével.

Mikor érdemes absztrakciot alkalmazni?

* nem kell tartani attdl, hogy fontos megoldasok veszn
 jobb hatekonysag erlteel, mint reészletes tervezéssel.
* leheth)ség van absztrakt tervek ujrafelnasznalasara.

Nem lehet elkerilini a korai elkotelezettséget.
A lényeges reszek dnkényes kiemelése korlatozast jelent.

Absztrakcid nélkul nincs tervezés.



Lokalitas

Elktlonitjuk az onallban kezelh&t zart problémakat,

dekomponaljuk a feladatot.
Az egyes reszek lokalisak, de nem izolaltak!

Az okozat lokalis.
Dekompozicio.

A feladat komplexitasa csdkkentidet

Pl. FellUletelem csoport — technoldgiai, nem konstrukcios.



Analogiak
Cel: a tervek ujrafelhasznalasa.

Kerdeés: a tervek milyen reprezentacio mellett alkalmasak
ujrafelhasznalasra?

Motivacio:

e nincs ido a terveke elo6lrol kezdve végigvinni
* gyors dontések,

« komplex feladatok.



Analogiak

» Transzformacios analdgia korabbi tervek
ujrafelhasznalasa.

o Szarmaztatasi analogia korabbi tervek tervezeési
folyamatanak ujrafelhasznalasa.

Analdgiakat erdemes alkalmazni, ha:

 atervbeli [épések és kolcsonhatasok szama csekely,
 van ebs vilagmodell,

 sok a hasonlo feladat,

* nincs sziukség az eredmeények globalis optimalizalasara.

 Tipustechnoldgiak
» Csoporttechnologiak
» Eset-alapu tervezes



Korlatozas alapu tervezes

Addig keésleltetiink egy tervezesi dontest, amig nem vagyunk
rakényszeritve a dontés meghozatalara.

A nemlinearis tervezesi modszerek egy megoldast Iépésr
lepésre finomitanak, egyre tobb korlatozast épitve a tervbe.

Nem a megoldas tulajdonsagait hatarozzak meg, hanem

azokat a kdvetelményeket, melyeket az 6sszes megoldasnak
ki kell elégiteni.

A korlatozasok nem feltétlentl egzakt alapokon nyugszanak.
gy ésszed”



Korlatozas alapu tervezes

Hatékonyabb, tomo6rebb reprezentacio, gyorsabb tervezési
eljaras.

Nem hozunk koran rossz dontéseket, visszalépés elkérlilhet

Nincs biztositék a terv helyesség

A helyesség ismérve: nincs ellentmondas a terv egyes
elemel kozott.

A terv javithato valamely korlatozas visszavonasaval.



Heurisztikak

* A probléma numerikus formaban nem irhato fel.
o Celfiiggvény nem fogalmazhatdo meg numerikusan.
 Nem all rendelkezésre megoldasi algoritmus.

A heurisztikus eljarasok egyszdbek és kevésbe
igényesek, mint az egzakt matematikai megoldasok.

A heurisztikus megoldasok az emberi megoldasi
mechanizmust utanozzak.

A heurisztikus eljarasok josaga matematikailag nem
bizonyithato, a gyakorlati alkalmazhatéosag hatarozza meg
josagat.

« A heurisztikus eljarasok a gyakorlati tapasztalat
felnasznalasaval teszik leldge egy feladat megoldasat,
vagy roviditik meg annak menetet



Optimalizalas

Optimalizalas = maximalis hatas elérése

Jegoptimélisabb”

1. Egy rendszer tulajdonsagai leirhaZ paraméterekke
2. Megfogalmazhat6 egy josagi kritériuft).

3. Arendszer optimalisnak nevezhibaZ* eseterf(Z*)= min/max.



Optimalizalas

A statikus optimalizalas elemei:

o parameéterekZ

o célfiggvenyf(2)

e az egyes paraméterek értelmezesi tartomanya altal
meghatarozott keresési tartomany

 megoldasi algoritmus

A megoldas feltételei:

1. A probléma numerikus formaban felirhato.

2. A cel definialhat6 celfliggvény formajaban.

3. Létezik idbben és kapacitasban eléihatgoritmus.



