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Segédletek

Tantargyak/ Jelszd: xX5CrNi189
e Tematika
e Gyakorlati utmutato és segédlet
o Mérési jegyzOkdnyvek
Minden gyakorlatra hozni kell a kinyomtatott jegyzokdnyveket

egyként dsszetlizve, Ad-es méretben. Minden mérési feladat
kulon lapon szerepel.

Az oktato6 alairasaval igazolja, hogy részt vett a hallgatdé a mérési
gyakorlaton.




Félevkozi kovetelmények

o Evkozi jegy

* A félév anyagabol a 4. héten kil6n idOpontban és a 14. héten
zarthelyi

* A félév gyakorlati részebOl gyakorlati zarofeladat a 14. héten

* Potzarthelyi es pot-gyakorlati zarofeladat dec. 14-én , penteken
kiillén egyeztetett idOpontban

® A meéresi gyakorlatok potlasa

e Kilon megbeszélt id6pontban

® Maximum harom meéres p(’)tolhaté




Félévkozi kovetelmények

e Hazi feladatok
e 1. hazi feladat : MérOeszkoz kalibralasa jegyz('ﬁkényv
e II. hazi feladat: MérOkészulék tervezése

hataridO: feladat kiadasa + 2 hét




Félév végi értékelés
e Hianytalanul és hibatlanul kitoltott jegyzokonyvek
e Elfogadott hazi feladatok

o Evkozi jegy szamitasa:

(zh1(%) +zh2(%) + gyakorlati zardfeladat (%))/3




Laboratoriumi szabalyzat

e Alaboratoriumban dolgozd hallgatok ismerjék és tartsak be a
munkavédelmi-, balesetvédelmi eldirasokat és a laboratériumi szabalyzatot!

* Alaboratoriumba csak a mérés elvégzéséhez sziikséges eszk6zoket
(irdszer, szamologép, flzet) lehet bevinni!

e Alaboratoriumban étel és ital fogyasztasa tilos!

* A hallgatok a gyakorlatra felkészulten érkeznek. A felkészuléshez
felnasznaljak a segédletet és az ajanlott szakirodalmat!

e A mérési gyakorlatot a hallgatok onalldan vagy csoportosan végzik. Utobbi
esetben az oktato jeldli ki a mérési csoport vezetdjét.

o Ugyelni kell a mérészoba tisztasagara! Az eszkdzok hasznalata
cérnakesztylben torténik.

* A muszerekkel kapcsolatos barmilyen rendellenességet az oktatonak jelezni
kell!

* A mérés befejezése utan a méroeszkdzoket és a munkadarabokat a kijelolt
tarold helyre vissza kell helyezni.
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Munka- és balesetvédelmi eloirasok

e A laboratorium hasznalata soran a személy— es Vagyonbiztonség

figyelembevetelevel, a legnagyobb gondossaggal kell eljarni!
* A mérési osszeallitasokat hasznalat elOtt ellenOrizni kell!

o Aramiitéses baleset vagy egyéb Veszély esetén a berendezéseket

elOszor fesziﬂtségmentesiteni kell a f6kapcsolé kikapcsoléséval.

* Esetleges tliz esetén azonnal értesiteni kell a tilzoltosagot, és ha az a
személybiztonsagot nem veszélyezteti, meg kell kezdeni a tiz oltasat
a laborat6rium bejarati ajtaja mellett elhelyezett tlzolto késziilékkel.

Elektromos tuzet vizzel oltani tilos!




Nyomtatvany

TUz- és balesetvédelmi oktatasban részesultem:




1. hét

2. hét

3. het
4. hét

5. hét
6. hét
7. het
8. hét
9. hét

10. hét
11. het
12. hét
13. hét
14. hét

1. eldadas: A félévi kbvetelmények ismertetése. Hosszméréstechnika alapjai,
merémuiszerek felépitése. (DKA)

2. eléadas: Metrologiai tobbletkdvetelmények (VDA, QS 9000) (DKA)

3. eléadas: 3D méréstechnika elméleti ismeretei. Mérégepek. (KF)

1. gyakorlat: A hosszmérés-technika kézi mlszerei. Furatok és menetek mérése.
(KF)
2. gyakorlat: Kalibralasi gyakorlat. (DKA) + |. hazi feladat kiadasa

3. gyakorlat: Villamos és pneumatikus finomtapintdk. (KF)
4. gyakorlat: Optikai,elven mikodd hosszmérd eszkozok. Mikroszkop, projektor,
hosszmérdgep.(DKA)

5. gyakorlat: Mérési gyakorlat 3 koordinatas merégéepen. (KF) + II. hazi feladat
kiadasa ’

6. gyakorlat: Szamitogéppel segitett mérések (DKA)

7. gyakorlat: Koralak mérése. Koralak vizsgalé mérdgép. (KF)

Rektori-dékani szlinet ’
8. gyakorlat: Fogaskerekmérés és —mindsités gyakorlat (DKA)

Zarthelyi dolgozat a félév anyagabol; gyakorlati zaréfeladat
Potmerés, potzarthelyi




A hosszméréstechnika alaptételei
I. Komparator (Abbe-) elv

2. Kollimator elv

3. Taylor elv (Teljes helyettesites elve)
4

. Bessel-fele alatamasztas




1. Komparator- (Abbe-) elv

A hosszméréstechnika alaptﬁrvénye:

A Vizsgélt darab es a merce a meéret jrdnydban eqy

vonalban helyezkedjen el.
* A tapintocsap ¢s a merce egymas egyenes vonalu folytatasa legyen,
ezzel a méretlanc hibai kikiiszobolhetOk

e A mérendO szakaszt kozvetlenul hasonlitsuk 0ssze a mérce
osztasaival

Ezzel az elrendezéssel a kikiiszobolhetetlen vezetekhibak
kovetkeztében csak masodrendu hibak lepnek fel.
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1. Abbe-elv megsértése

Koszinusz hiba: A mérendO méret hatasvonala nem esik

egybe az etalonnal, ezert a vetiiletet merjiik.

Etalon hatasvonala

h=A-A’

A, -

h=A-A-cosB=A(1-cosp)




2. Kollimator-elv

Az elsOrendU hiba kikiiszobolhetO, ha a mérendO méretre
kozvetleniil rafektethetO a mérce.
Ez altalaban nem valosithato meg:
eparallaxis hiba miatt
efeliileti hibak miatt nincs tokeletes felfekves
Megoldas:
eoptikai aton elOallitjuk a mérendO méret és mérce valodi képét

(hibamentesen egymésra fektethetO)
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2. Kollimator-elv megsértése

Parallaxis hiba (leolvasasi vagy ralatasi hiba)

A mereési hiba:

h=ttg@

ElsOrendu hiba!
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3. Taylor elv

A tUréshatarok és az alakhﬁség ellenOrzésére szolgélé idomszerekre
vonatkozo alaptétel. ATaylor—elv szerint

®a megy oldali idomszert tgy kell kialakitani, hogy a munkadarab minésitendo
feliiletenek jellemzo meretet (pl. atmerojet) teljes feltleten, a felilet teljes
kiterjedeseben egyszerre ellenorizze,

°a nem megy oldali idomszer pl. az atmerdt pontparok tavolsagakent kiilon-

kiilon merje (vegtelen szam variacio).
Az egyik meérethatart ellenorzo idomszert "megy oldali", mig a masikat
"nem megy oldali”jelzovel latjak el, melyek a meres, az ellenorzes egyetlen
kriteriumara utalnak:

® hajo a darab (a meret) akkor "ramegy" vagy "belemegy" (megy oldali

idomszer),

® hajo a darab (a meret) akkor "nem megy ra", vagy "nem megy bele" (nem
megy oldali idomszer).

Pl. egy turat vizsgalata hataridomszer tiiskevel tortenik:
*jo oldal: a megengedett legkisebb méretll tomorhenger tiiske

/

*sclejt oldal: gombvégil idomszer a megengedett legnagyobb mérettel



Csap- és furatellen6rz6 idomszerek

a) villas; b) dugos

sl

Megy oldal

- GOME

*0

Piros jelzes

Nem megy oldal

b)




4. Bessel-féle alatamasztas

Nagy 6ns(11y1'1 meérendO térgyak eseteén az énsﬁly okozta behajlas hibas

meéresi eredményhez vezet.

Alatamasztas eseten a legkisebb elhajlasra kell torekedni, mert az egyuttal

rovidulest is okoz.

A lehajlas okozta hiba a Bessel-fele alatamasztas eseten a legkisebb.
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MUszaki rajzok
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T. tdrésnagysag
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Dorsiellung Kernldcher
wor dem Furchen (2xh

Specifikacio: muszaki rajz 1.

A miszaki rajz megadhat kritikus és szignifikans jellemzOket. SOt kifejezetten elOirhatja, mely
jellemzOket kell gyartaskozi minOség szabalyozasra ¢és ellenOrzésre felhasznalni ! Jelen esetben a rajz
jobb-als6 sarkaban megadja, hogyan jelzi a vizsgalandé jellemzOket ,Priifmass”.
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Ki rajz 1.
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Specifik
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Specifikacio: muszaki rajz 1.




Specifikacio: muszaki rajz 2.

Ezen termékneél is csak egy fajta jellemz0 csoportot jeldl: ,Prifmass”.
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Specifikacio: miszaki rajz 2.
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Ki rajz 2.
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Specifikacio: miszaki rajz 2.
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Specifikacio: miszaki rajz 2.
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Specifikacio: miszaki rajz 2.
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Specifikacio: muszaki rajz 3.

Ezen terméknél a tervezO kilon biztonségi és minéségi szempontok szerint csoportositotta a
kritikus jellemzéket.
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Specifikacio: miszaki rajz 3.
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Specifikacio: miszaki rajz 3.
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Specifikacio: miszaki rajz 4.

A rajz készitéje tobb féle kévetelmény szerint csoportositotta a jelentﬁs jellemzéket. Tipikus

esete a ,hazi szabvanyokra” (vev0 vagy gyarto belsO elOirasai) val6 hivatkozasnak.
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Specifikacio: miszaki rajz 4.
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Optikai hosszméro eszkozok




Optikai hosszméroeszkozok

® mechanikai nagyitas kevesbe konnyiti meg a leolvasast,

szerkezeti elemek hibai Viszonylag nagyok

® optikai nagyl'tés esetén kevesebb szerkezeti elemre van

sziikség

Mikroszkop

* Nem a nagy nagyitas a cel (10x, 20x, 50x, 100x nagyitas)
° El6ny :
* 0 mérOnyomas

° parallaxis hiba mentes







konzol tubus

I[l—"——| szemlencse (okulér)

(i targylencse (objektiv)

arnyekkep

iiveglap boritast

asztal

also megvilégl'tés

O= |

kondenzor lencse




Projektor

Hasonl6 elven muikodik,
tobbszor hajtogatjuk a
fenyt. Az arnyekkepet

kivetitem egy erny('ire.




Hosszmeérogépek

® Abbe-elv: A merce a targy egyenes vonalu folytatasa legyen,

¢s a merce kozvetleniil legyen leolvashato.
* 0,001 mm-es pontossagh meresekre

© fﬁgg6leges vagy vizszintes hosszmér('igép
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Interferencia




Michelson-féle interferométer

—— A F: fenyforras
A: mozgc') tukor
B: allo tikor

= felightereszt® tikor E: detektor
Pontos tévolségmérés a
. H fényhullémhossz 50-ed
részének megfelelé valtozas

eseten jelez. (Ez zold feny

B eseteben 0,01 Mm.)




Furatok, furathelyzetek méréstechnikaja
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Furatmeéreés

e atméro

////

////




Furatkészités hibai

Ha nincs kiilon jelolve az alaktiirés (kilonboz0 frekvenciaja

eltérések, hullamossag, érdesség), akkor a kérgyiirlin belil
kell lenni.

Ha nincs kiilén tlirés a merOlegessegre, akkor

derékszégtﬁrés.

Ovalis munkadarab (ovalitas): jellemezheto D__, D_. értekével

dh
NI




Furatkészités hibai

K-profilussag, haromszoglségi hiba, pszeudo-kor hiba

a4

HuIIamossag LLm nagysagrendu)
Erdesseg LM alatti)
Atméré nem azonos kiildnbdz6 mélységekben

kﬁposség nyergessiég hordégség




Furatmérés eszkozei

e 0,1 mm-es tlrésnél:

e toldméro furatméro része

o zsakfurat mélysége: mélységméro tolomeérod
o Mikrométer elven mikodo

e 2 ponton mérod (alakhibara nem alkalmas)

e 3 ponton mérdé mikrométer:
120 ° szoget bezard (csak ovalitasra)




Furatmérés eszkozei

-~ ’”’

e Mérooraval kombinalt furatméro

e Mikroszkop
*3 D mérdgép
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Furatméroorak mérofejének
kialakitasa

,___,__.-._.d'-—._‘|
|
i
i I
]

Tils Kl'lpos Szégemeltyﬁs
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Menetemelkedés mérése

Menetfésl: nem mérunk, csak ellenorzink

Ugyanolyan profilt kell keresni.

AHITWORTH B5°

Egyeb eszkozoknel tobb (5,10 vagy 20) menet Osszegzett hibajat
ellenOrizziik, majd elosztjuk a menetszammal =» megkapjuk egy menet

tényleges emelkedési értéeket.




Szelvényszog és kozépatmérd mérése

1. Szelvénysz0g mérése
Szogméro okularral, mikroszkopon
2. Kozépatmérd mérése
B  mikroszkopos mérés

B menetmikrométer (csak szazados a mérési elv
miatt!!!)
B mérocsap (0,001 mm-es mérésre)
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Kozépatmeérd mérése

tapintdcsucsok

el

menet - kbzépatmeérd

kalibralas

<]

meres
menet - kbzépatmeérod
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Mérocsapos mérés soran figyelembe veendd
hibak (Um, 0,1 uUm pontossag esetén)

* MérOnyomas (hengert deformalja a befogas)

® ha a szelvenyszog nem pontosan 60°, a csap mashova kerul

* muszergyarto ceg csapjainak (3 db) atmér0Oje nem
tokeletesen egyforma

® a csap nem teljesen merOleges a tengelyre

® leolvasasra, kozrefogasra hasznalt mérOeszk6z méreési

bizonytalanséga




Finomtapintok




Finomtapintok

* Felbontoképesség 0,001 mm; 0,0001 mm
» Fogaskerék attétel és menetes orsd attétel nincs >szdégemeldk

o MéErési bizonytalansag < mérdorak esetén




Finomtapintok csoportositasa

* Mechanikai elven miik6dO (sz6gemelOs, fogasiv-fogaskerék

attetel) (izemben is)
® Pneumatikus finomtapinto (autoipar, tomeggyartas)

* Villamos finomtapinto (aktiv meres, rezgesmenteseg)




Fogaskerek méres




Az egyedi hibakat feltaré6 mddszerek

Az egyes hibak vizsgalata

» Fogvastagsag (fogmérd tolomérce, optikai
fogvastagsagmero)
» TObbfogméret (tarcsas tobbfogmérd mikrométer,

lengdnyelves tobbfogmerd mikrométer,
meérdoras tobbfogmeérd)

o Korfutas (korfutasellendrzé késztulek)

» Osztasvizsgalat (alaposztas-merd, normalosztas-méré)
* Foggorbe (evolvens) (evolvensvizsgald késziilék)

» Fogferdeséqg vizsgalat

* Fejkor/labkor, oldal Gtésméres




Az egyedi hibakat feltar6 modszerek

Radialis Utés vizsgalat (fejkor/labkor vizsgalata)




Az egyedi hibakat feltaré6 mdédszerek
Radialis Utés vizsgalat




Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek
Tobbfogméret mérése

@




Az egyedi hibakat feltaré6 mddszerek
Tobbfogméret mérése




Tobbfogméret
meérés
tarcsas
mikrométerrel




Koszonom figyelmuket!




