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Segédletek

Tantargyak/ Jelszd: xX5CrNi189

e Tematika

e Gyakorlati utmutato és segédlet
A félév végi szamonkérés anyagat tartalmazza a
segédlet.

o Mérési jegyzokdnyvek
Minden orara hozni kell a kinyomtatott jegyzokonyveket egyként

osszetizve, Ad-es méretben. Minden mérési feladat kilon

lapon szerepel. Az elbadasokon és gyakorlaton a
jegyzokonyvekben dolgozunk.




Témakorok 2012.

szept. 15. 15:20-17:55 (252-es terem) (DKA)

Furatmeérés, menetmérés, optikai hosszmér0 eszk6zok, fogaskerékmerés,
finomtapintok

okt. 06. 15:20-17:55 (118-as terem) (DKA+KF)
GYAKORLAT KOTELEZO! (DKA+KF)

Hosszmeéréstechnika kézi mUszerei, szamitogeppel segitett mérések.

nov.03. 17:10-18:50 (252-es terem) (KF)

3D meérestechnika

dec.01. 17:10-18:50 (252-es terem) (DKA)

zh, mintavételes minOségellenOrzeés




Félevkozi kovetelmények
Evkozi jegy
A félév anyagabol a zarthelyi és potzarthelyi
okt. 06-an a megjelenés KOTELEZO.
Hazi feladatok

e |. hazi feladat (Hatarid6 nov.03.)

Folyamatabra és ellendrzési terv készitése a Hogyan késztilt?
cimy sorozat egy termékérél

e |I. hazi feladat: Mérdkészulék tervezeése (kiadasa nov. 03-an,
hatarido dec. 01.)

FEélév végi értékelés

e Elfogadott hazi feladatok

o Evkozi jegy szamitasa: zh %-os eredménye alapjan
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A hosszméréstechnika alaptételei
ISMETLES

. Komparator (Abbe-) elv

Kollimator elv
Taylor elv (Teljes helyettesites elve)

Bessel-féle alatamasztas

~




1. Komparator- (Abbe-) elv

A hosszméréstechnika alaptﬁrvénye:

A Vizsgélt darab es a merce a meéret jrdnydban eqy

vonalban helyezkedjen el.
* A tapintocsap ¢s a merce egymas egyenes vonalu folytatasa legyen,
ezzel a méretlanc hibai kikiiszobolhetOk

e A mérendO szakaszt kozvetlenul hasonlitsuk 0ssze a mérce
osztasaival

Ezzel az elrendezéssel a kikiiszobolhetetlen vezetekhibak
kovetkeztében csak masodrendu hibak lepnek fel.
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1. Abbe-elv megsértése

Koszinusz hiba: A mérendO méret hatasvonala nem esik

egybe az etalonnal, ezert a vetiiletet merjiik.

Etalon hatasvonala

h=A-A’

A, -

h=A-A-cosB=A(1-cosp)




2. Kollimator-elv

Az elsOrendU hiba kikiiszobolhetO, ha a mérendO méretre
kozvetleniil rafektethetO a mérce.
Ez altalaban nem valosithato meg:
eparallaxis hiba miatt
efeliileti hibak miatt nincs tokeletes felfekves
Megoldas:
eoptikai aton elOallitjuk a mérendO méret és mérce valodi képét

(hibamentesen egymésra fektethetO)
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2. Kollimator-elv megsértése

Parallaxis hiba (leolvasasi vagy ralatasi hiba)

A mereési hiba:

h=ttg@

ElsOrendu hiba!
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3. Taylor elv

A tUréshatarok és az alakhﬁség ellenOrzésére szolgélé idomszerekre
vonatkozo alaptétel. ATaylor—elv szerint

®a megy oldali idomszert tgy kell kialakitani, hogy a munkadarab minésitendo
feliiletenek jellemzo meretet (pl. atmerojet) teljes feltleten, a felilet teljes
kiterjedeseben egyszerre ellenorizze,

°a nem megy oldali idomszer pl. az atmerdt pontparok tavolsagakent kiilon-

kiilon merje (vegtelen szam variacio).
Az egyik meérethatart ellenorzo idomszert "megy oldali", mig a masikat
"nem megy oldali”jelzovel latjak el, melyek a meres, az ellenorzes egyetlen
kriteriumara utalnak:

® hajo a darab (a meret) akkor "ramegy" vagy "belemegy" (megy oldali

idomszer),

® hajo a darab (a meret) akkor "nem megy ra", vagy "nem megy bele" (nem
megy oldali idomszer).

Pl. egy turat vizsgalata hataridomszer tiiskevel tortenik:
*jo oldal: a megengedett legkisebb méretll tomorhenger tiiske

/

*sclejt oldal: gombvégil idomszer a megengedett legnagyobb mérettel



Csap- és furatellen6rz6 idomszerek

a) villas; b) dugos
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Megy oldal

- GOME

*0

Piros jelzes

Nem megy oldal

b)




4. Bessel-féle alatamasztas

Nagy 6ns(11y1'1 meérendO térgyak eseteén az énsﬁly okozta behajlas hibas

meéresi eredményhez vezet.

Alatamasztas eseten a legkisebb elhajlasra kell torekedni, mert az egyuttal

rovidulest is okoz.

A lehajlas okozta hiba a Bessel-fele alatamasztas eseten a legkisebb.
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MUszaki rajzok
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Egyenesség | Iranytiirések Merdlegesség el
Siklaptssg [ Hajlisszby e
tirések K 6ralakiisag O Pozicid —6}_
O Egytengelyliség és @
Hengeresség | Helyzettiirések k&zpontossag
' K
Adott profil alakja Sziminetria i
Radialis tités
Adott fellet alakja £ | Utéstiirések | Homlokiités
-" Adott irdnyn fités
tlirések Pérhuzamosség / / Teljes tités U




Dorsiellung Kernldcher
wor dem Furchen (2xh

Specifikacio: muszaki rajz 1.

A miszaki rajz megadhat kritikus és szignifikans jellemzOket. SOt kifejezetten elOirhatja, mely
jellemzOket kell gyartaskozi minOség szabalyozasra ¢és ellenOrzésre felhasznalni ! Jelen esetben a rajz
jobb-als6 sarkaban megadja, hogyan jelzi a vizsgalandé jellemzOket ,Priifmass”.
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Ki rajz 1.
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Specifikacio: muszaki rajz 1.




Specifikacio: miszaki rajz 2.
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Specifikacio: miszaki rajz 2.
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Furatok, furathelyzetek méréstechnikaja
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Furatmeéreés

e atméro

////

////




Furatkészités hibai

Ha nincs kiilon jelolve az alaktiirés (kilonboz0 frekvenciaja

eltérések, hullamossag, érdesség), akkor a kérgyiirlin belil
kell lenni.

Ha nincs kiilén tlirés a merOlegessegre, akkor

derékszégtﬁrés.

Ovalis munkadarab (ovalitas): jellemezheto D__, D_. értekével

dh
NI




Furatkészités hibai

K-profilussag, haromszoglségi hiba, pszeudo-kor hiba

a4

HuIIamossag LLm nagysagrendu)
Erdesseg LM alatti)
Atméré nem azonos kiildnbdz6 mélységekben

kﬁposség nyergessiég hordégség




Furatmérés eszkozei

e 0,1 mm-es tlrésnél:

e toldméro furatméro része

o zsakfurat mélysége: mélységméro tolomeérod
o Mikrométer elven mikodo

e 2 ponton mérod (alakhibara nem alkalmas)

e 3 ponton mérdé mikrométer:
120 ° szoget bezard (csak ovalitasra)




Furatmérés eszkozei

-~ ’”’

e Mérooraval kombinalt furatméro

e Mikroszkop
*3 D mérdgép
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Furatméroorak mérofejének
kialakitasa
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Menetek mérése
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Menetmérés alapfogalmai

Anyamenet
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Menetek jellemzo eltérései

* Profilszog szogérték-hiba

o Aszimmetrikus menetprofil (eltérd oldalszogek)
* Menetemelkedés-hiba (men. em. eltérés)

e Menet-kozépatméro eltérés
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Menetek mérése

* Elhelyezkedés szerint:
e Belsd menetek
e KUlsO menetek

o ,Standard” mérés (szazad pontossagu merés)

» Fokozott pontossagu mérés (ezredes pontossagu mereés)




Menetemelkedés

Menetfésl: nem mérunk, csak ellenorzink

Ugyanolyan profilt kell keresni.
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Egyéb eszk6zdoknél tobb (5,10 vagy 20) menet 6sszegzett
hibajat ellendrizzik, majd elosztjuk a menetszammal =
megkapjuk egy menet tényleges emelkedési értékét.




Szelvényszog és kozépatmérd mérése

1. Szelvénysz0g mérése
Szogméro okularral, mikroszkopon
2. Kozépatmérd mérése
B  mikroszkopos mérés

B menetmikrométer (csak szazados a mérési elv
miatt!!!)
B mérocsap (0,001 mm-es mérésre)




Menetek mérése
Profilszog mérés

Projektorok
Revolverokular

Mér6mikroszk6p
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KulsO menetek standard mérése

Menet-kozépatméro és magmeéret merés
Menetméro
mikrométer

-analog
-digitalis




Oras kézi menetkdzép-atmérdé mérd
belsd menethez
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Kozépatmeérd mérése

tapintdcsucsok

el

menet - kbzépatmeérd

kalibralas

<]

meres
menet - kbzépatmeérod




Kulsé menet nagypontossagu
mérése mérocsapokkal
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Mérocsapos mérés soran figyelembe veendd
hibak (Um, 0,1 uUm pontossag esetén)

* MérOnyomas (hengert deformalja a befogas)

® ha a szelvenyszog nem pontosan 60°, a csap mashova kerul

* muszergyarto ceg csapjainak (3 db) atmér0Oje nem
tokeletesen egyforma

® a csap nem teljesen merOleges a tengelyre

® leolvasasra, kozrefogasra hasznalt mérOeszk6z méreési

bizonytalanséga




Optikai hosszméro eszkozok




Optikai hosszméroeszkozok

* mechanikai nagyitas kevésbé konnyiti meg a leolvasast,
szerkezeti elemek hibai viszonylag nagyok

o optikai nagyitas esetén kevesebb szerkezeti elemre van
szUkség
e Csoportjai
e Mikroszkopok
Méromikroszkop
MUhelymikroszkop
Egyetemes (nagy) mikroszkop
e Projektorok
e Hosszmérogépek
Flugglleges kivitell
Vizszintes kivitell




Mikroszkop

* Nem a nagy nagyitas a cél
(10x, 20x, 50x, 100x nagyitas)
o ElOny:

e O mérényomas

° parallaxis hiba mentes




konzol tubus

I[l—"——| szemlencse (okulér)

(i targylencse (objektiv)

arnyekkep

iiveglap boritast

asztal

also megvilégl'tés

O= |

kondenzor lencse




Mérokések forgastestek merésehez

IR&Vil&gitas!




Projektor

Hasonl6 elven mikodik, tdbbszor
hajtogatjuk a fényt. Az
arnyékképet kivetitem egy
ernyore.

A targyasztal mikrométerével:

- hosszt,
- sz0get,
- alakot lehet mérni. (Bonyolult
alkatrészek
komplex ellendrzése.)

Mérési pontossag 50* nagyitas
esetén 0,01 mm.

.




Hosszmérogépek

* Abbe-elv: A mérce a targy egyenes vonalu folytatasa legyen, és a
mérce kdzvetlenul legyen leolvashato.

e 0,001 mm-es pontossagu mérésekre
o flggobleges
vagy vizszintes hosszmérdgép




Fuggoleges hosszmérogépek

Optiméter osztasa: 1 um
mérési tartomanya: £100um

Latotere
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Optiméter mukodési elve
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Interferencia




Michelson-féle interferométer

—— A F: fenyforras
A: mozgc') tukor
B: allo tikor

= felightereszt® tikor E: detektor
Pontos tévolségmérés a
. H fényhullémhossz 50-ed
részének megfelelé valtozas

eseten jelez. (Ez zold feny

B eseteben 0,01 Mm.)







A fogazathibak okai
(lefejtd fogazas esetén)

A fogazésnél a fogazott munkadarabon kulonboz0O fogazathibék
léphetnek fel, ezek eredetiik szerint a kovetkezOk:

a fogaz()gép hibai miatt letrejott hibak
a fogazészerszém hibaibol adodo eltérések
a mdb. anyaghibaibol adodo elteresek

a szerszam ¢s a mdb. felfogésébél ered0 hibak.




A fogaz6gépek hibaibdl szarmazd szarmazo fogazathibak

osztashibak és az ebbOl ered0O fogazatkézpontosségi

(excentricitasi) hibak
fogferdeségi es széghibék
fogoldal—hullémosségi hibak.

Fogazészerszém eredetU hibak

fogoldalhibak (profilhibak)




Fogaskerekek mérése

A fogaskerekek min('fségi elOirasait és ennek kovetkeztében az
ellenOrzés modszerét is meghatarozzak:

a fogaskerekekkel szemben tamasztott kovetelmények, pld.:

egyenletes jaras, zajtalan jaras, terhelhetOseg, stb.

A hengeres fogaskerekeket a szabvany
12 pontossagi osztalyba sorolja
(DIN 3961, DIN3962, valamint a visszavont MSZ 641).

Az MSZ szabvé,ny az 1. és 2. pontosségi osztélyokra adatokat nem
tartalmaz, a DIN szabvany igen.

Az alacsonyobb pontossagi osztalyG kerekek tlrésértékei kisebbek, ezek
pontosabbak.




Fogaskerekek mérése

Az MSZ 641 szabvény csoportositasa:

mukodési feltételek szerint

(az azonos osztalyt minOsitO jellemzOk, a hibak és a vizsgalati modszerek)

A mukodési feltételek a kovetkezOk:

¢ kinematikai pontosség

* cgyenletes jaras
* fogerintkezes

. foghézag.




Fogaskerekek mérése

A DIN 3961 szabvény csoportositasa: funkciok szerinti

G | Amozgasatvitel egyenletesséde. ; T ; F, F5 F, f

Nyugodt jaras és dinamikus " . Y . .
L hydg ,kJ, i fi 1 fp’ (fpe)1 fi ’ F1 fHG’
ordozoképessé :
Pessé9 Fo (F)

T | Statikus hordozéképesség |f - fH - TRA
pe’ a’

N | Eléiras nélkli nikodés F." fHQI F: f’
| ] ] ] |




Fogaskerekek mérése

A kinematikai pontossagot jellemzi:

® a hajtas kinematikai hibdja (F, = F, + F,));

° 3 fogaskerék Osszegzett kinematikai hibaja (Fi’ = FP +1);

® akerck k szamt osztasara vonatkoztatott 6sszegzett kinematikai
hibdja (Fy = F, + £);

® az Osszegzett osztashiba (Fp);

® az Osszegzett osztashiba k osztasra (Fpk);

* afogkoszoru radialis tese (F );

® alefejtes hibaja (F, = F ;);

® atobbfogmeéret ingadozas (F ,;);

e kétproflos gordulShiba (F,).




Fogaskerekek mérése

A kinematikai hibak megéllapitésa:

(")sszeg('irdl't('f vizsgalattal
Vagy ha nem lehetséges:

J44 r

Mino0sitésre alkalmas helyettesit0 mérésekkel:
radialis hiba (utes)
tobbfogmeret ingadozas
profilmeres
osztasmeres

fogvastagségmérés




Fogaskerekek mérése

Az egyenletes mikodésre jellemzo:

* a hajtas helyi kinematikai hibaja (£, );
e 3 kerék helyi kinematikai hibaja (fi’);

® ciklikus hiba (f );

® osztokori osztas (fpt);

® alaposztas (fpb);

* profilhiba (f));

e kétprofilos gérdiilOhiba egy fogra (f)).




Fogaskerekek mérése

A fogkapcsolodast jellemzi:

* az alaposztas hibaja normal metszetben (prn);
® akapcsolovonal 6sszegzett hibaja (F,);

* fogiranyhiba (Fp);

* tengelyparhuzamossagi hiba (f = FB);

* tengelykiteresi hiba (fy =0,5Fp).

A fogheézaggal Osszefligg:

® alegkisebb (normal) foghezag (j_ . );

* atengelytavolsag hatarelterese (1);

® az alapprofil legkisebb jarulekos eltolodasa (E).




Fogaskerekek mérése

A fogaskerék hajtomUvek kerekeinek parositasakor

- hat illesztesi fokozatot (A, B, C, D, E, H) es

- nyolc oldalhézag tireést (x, y, z, a, b, ¢, d, h) hatarozott meg a
szabvény.

A foghézag illesztesi foka a tengelytévolség tUrésével szorosan

6sszefi'1gg.

A tengelytévolség pontosségi minOsitésére hat romai szammal jelolt

osztélyt javasolt a magyar szabvény.

Az ISO szabvény a tengelytév tUrést a fogvastagséghoz koti.




Fogaskerékvizsgalat

d

A fogaskerék egyes hibainak
kulon-kulon, egymastol
flggetlen

N\

Osszhibak, az egyuttm Gikodés




Osszhibak Vizsgélata

/

(ket kerek 6sszegorditese)

\

EGYOLDALAS LEGORDULES

VIZSGALAT

A két kerék egy oldalon érintkezik

KETOLDALAS LEGORDULES
VIZSGALAT
A két kerék a hézag nelkuli erintkezes
miatt a vizsgalt kerék
mindkét oldalon érintkezik az
ellenkerékkel

!

Osztashiba

!

v

Fogvastagsag-hiba, excentricitas

Sz0gsebesség-ingadozas

v

Tengelytav-ingadozas

v

¥

Gorberajzolas, kiertekeles
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Egyoldalas (egyprofilos) 6sszegordités

A kinematikai hiba kimutatasara

K626s hajtokerekrOl hajtjuk (a kézos tengelyen 1év0) mesterkereket és a vizsgalando kereket.
A kettO kozotti szogsebesség kiilonbséget mérjik (‘ami tulajdonképpen INGADOZAS)

Ez a Vizsgd]at kozeliti meg a Va]ésdgos lizemi d]]apotokat.

A fogaskerék valamennyi hibaja egylttesen szerepel a felvett diagramon !

Leolvashato:
min./max. foghézag

A kett 0 kozotti tav=

Két irany > két diagram y ,
kbzepes foghezag




Egyoldalas (egyprofilos) 6sszegordités vizsgalat




Egyoldalas (egyprofilos) 6sszegordités vizsgalat
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Kétoldalas (kétprofilos) 6sszegorditd vizsgalat

A mesterkerék és a mérend6 kerék hézag nelkdl
(rugo hatasara) kapcsolodik az 6sszegordulés soran.




Kétoldalas
0sszegordités
elvi vazlata
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Kétprofilos 6sszegorditd vizsgalat




Kétoldalas
0sszegordités-
vizsgalo




Az egyedi hibakat feltaré6 mddszerek

Az egyes hibak vizsgalata

» Fogvastagsag (fogmérd tolomérce, optikai
fogvastagsagmero)
» TObbfogméret (tarcsas tobbfogmérd mikrométer,

lengdnyelves tobbfogmerd mikrométer,
meérdoras tobbfogmeérd)

o Korfutas (korfutasellendrzé késztulek)

» Osztasvizsgalat (alaposztas-merd, normalosztas-méré)
* Foggorbe (evolvens) (evolvensvizsgald késziilék)

» Fogferdeséqg vizsgalat

* Fejkor/labkor, oldal Gtésméres




Az egyedi hibakat feltar6 modszerek

Radialis Utés vizsgalat (fejkor/labkor vizsgalata)




Az egyedi hibakat feltaré6 mdédszerek
Radialis Utés vizsgalat




Az egyedi hibakat feltaré6 mdédszerek
Radialis Utés vizsgalat

. Belsé fogazas iitésvizsgalata emeldkaros attétellel, mérdoraval
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Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek
Oldalutés-vizsgalat
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Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek
Radialis Utés vizsgalat
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Az egyedi hibakat feltar6 moédszerek
Radialis Utés vizsgalat
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7/20. dbra, A fogasvastagsigeltérés és a kor-
futds hibajanak egyvmisra hatasa




Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek
Tobbfogméret mérése
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Az egyedi hibakat feltaré6 mddszerek
Tobbfogméret mérése




Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek
Tobbfogméret mérése

A tobbfogmeéret (ingadozasanak) a mérése:
* Kozrefogott fogak szama: tablazatbol, vagy k=z/9 10,5
® Legnagyobb ingadozas nagysaga (kiilonbseg)
A tébbfogméret étlaga a fogkoszort’m mert tébbfogméretek

szamtani étlaga.

Az ingadozas a kinematikai hibat jol jellemzi.




Tobbfogméret
meérés
tarcsas
mikrométerrel




Az egyedi hibakat feltar6 moédszerek
Profilhiba mérése
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Profilhiba
merése
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7/47. &bra. Az FPV jélL’i evolvens-vizsgald elvi elrendezése : 1 {ogas-
kerék; 2 felfogdesap; dmérdszan; 4 vonalzs; 6 alapkortarcsa; 6 ta-
pintd; 7 emelty(; & rugd; 9 giérgd; 10 regisztraldotii; 171 regisz-

tralépapir , /




Evolvens-
vizsgalo
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Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek
Az dsszegzett osztashiba mérése és hibadiagramja




Az egyedi hibakat feltaré6 mddszerek

Alaposztasméreés vazlata




Az egyedi hibakat feltaré mdédszerek

Normalosztas- és alaposztas-méro készulékek
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Az egyedi hibakat feltaré6 mddszerek

7/31. 4bra. Alaposztismérd




Az egyedi hibakat feltaré6 moédszerek

7/32. Abra. Alaposztasmérd meérbasztalon




Az egyedi hibakat feltaré6 mdédszerek
Normalosztasmérd
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Az egyedi hibakat feltaré6 mdédszerek
Normalosztasmérod
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7135, Abra. Méroéris normal-osztasmérd elvi vazlata
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Az egyedi hibakat feltard6 mddszerek
Normalosztasmérd




Az egyedi hibakat feltaré6 mdédszerek
Fogvastagsag mérés
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Az egyedi hibakat feltaré6 modszerek
Fogvastagsag mérés




Kis hosszeltérések mérése

Finomtapinték




Pneumatikus mérofejek tipusai
Erintés nélkill

es

erintéses tipus
1 Ellendrizend0 darab
2 merofuvoka
3 szeleptanyer

S merorés |




a) Kozvetlen nyomasmeéréssel
dolgoz6 mérOberendezés

b) Nyomaskuilonbség meérésén
alapulé merorendszer

c) Térfogatmérésen alapul6
pneu. mérérendszer (Rotaméter)

|




Pneumatikus finomtapintok

d) Nyomaskiegyenlitéses elven dolgozo

berendezés \_:
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Pneumatikus és villamos finomtapintok

* Pneumatikus méroeszkozok
e kisnyomasu méresi rendszer (500-1000 mm vizoszlop)
e nagynyomasu meéresi rendszer (1,5-3 bar)

* Villamos finomtapintok
o Hatarértéket jelz0 érintkezOs (kapcsolos)
e Induktiv
e Kapacitiv




N
Villamos finomtapintok

Erintkezds (kapcsolos) finomtapintok
Jellemz0 reszuk: a szogemelO. A karattétel aranyatol
fugg az erzékenység.
Erintkez6t, vagy mikrokapcsolokat mikodtet a
tapintoszar.
Elony:
e egyszeru, Uzembiztos
e technoldgiai igényeket kielégitd pontossagu
e aktiv méres
e 0lcso
Hatrany:
e 0,001 mm-nél kisebb mérésre nem alkalmas
e meérbfej szorasa nagy a villamos f.t. kozott
e osztalyozasra nem alkalmas
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Induktiv finomtapintok
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*Nagy pontossagu méresekre L
alkalmas 1 ==
*El6nye, hogy folyamatos értéket 3 ¢
ad analog modon |
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Kapacitiv finomtapintok

Miikodése: a kapacitas
valtozasan alapul.

Kétféle konstrukcio:
-résvaltozasos
-feluletvaltozasos
megoldas.

L]

mdb

mdb




Atvételi ellenbrzés




Atvételi ellendrzés
Cél:
Dontés a tétel elfogadasarodl vagy elutasitasarol

Tétel elfogadasarol donthetlnk:
* Ellendrzés nélkuli elfogadas

e 100 %-os vagy mindendarabos ellenorzés
e Mintavételes ellendrzés




Mintavételes kontra mindendarabos
ellenOrzés

Mindendarabos ellen0rzeés kizaro okai:

 Avizsgalat idoigenyes és gazdasagtalan

» Roncsolasos és élettartam vizsgalatok

» Az emberi tevedések kockazata nagy
Mintavételes ellenorzés hatranyai:

» Kevesebb informaciot nyujt

e (Gondos tervezeés és dokumentacio (lelony is lehet)
 Donteési kockazatok (els6faju és masodfaju hiba)




g Dontési matrix

A tétel |0 At rosssz
Elfogadas J6 dontés

1-0 megbizhatosagi sz

Elutasita J6 dontés
1 er6sseg
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Mintavételi modszerek

J Egyszerﬁ veletlen mintaveétel
J Rétegzett mintavetel

o Szélh'tészalagrél darabonként

Tétel
OO\OOi ]‘OOrD/OOO>
n 8 70 5/ 4 3 2 |
Minta
Tétel
n 6 5 4 3 2 1
|
| co-.ioooon OJ o¥o¥ X X X )
T777 777777 77777777777 kdb kdb kdb
j minta T 2 minta T 1 minta
Minta ' =




Mintavételes atvételi ellenorzés

e Mindsitéses mintavételes atvételi ellendrzés

ISO 2859-1: Folytonos tételsorozatok ellenGrzésére, amely
azonos gyartasbol vagy azonos szolgaltatasi folyamatbdl
szarmaznak

1ISO 2859-5: Szekvencialis vizsgalati tervek, kiegésziti az 1ISO
2859-1 reszt.
» Méreses mintavételes atveteli ellenorzés

1ISO 3951-1,2: Mintavételi eljarasok méréses jellemzok alapjan
egylepcsos mintavételi tervekkel

ISO 3951-3:Kétlepcsds meéréses atvételi ellendrzés

1ISO 3951-5: Ismert szorasu méréses jellemzok ellendrzésének
szekvencialis mintavételi tervei




Minositéses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Roviditések , alapfogalmak

o N:tételnagysag

e n:mintanagysag

* Nem-megfelel6ség:,Eqy elbirt kovetelmény nem teljesulése.’
* d:nem-megfeleldé egyedek szama a mintaban

e D: nem-megfelel6 egyedek szama a tételben

e Ac :atvéeteli szam

e Re :visszautasitasi szam

o AQL : atvételi hibaszint [% vagy 100 egyedre es6 nem-
megfeleléségek szama] (Acceptance Quality Level)

* Nem megfeleld egyedek %-a < 10%
* Nem megfeleldseg 100 egyedre > 1000

®




Minositéses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Atvétel és nem-atvétel

» Anem-atvehet0 tételek kiselejtezhetok, atvalogathatok

* A nem-megfelelOnek talalt egyedet ne vegyek at és ki lehet
javittatni

o Az 0sszes felet értesiteni kell, ha egy tétel nem-atveheto -
mindendarabos ellendrzés




Minositéses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Ellendrzési fokozat

» Az ellendrzeési fokozat megadja az ellendrzés relativ
nagysagat.
e [ I, Il ; altalanos felhasznalasra (kulon rendelkezés nélkul a /l.
fokozat hasznalando)

e 51, S2, S3, S4 : kulonleges fokozat, kisebb mintanagysag és
nagyobb kockazat

o Atételszam és az ellendrzési fokozat meghataroz egy

betiijelet (A, ...,R), amely segitségével meghatarozhato a
mintavételi terv és mintanagysag




Minositéses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Mintanagysag betujelei

Ellenorzési fokozatok Sl | 2| S3 | 4 I I | I
Tétel nagysag
2.8 A A A A A A B
501...1200 C C E F G K
1201...3200 C D E K L
3201...10000 C D F G J L M
500001... D| E|H|K|N|Q]| R




/~ Mindsitéses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Mintavételi terv meghatarozasa

o Az AQL értékét és a mintanagysag betljeléet felnasznalva
meghatarozzuk a mintavételi tervet: n, Ac, Re

AQL
(% vagy 100 egyedre es6 nem-megfeleléségek szama)
Minta- 0,040 0,25 0,40 1,0 25
, I\ Ac Re |Ac Re| Ac Re| Ac Re| Ac Re
Kod n
G 32 ﬂ ﬂ 0 1 ﬂ 14 15
50 I 10 1 T 1 2|21 22
Jls (0 1| g |1 2|2 3| 1




Minositéses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Mintavételi tervek tipusal
* Egylepcsos

N, ellendrzési fokozat - Betlijel meghatarozasa - n, Ac, Re

n elemd mintaban d nem-megfelel6ség

A tételt atvesszuk. A tételt nem vesszuk at.
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Minositéses eljaras (ISO 2859 sorozat)

Mintavételi tervek tipusal: Ketlepcsos terv

N, ellendrzési fokozat = Betlijel meghatarozasa - n., n,, Ac,, Ac,, Re,, Re,

n, elemd mintaban d, nem-megfelelGség

n, elemd mintaban

A tetelt nem vesszuk at. d, nem-megfelel6ség

@ A tételt atvesszuk. A tételt nem vesszuk at. /




Minositeses eljaras (ISO 2859 sorozat)
Mintavételi tervek tipusal

 Tobblepcsos terv: maximum S lepcsoig
ny, Ny, N3, Ny, Ns; Acy, Ac,, Acs, Acy, Acs, Re,, Re,, Re;, Re,
Res
Re#Ac+1i=1,2,3,4
Res=Ac;+1
o Szekvencialis terv: egyedenkent veszunk mintat,

1ISO 2859-5 része foglalkozik ezzel a tipussal

Minden mintaegyedhez tartozik egy atvételi (A) és egy
visszautasitasi (R) szam. Létezik egy mintamennyiség
hatartérték (n,), amelyhez tartozé atvételi és visszautasitasi
szamokra fennall:

R=AM




Mereses eljaras
 Elonyel
e Ugyanakkora statisztikai biztonsag kisebb mintaval érheto el
(nagyobb a mérés koltsége, de roncsolasos vizsgalatnal
megerheti)
e Ameért jellemz0 tobb informaciot ad, a mindségjavitasban
jobban hasznosithato.
e Hatranyal
e Ameért jellemz0 valoszinliseg-eloszlasanak ismertnek kell
lennie
e Minden valtozora kulon mintavételi tervet kell alkalmazni

e Ameréses atveteli ellendrzésnél akar egyetlen selejtes
darabnak sem kell lennie, hogy a tételt visszautasitsuk.
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Meéeréses eljaras
Egylépcsos, o-modszer

 Kulcsjel meghatarozasa

* Mintaelemszam eés atvételi kriteriumok

— Egyoldali tlréshatar esetén tablazatok segitségevel n
mintaszam és k atvételi konstans meghatarozasa

 Egyoldali tiréshatarok

_ Atétel elfogadhato, ha

o y
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Meéeréses eljaras
Egylépcsos, s-modszer

 Kulcsjel meghatarozasa

 Mintaelemszam és atvételi kritériumok

— Egyoldali tlréshatar esetén tablazatok segitségevel n
mintaszam és k atvételi konstans meghatarozasa

 Egyoldali tiréshatarok

A tétel elfogadhato, A tétel elfogadhato,
ha QUZK ha QLZk
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Koszonom figyelmuket!




