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A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle kompardtor elv

elsorendil hiba kikiiszoboélheto ha

= a mérendd hosszméret folytatdsaként, kdzaos
tengelyvonalban helyezkedik el a mérce és

= A mérendd szakaszt kézvetleniil hasonlitjuk
0ssze a mérce osztasaival 7
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A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle kompardtor elv

Ezzel az elrendezéssel a kikiiszobolhetetlen

vezetékhibak kovetkeztében csak masodrend(
hibdk Iepnek fel

Az Abbe elvet megtestesit6 hosszmérd eszk6zok példaul a hosszmérdgépek
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A hosszméréstechnika alaptételei

i Abbe féle kompardtor elv

Pontos mérés nincs! h = mért érték - ,valddi” érték
A mérés egyenlete: a mérés matematikai modellje

Matematikai atalakitdsokkal hatvdanysorba rendezhetd
(Taylor sor), dltaldnos alakja:h: ( 1, 1, 1, 1 )

a p+=@ +=@ +=@ " +..+—¢@"
P 2(” 3§0 4§0 n(ﬂ

A hiba rendszama (nagysdgrendje) mindig a (csonka)
hatvanysorban szereplé legkisebb kitevdji tag
kitevd jével egyenld, fliggetlendl attol, hogy a hiba pontos
értékehez hany tagot vesziink figyelembe.

Torekedni kell arra, hogy a mérési médszer minimum
mdsodrendd hibaval rendelkezzen.
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A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle komparator elv

Pelda elsorend(i hibara Példa masodrend( hibara
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A hosszméréstechnika alaptételei
Abbe féle kompardtor elv

Az Abbe-elv megsértése

Koszinusz hiba: A mérendé méret hatdsvonala nem esik
egybe az etalonnal, ezért a vetiiletét mérjiik.

Etalon hatdsvonala Mérés hatdsvonala

h=A-A
h=A-A-cosp=A(1 - cos p)
A 2 x? x*
; A h:AoB— cos € —1—7 T
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A hosszméréstechnika alaptételei
Kollimdtor elv

Az elsérend(i hiba kikiiszobolhetd, ha a mérendd méretre
kozvetlenil rafektethetd a mérce.

Ez dltaldban nem valdsithaté meg
= parallaxis hiba miatt
= feliileti hibdk miatt nincs

tokéletes felfekvés

Megoldas

optikai dton eldallitjuk

a mérendé méret és

mérce valodi képét

(hibamentesen egymdsra
fektethetd)
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A hosszméréstechnika alaptételei
Kollimdtor elv

Kollimator-elv megsértése

" A mérési hiba:
h=ttgy

Elsorend( hiba!

Parallaxis hiba (leolvasdsi vagy rdlatdsi hiba)
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A hosszméréstechnika alaptételei
Taylor elv (a teljes helyettesités elve)

A t(réshatdrok és az alakhiiség ellenérzésére szolgald
idomszerekre vonatkozo alaptétel.

A Taylor-elv szerint:

= a megy oldali idomszert dgy kell kialakitani, hogy a munkadarab
minésitendd feliletének jellemz6 méretét (pl. atmérgjét) teljes
fellileten, a feliilet teljes kiterjedésében egyszerre ellendrizze,

= anem gnegx oldali idomszer pl. az atmérdt pontpdrok
tavolsagaként kilon-kilon mérje (végtelen szamu variacio)

Az egyik mérethatdrt ellendrzé idomszert "megy oldali", mig a mdsikat
"nem megy oldali”jelzdével latjdk el,

= ha j6 a darab (a.mér‘e‘r, alak) akkor "rdmegy" vagy "belemegy"
(megy oldali idomszer),

= ha j6 a darab (a méret) akkor "nem megy rd", vagy "nem megy
bele" (nem megy oldali idomszer).
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A hosszméréstechnika alaptételei
Taylor elv (a teljes helyettesités elve)

Csap- és furatellenérzé idomszerek a) villas; b) dugds

Piros jelzes
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Bessel-féle alatamasztas

| A hosszméréstechnika alaptételei

Nagy onsulyd mérendé tdargyak esetén az onsuly okozta
behajlds hibds mérési eredményhez vezet.

Aldtdmasztds esetén a legkisebb elhajlasra kell torekedni,
mert az egylttal rovidilést is okoz.

A lehajlds okozta hiba a Bessel-féle alatamasztas esetén
a legkisebb.

- : —
77 \ ‘ 7
2/9 L | dmin = 10 mm 2/9 L,
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Mérdeszkozok csoportositasa

s Mérdeszkozok: olyan eszkozok vagy késziilékek,
amelyek meghatarozott mérési modszerrel vald
alkalmazasa meghatdrozhaté mérési bizonytalansdg
meéresi eredményhez vezet.

Mérdeszkozok a mértékek és a mérdoberendezések.

= Mértékek: eaye’rlen méretet testesitenek meg
(merohasabok, szogmertekek, idomszerek)

= Méromiszerek: olyan méréeszkozok, amelyekkel
meghatarozott mérési eljarassal a mérendé mennyiség
mérdszamat vqu annak Kiszamitdsahoz sziikséges
leolvasott értéket meg lehet hatdrozni (pl. tolomérce)

OE BGK Galla Janosné, 2011 12



Méroeszkozok felosztdasa
mérésigyi szempontbdl

=Alap-méréeszkozok: ismert dllandé hibaji mértékek vagy
mérdoberendezések, kizarélag mas mérdeszkozok ellenérzésére

=Etalonok: dn. mesterdarab; olyan letétbe helyezett, megfelelden
6rzott mintdk, amelyek valamely tulajdonsagot maradandéan
megtestesitenek

sNemzetkozi alapmértékek: ?QKes fizikai mennyiségek nemzetkozileg
meghatarozott értékét rogzitik (pl. méterrdd)

-Orszéﬁyos alapmértékek: a nemzetkozivel megegyezd alapmértékek,
amelyeket a MKEH Metrologiai Hatdsdg oriz

sHasznadlati mérdeszkozok: a gydrtds, fejlesztés, kutatas sordn
hasznalatos méroeszkozok

sEllendrzé mérdeszkozok: gyartds ellenérzésére szolgdléo mérdeszkozok

=Feliilvizsgdlé mérdeszkozok: a haszndlati és ellendrzé méréeszkozok
pontossaganak idészakos ellendérzésére szolgdlé merdeszkozok
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Hosszmérd eszkozok csoportositdsa

Metroldgiai szempont
) alapjdn

“Mértékek
TIdomszerek

Egyetemes mérdeszkozok,
mérdkésziilékek

Specidlis méréeszkozok és
késziilékek

Konstrukcids szempont

szerint
0sztAdsos, hdhiuszos
eszkozok
menetes orsoval miikodo
eszkozok

mechanizmust tartalmazd
eszkozok

optikai mérdéeszkozok

pneumatikus hosszmérg

eszkozok
villamos hosszmérad
eszkozok
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Mérési segédeszkozok CEFEEEE
Siklapok, mérdasztalok Ears

A mérési segédeszkozok feladata:

a mérendé munkadarab szikséges mérési helyzetének
bizositdsa, a mérdeszkoz rogzitése, tdjolds, ezzel a
mérés elvegzese’r lehetdvé teszik, illetve megkonnyitik.

Siklapok, méroasztalok
mérési bazist, mérési
alapfeliiletet Iétesitenek.

Erre helyezheték a mérés
elvégzéséhez sziikséges eszkozok.

A siklapok anyaga dltalaban 6ntéttvas,
t6bb pontossdgi osztdlyban késziilnek. k

A granit asztal elénye, hogy nem vetemedik, tartés, nem korroddl, nem
vezeti az aramot, nem mdgnesezhetd, karbantartdsa egyszerd.
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Mérési segédeszkozok

Kdpok, kézpontosito tengelyek

A kupok, kozpontosito tengelyek
bdzis tengelyvonal helyzetét biztositjak.

Forgdstestek méretellenérzésénél haszndlhatok

(ovalitds, egytengelyliség mérés).
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Mérési segédeszkozok

Kdpok, kézpontosito tengelyek

A meroprizmak a hengeres munkadarabokat a paldst-
feliileten tdjoljak, azok alatdmasztdsdra szolgadlnak.
A prizma szoge dltaldban 90, 108
(ezt a korhdromszogliségi hibdak
kimutatdsdra hasznaljak), 120 fok.

Kialakitdsuk alapjdn megkilonboztetiink

= kereszt- (négy kiilonbszé méreti —
90 fokos prizmdt tartalmaz,

parban hozzak forgalomba),
= mdgheses-,
= kengyeles- és
= hosszd prizmat.




Mérési segédeszkozok
Vonalzok

Az acélvonalzok
kialakitasuk alapjan U

A\ L

» élvonalzdk (egyéli, hdaroméld, négyél()

= laposvonalzok, ——— — |

s széles mérofelilet( vonalzok.

(A széles vonalzokat a Bessel-féle
aldtdmasztdsi pontokon kell aldtamasztani.)

Cg
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Mérési segédeszkozok |
Derékszogek, dllvanyok =9

Z acélderékszdgek, méréblokkok, hengeres ellenérzé
derékszogek (mérdhengerek) felhaszndldsi teriilete:

két feliilet egymdshoz viszonyitott merélegességének
ellenérzése
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Hosszméré eszkozok ‘””gfw
Mértékek w

-

e

Mérohasabok tiikrssitett méréfeliiletd, megfelelé keményséqd,
alak és mérethelyes, dltaldban téglatest alakd mértékek.

Pontossdguk alapjdn szabvdnyos osztdlyokba sorolva, készletben
kerilnek forgalomba.
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A méret gsszedllitasandl a legI:isebb tizedesbdl kell kiindulni, példaul:
17,658 mm: 1,008 mm + 1,050 mm + 1,600 mm + 4,000 mm + 10,000 mm.
Torekedni kell arra, hogy minél kevesebb darabbdl dllitsuk 6ssze a

méretet. Az egyes darabok osszecslsztatasandl biztos tapadadst kell
létrehozni. OE BGK Galla Janosné, 2011 20



Hosszméro eszkozok

Mértekek

Szogmertékek
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i Hosszméro eszkozok

Mechanikai méroeszkozok
s Hosszmérok

(mdhelyi hosszmérd, ellendrzé hosszméré,
osszehasonlité hosszmérd)

O Tolémér'cék
= Mikrométerek
s Méradrak
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Magassagmérd, hosszméré

Magassagmérok Hosszmérok

* M(helyi hosszméré
* Ellenérzé hosszméré
« Osszehasonlité
hosszméré
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Hosszméro eszkozok
Tolomérceék

o
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Mérofeliiletek furatméréshez
12,75 mm
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Leolvasott meret: 6,6 mm
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Hosszméro eszkozok
Tolomércek

207=
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10,67 mm

Hosszméro eszkozok
Mikrométerek

All6 mérdfej Mozgé méré Szar Dob Nyomatékhatarolo
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Hosszméro eszkozok
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echanikai méroeszkozok

Mikromeéterek
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Hosszméro eszkozok

Mér
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Hosszméro eszkozok
Méraoorak




Mechanikai méroeszkozok

ld Lo &

Meéroora
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i A hosszméréstechnika eszkozei

Finomtapintok
Felbontoképesség 0,001 mm; 0,0001 mm

Fogaskerék attétel és menetes orsé attétel nincs
—>szogemeldk

Mérési bizonytalansdg < méréordk esetén
= Mechanikus

= Villamos

= Pneumatikus
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Finomtapintok

¥

Méroora

Finomtapinto
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Hosszméro eszkozok
Finomtapintok

Mechanikus

d)

Villamos OE BGK Galla Janosné, 2011 Phneumatikus 34
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‘L Optikai hosszmérdeszkozok

Hosszmérdgépek
- fligg6leges
- vizszintes
Mikroszkopok

Mérémikroszkép
Mihelymikroszkép
Egyetemes (nagy) mikroszkép

Projektorok
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Hosszméro eszkozok

Q)
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Hosszméro eszkozok

Hosszmérdgép
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Optikai hosszmérdeszkozok

.
Hosszmerogepek
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Optikai hosszmérdeszkozok

Hosszméragépek

b2

Py | gy vy

€esZ mm
Tized mm
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Optikai hosszmérdeszkozok

Mikroszkopok
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Hosszméro eszkozok
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Hosszméro eszkozok
Felilileti érdesség mérése

L Vontat6 egység
Erzekelofej (vezérelt)

(jelado)
tapogatotivel

!

!

[ e
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Gyémantt( nyélen

Elektronikus feldolgozo

Jelerdsitd
Szlrék
A/D atalakito

Feldolgozas
Vv
Kiértekelés
Vv
Tarolas

egység

v

..............

Kijelzés és nyomtatas
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kozok
érése

Hosszméro esz
Koralak mé

4

Meresi bazis

+

Forgastengely
Nullkdr sugar

Fordulatszam

iz
==

_ Tapintocsap R
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PoH

Erosito

AQ SzGro

Rajzolas |Kijelzes,
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Hosszméro eszkozok
3D mérés

Meéroifejhaz 3
B Tapintérendszer
2 m_pam & felfogotinyér
Szarrogzité

kocka \
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| Hosszméro eszkozok
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