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Metrologiai alapfogalmak




Metrologiai alapfogalmak

A mérendo (mérhetd) mennyiség eldirt hibahatarokon
beliili meghatdrozdsa = eredménye a mért érték

A metroldgia .a mérés tudomdnya” (a mérésekkel
kapcsolatos elméleti és gyakorlati szempontok)

» tudomadnyos metroldgia

» méreésiigy torvényes metroldgia

» ipari metrologia

A merési folyamat célja

Mérendo mennyiség, vagy mért mennyiség: a mérés
tdrgydt képezo konkrét mennyiség

A mérési elv a mérés tudomdnyos alapja
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Metrologiai alapfogalmak

A mérés fogalma

» valamely fizikai (kémiai, bioldgiai, stb.) mennyiség
nagysdganak (szdmértékének) meghatdrozasa
kisérleti (ton, adott mértékegység-rendszer mellett

» jelfeldolgozasi folyamat (szdmitasi), mely a
szakteriilettdl dltaldban fiiggetlen és valdszinliség-
szamitdsi ismereteket igényelhet

» informadcioszerzeés egy folyamat jellemzéirél. Ez a
folyamat lehet kémiai, bioldgiai, fizikai, gazdasdgi,
tarsadalmi.

.a mérés miiveletek 6sszessége, amelynek célja
egy mennyiség értékének meghatarozasa”
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Metrologiai alapfogalmak

A meéréstechnika az érzékelés, jeldtalakitas és a jel-
feldolgozds mddszereinek és eszkozeinek 6sszessége

Erzékels » Jeldtalakité » Jelfeldolgozé
Zavarok Zavarok

A méréshez sziikségesek: eszkdzok + modszerek

Mérdeszkozok: eszkozok, melyeket a mérési folyamatban
mérésre felhaszndlnak, esetenként segédeszkozokkel egyiitt

Mérési modszer .a mérés elvégzéséhez sziikséges, f6
vonalakban leirt miveletek logikai sorrendje”
A mérési eljards - .egy adott mérés sordn a mérési médszernek
megfeleld moddon elvégezhets, részletesen leirt, konkrét
liveletek 6sszessége”
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

A meérési eljards a mérési folyamat része,
a mérési elv és a mérési modszer
egyittes alkalmazasa

Cél: méroszamgk meghatdrozdsa mérdeszkozik
segitségév
A méré személy is az eljdrds szerves része.

A mérésiélv a mérési feladat =+ A mérési modszer olyan

megoldasakor alkalmazott fizikai mveletek (szabdlyok) logikai
elvek, torvényszeriiségek osszes- sorrendje, melyek sziikségesek
sége, a mérés tudomadnyos alapja. a mérés elvégzéséhez.

A mérési modszerekhez meghatdrozott fizikai
elven m(ikodé mérdérendszerek tartoznak
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

A mérési modszer csoportositdsa: tobb szempont
szerint lehetséges:

» Mérendé mennyiség meghatarozdsa szerint:
- kozvetlen
- kézvetett

» Metrologiai szempont szerint:
- kitéritéses
- kompenzacios (kiegyenlité, vagy O médszer)
- helyettesité
- kiilonbségi (differencidl)
- 0sszehasonlitas (kompardlds) mddszer
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

Kozvetlen mérési modszer Kozvetett mérési modszer
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

= Kitérités mérési médszer
A mérenddé mennyiség erét vagy nyomatékot idéz eld
(fizikai torvény, kapcsolat),

a mlszerben ennek megfeleld
ellenerd vagy nyomaték keletkezik,

a mennyiség az egyensllyi helyzet
bekovetkezésekor a skdla és

mutatd segitségével leolvashato
/
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

= Kompenzdcios (kiegyenlitd, vagy 0) modszer
A mérendd mennyiség dltal Iétrehozott valtozads
kiegyenlitésével dllapitjuk meg a mérendé mennyiség

értéekért.

Null-kompenzdcié: a leolvasds a miiszer-mutaté ,0"

helyzetében torténik
Példdul: kétkard kompenzdcids mérleg
= Helyettesité mddszer
A mérendd mennyiséget
azonos tipusd, ismert érték
mennyiséggel helyettesitik,
a kijelzett érték vdltozatlan
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

= Kiilonbségi (differencidl) médszer

A mérenddé mennyiség és egy azonos tipusu ismert, de
kismértékben eltéré mennyiség kozotti kiilonbség mérése
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Metrologiai alapfogalmak (Mérési modszerek)

= Osszehasonlitds (kompardlds) modszere
A mérendd mennyiséget
ismert nagysagu,
azohos tipusd
mennyiséggel hasonlitjuk
0ssze
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Metroldgiai alapfogalmak (A mérési folyamat)

A mérési folyamat négy f6 mozzanata:

» a stratégia (mérési) kidolgozdsa

» a megfigyelés és a modell jellemzdinek meghatdrozdsa
» a modell ellenérzése meéréssel

» kiértékelés, pontositds, visszacsatolds.

Kisérlettervezés Modell ellenérzés méréeszkozzel
(Modellalkotas) Gerjesztés (Teszt) Rendszervdlasz
Fizikai valosag — Modell > Mérés
:— Ellenérzés, visszacsatolds |

Pontositds
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Metroldgiai alapfogalmak (A mérési folyamat)

A jelatvivo a mérends mennyiséget alakitja dt informdciét
tartalmazo jellé.
A szenzor a jeldtvivé részeként kozvetlen kapcsolatban dll

a mérendg mennyiséggel, rd a mérendé mennyiség kozvetleniil hat
(pl.: a héelem vagy a mérdora tapintdocsap).

Fizikai \

valosag \ A mérés megvalositasa k.. oo . P
A kijelzo jeleniti meg
_ B Zajhatas Zajhatas Zajhatas ’ ’ ’ ’
Amodell] tervezése +— ”g i " L1 amért értéket analdg
Erzekeld| ¥ | fetatatakit LY Jelfeldoloozs Isd  Kitelzs 1| —s o oa orc ,
Modell A modell (szrch]z%?] " Jcﬁml;ﬂum » Jelfeldolgozo »  Kijelz6 VGgy dlgl 1_0 I is for'maban,
ellendrzése / A mérolanc tagjai a r-egiszfruélé r-ogzﬁ-|
) a mért adatokat.
Ve l, o P . .
Az atalakito szolgdltatja a bemeneti
mennyiséggel adott 6sszefiliggésben
allé kimeneti mennyiséget
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Metrologiai alapfogalmak
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Metrologiai alapfogalmak

A befolyasolé mennyiség .a mérendé mennyiségtal
kiilonb6z6 olyan mennyiség, amely hatdssal van a
mérési eredményre” (pl.: hémérséklet, rezgés)

A zavaro mennyiség olyan befolydsolé mennyiség,
melynek hatdsa nem ismert

Mérheto mennyiség ..jelenség, tdrgy vagy anyag
mindségileg megkiilonboztethetd és mennyiségileg
meghatdarozhaté tulajdonsaga” (pl.: vastagsdg, keriileft,
ho, energia, stb.)

A méreési eredmeény
.a mérendé mennyiségnek tulajdonitott,
méréssel kapott értéek”
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Metrologiai alapfogalmak

Eredmeény:

» egy méroszam, a hozza tartozo
» mérési bizonytalansaggal és
» mértékegységgel, valamint
» dokumentum
részletes leiras, mely rogziti
- a mérés korilményeit és
- a mérési eredményt befolydsolo
mennyiségek értékét
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Mértékegységek
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Nemzetkozi mértékegység-rendszer

A méterrendszer a francia forradalom idején sziiletett
1876. janudr 1-16] - Magyarorszdg kotelezé mértékegység rendszer

1875 - Nemzetkozi Méteregyezmény (17 dllam, Mo. is)
- Nemzetkozi Sdly- és Mértékiigyi Hivatal (BIPM)
feliigyeli a Nemzetkozi Sdly- és Mértékiigyi Bizottsag (CIMP)

A legfébb szerv a metroldgia teriletén:

- Altaldnos Sily- és Mértékiigyi Ertekezlet (CGMP)
a Nemzetkozi Méteregyezményhez csatlakozott orszdgok
kormdnyképvisel6ibdl dll, rendszeres idékozonként iilésezik

1960 - a 11. Altaldnos Sdly- és Mértékiigyi Ertekezlet jovdhagyta a
Nemzetkozi Mértékegység-rendszert, az SI-t
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Nemzetkozi mértékegység-rendszer

A mértékegységek orszagon beliili szabdlyozasa az dllam joga
1991. évi XLV. térvény a mérésiigyral
127/1991. (X. 9) Kormadny rendelet a végrehajtdsardl

.minden olyan mennyiség kifejezésére, amelyre jogszabdly t6rvényes
mértékegységet dllapit meg, ezt a mértékegységet kell haszndlni”

Torvényes mértékegységek:

» a Nemzetkozi Mértékegység-rendszer mértékegységei (SI)

» kiilon jogszabdlyban meghatdrozott mértékegységek (SI-n kiviili)

» az SI-bdl és SI-n kiviili torvényes mértékegységekbdl képzett
mértékegységek

» az el6z6 mértékegységek tobbszorosei és tortrészei

A torvényes mértékegységen Kiviili mértékegységek hasznalati
teriletei: - a kilkereskedelmi kapcsolatok,

- a nemzetkozi megdllapoddsok és
- a fudomdnyos kutatdsok.

\\\\\\\\\\
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Nemzetkozi mértékegység-rendszer

Magyarorszdg teriiletén a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH)
Metrologiai Hatdsag
- MKEH keretén beliil mikodik
- egyebek mellett gondoskodik:
» a torvényes mértékegységek haszndlatdra vonatkozo
szabdlyozds elékészitésérdl
» az orszdgos etalonokrdl, (nemzetkozi 6sszehasonlitds
és hazai tovabbszarmaztatds), valamint

» e feladatok elldtdsdhoz sziikséges mérésiigyi
kutatdsrol, fejlesztésrél

www.mkeh.hu honlapon tovdbbi informadcié a szervezetrdl
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Nemzetkozi mértékegység-rendszer

Alapegységek
Mennyiség Egység || jele
1 ||| hosszlsdg méter m
2 ||| tomeg kilogram || kg
3 |/|ido Mdsodperc <
4 ||| villamos dramerdsség ||| amper
5 ||| termodinamikai kelvin K
hémérséklet
6 ||anyagmennyiség mal mol
fényerdsség kandela cd

[ <
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Etalonok
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Etalonok

Miért sziikségesek az etalonok?

Ismételt mérések eredményei dltaldban nem egyezdek.
Az eltérések okai: véletlen bizonytalansdgok
(csokkenthetdk a mérések szamanak novelésével)
- a méréeszkoz mikodése
- a kornyezet
- a mérd személy
- azonos mérendé mennyiségek megvdltozott feltételek

A méréeszkoz metroldgiai jellemzdi kalibralassal hatdrozhaték meg

A kalibrdldshoz etalonra van sziikség, ehhez hasonlitjuk a vizsgdlt
mérdeszkoz értékmutatasat

Az etalon definidlja a mennyiség egységét, egy vagy tobb ismert

értékét, mint vonatkoztatdsi alapot, azt megvalésitja, fenntartja
vagy reprodukalja
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Etalonok

Etalon
.meéertek, méroeszkoz,
anyagminta vagy mérdrendszer,

amelynek az a rendeltetése, hogy egy mennyiség
egységét, illetve egy vagy tébb ismert értékeéet

definialja,

megvalositsa,

fenntartsa vagy

reprodukdlja, és

referenciaként szolgdljon"
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Etalonok

Csoportositds

jogi statusz szerint lehetnek
nemzetkozi

regiondlis és

nemzeti (orszagos) etalonok
metroldgiai értelemben
elsodleges vagy

masodlagos (haszndlati-, referencia-, transzfer-, utazé-, tand-,
ellendrzao-) etalonok;

jellegiik szerint pedig
egyedi-,

csoportos etalonok, illetve
etalon csoport.
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Etalonok

Egység definicio

Nemzetkozi etalon

Nemzeti etalon

Referencia etalon

Bizonytalansag

Hasznalati etalon

Hasznalati méroeszkoz
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Etalonok

Etalonok néhany jellemzé tulajdonsdga

vl 4

- Elddllithatosag: az etalon azon tulajdonsaga, hogy
mérdszdmadt hdny jegy pontossdggal tudjuk biztosan
megadni, illetve milyen bizonytalansaggal lehet a
mérdszdmot megkozeliteni.

+ Megbizhatosag: révid idétartamd stabilitdsat (néhany
éra - nehdny nap) értjik, ami azt jelenti, hogy
mérészdma meghatdrozott kérilmények kozott rovid
idon belil csak megadott hatdarok kozott ingadozik.

- Reprodukadlhatosag: hosszd idétartamid stabilitds: az
etalon azon ftulajdonsaga, hogy ismert médon
megvaltozott korilmények kozott, hosszabb idé utan
mennyire vdltozik meg a mérészdma.
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Etalonok

A visszavezethetdség
.egy méresi eredménynek vagy egy etalon értékének
az a tulajdonsdga, hogy ismert bizonytalansagu
osszehasonlitdsok megszakitatlan lancolatan
keresztil kapcsolodik megadott referenciakhoz,
altaldban orszdgos vagy nemzetkézi etalonhoz”

Vevai igény: a mérési eredmények legyenek:
- megbizhatdak és
- 6sszehasonlithatok

A vizsgadlo laboratériumok mikodésének feltétele tobbek kozott:
az etalonok visszavezethetdségének igazoldsa

Vallalati kalibrdlds esetén is:
sziikséges az etalonok egy pontosabb etalonnal t6rténé
osszehasonlitdsanak igazoldsa
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