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Osszetett hajtomii fogszamainak meghatarozasa a fordulatszam abra alapjan

A hajtémivek fogaskerekeinek fogszamat az attételek alapjan hatarozzuk meg.
Meghatarozandé az alabbi hajtom( fogaskerekeinek fogszama.

A kiindul6 adatok a kovetkezbk:

- fokozati tényez6: ¢=1.25

- a motor fordulatszama: n=710 ford/min

- a hajtomi szerkezeti felépitése: Z=3.2 =6
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A hajtom( viszonyok az I. és Il. tengely kozott:
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A hajtom viszonyok a Il. és lll. tengely kozott:
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A fogaskerekek fogszamainak szamitasakor a kovetkezd kotottségeket kell

figyelembe venni:

- egy hajtdmuiegységben a tengelytavolsag allando,

- a fogszam csak egész szam lehet

- a fogszam egy megengedett minimalis és maximalis érték k6zott lehet
Zmin = 17+ 18; Zmax = 80...100

-egy fogaskerékparra megengedhetd hajtéviszony:
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- a fordulatszamoknak mértani fordulatszamsort kell alkotniuk
- egy hajtdmuiegységben azonos modult hasznalunk

A hajtom( tengelytavjai:
Z,+1 Z,+1 Z.+12
a,=——2m=""-"m=—">2m,
2 2 2
Z,+14 Z, + 2y,
2 = m, = 2
2 2
Ebbdl kdvetkezik, hogy egy hajtdomiegységen belll, az egymassal kapcsolddo
fogaskerekek fogszamanak 6sszege allando
2,+2,=2,+2, =12+
€s
Z,+25 =124+,

irjuk fel az els® hajtomiiegység attétel viszonyait tgy, hogy az attételeket két
(lehetdleg legkisebb) egész szam hanyadosaként kapjuk.
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Ezek az egész szamok aranyosak a fogaskerekek fogszamaval, tehat a szamlalok és
a nevez6k 0sszege pedig a tengelytavval.

Az els6 hajtomiegységre:

7+11=18
4+5=9
1+1=2
a legkisebb kdzos tobbszoros: =18

Ha ezt a legkisebb kdz0s tobbszordst az attételek aranyaban osztanank fel, akkor a
kapott fogszamok kisebbek lennének, mint a hasznalhato legkisebb fogszam,

Ha a legkisebb k6zos tobbszorost (K) megszorozzuk egy egész szammal (E), akkor
megkapjuk az attétel kozos fogszamat (2zo).

22, =K-E=18-3=54

Az E egész szamot ugy valasszuk meg, hogy a kdzos fogszam, 2z, ne legyen
nagyobb 120...150-nél.

Ha a k6zos fogszamot bontjuk fel a médositasok aranyaban, akkor megkapjuk a
fogaskerekek fogszamat.

54 54

2, =—-7=21 z,=—-11=33
18 18

23:%-4:24 24:%-5:30
9 9

25:%-1=27 z6=%-1:27
2 2

A masodik hajtomiegységnél:
z; 1 1 1

k,=—F=—= ==
Yz, 90 1250 2
k5 = 2—9 = io = 1-
Zy @ 1
a masodik hajtomiegységre:
1+2=3
1+41=2
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a legkisebb kozos tobbszoros: =6
A fogszamdsszeg:

2z,=K-E=6-9=54

A masodik hajtomliegyseég fogszamai:

54 54

z,=—-1=18 2, =—-2=36
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Vizsgaljuk meg, hogy az igy kapott fogszamok megfelelnek-e a hajtdminek.

A feladat megfogalmazasanal a motor fordulatszama 710 ford/min (aszinkron
fordulatszam). Ezt a fordulatszamot tartalmazza a hajtomu fordulatszam tartomanya,
eppen az ne.

A feladatban a szabvanyos fordulatszamsort tlintettiik fel a fordulatszam abran.
A tényleges fordulatszamsort a fordulatszamabra segitségével a most kiszamitott

fogszamokkal hatarozzuk meg. A d; és d; szijtarcsa atmérék maédisitasa a szlippel
egyutt 1, ezért azzal nem szamolunk.

Nyggnyt = nmot-j— -k, -k, = 710-2—; . % = 225,9ford/min
2

r]2tényl =Npot” j_l : k2 . k4 =710- % : % = 284 ford/min
2

r]3tényl =Npot - j_l : k3 : k4 =710- g : % =355 ford/min
2

n4tény| = ant : 3_1 : k]_ : k5 = 710 N % . g = 451,8 fOI’d/mIn
2

Moyt = nmt'cc;—l-k2 kg = 710-%.% =568 ford/min
2
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Hatarozzuk meg a hajtom{ hibajat:

n

N, .,—
Hop = ! s:@bv 100
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H, - 568 — 560
560
H, - 710710
710

-100 = 0,85%
-100 =1,43%
-100 = 0%
-100 = 0,4%
-100 =1,43%

-100 = 0%

Megrajzolhaté a hibagorbe:

H%l

t3%

Al re A3 nd 1S A6

-2%

Megallapithatd, hogy a hajtomi hibaja +3% és -2% kdzott van, tehat megfeleld.



Megjegyzés:

Elméleti fordulatszamokon az R20 sor altalaban hat tizedes pontossaggal szamitott
(ki nem kerekitett) értéekeit értjuk

Névleges fordulatszam a gépen eldallitani kivant fordulatszam.

Tényleges fordulatszam a gép féorséjanak — egy bizonyos névleges fordulatszamra
torténé kapcsolas és egy adott terhelés melletti — valos fordulatszama.

Kritikus fordulatszam a gép névleges fordulatszamai kdzul az a legkisebb
fordulatszam, amely mellett a hajtomotor még névleges teljesitménnyel terhelhet6
anélkul, hogy a szerszamgép barmely alkatrészében a megengedettnél nagyobb
igénybevétel lépne fel.
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Kozponti vezérlédobos kapcsolo rendszer
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A kapcsolodkar-allas tablazat helyett a vezérlédob kiteritett képe kell.



Elektromos vezérlési féhajtéomu
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A kapcsoldkar-allas tablazat helyett a tengelykapcsoldk igazsagtablaja kell.
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A kapcsolokar-allas tablazat helyett az elévalaszté dobok kiteritett rajza kell.

Haromfokozatu el6téttengelyes hajtas:
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Szerszamgépek tengelyei

Hordozé6 tengelyek
- f6- és mellékhajtomivekben talalhato, rahajtas szijtarcsaval, fogaskerékkel,
csuszotomboket szerelnek fel rajuk. A tengelyek keresztmetszetei a rajuk
szerelt csusz6tombokhoz illeszkednek.

Hordoz6 tengelyek méretezése
Kéttamaszu tarténak tekintjuk és Osszetett igénybevételre méretezzuk

M, =9550 - [Mrn]
ahol:
P[] a hatdmd teljesitménye

n [1/min] a tengely fordulatszama
A 2 P
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Myomatéki egyenlet az A"

csapagy vonalara

M, =F,-a+F,-b-B-1=0
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Erd egyensily TV =F,+F.-A-E=0
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A veszelyes keresTtmetszet a 7,
fogaskerek vonalaban van

Amaximalis hajits nyomatek — AJ, = B(I—D)

A redukalt nyomaték j"f,, = :Lf}f —l—;l;fi

_ . M
A keresztmetszeti tényezdre megengedett arték K = r
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3
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N
e maf - (e 3y
Keresztmetszeti tényezd csdtengelyre K=1D —g’ —_
' 32
Féorsok:

A féorsoval szemben tamasztott kévetelmenyek:
- szilardsag
- merevseg
- pontossag

lgenybevetele
- hajlitas + csavaras + dinamikus terhelés

Kialakitasa
- altalaban cs6tengely
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K
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T, = A0, +4T,
(_Tr < (Tmeg

A foorso szabvanyos terhelését a csucsmagassag (C) segitségével

lehet kialakitani
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- | csapagytavolsag

- C cslcsmagassag

- d belsd atmerd

- D KUlsd atmerd

- F; fiforgacsold erd

- E,,, melyitd erd

- F, eredd forgacsold erd

- A €3 B a csapagyak reakcio
ereje

- F, fogaskerek keruleti erd
- M, hajlitd nyomatek
- M,, csavard nyomatek
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Megjegyzés

Kritikus fordulatszam a gép
névleges fordulatszamai
kéziil az a legkisebb Moo
fordulatszam, amely Min)
mellett a hajtomotor meég
névleges teljesitménnyel
terhelhet6 anélkiil, hogy a M 7
szerszamgép barmely '"
alkatrészében a n i DS
megengedettnél nagyobb - ’ ’
igénybevétel Iépne fel.

P.max P.(n)
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Eszterga féorso
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Marogép féorso (tehermentesitett)
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G
Kdszorigép féorso

Hajtomivek Osszeallitasi rajza

Eszterga f6- és mellékhajtom
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Vizszintes marogep 16
fokozatu féhajtomidve.

4 kettds csuszotdmb
Nincs forgasirany-
valtasi igény
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Fuggéleges marégép 24

fokozatu féhajtomlive

3 kettds csuszotdémb +
(két reszbdl allo)
harmas csuszotomb.

Nincs forgasirany-

valtasi igeny
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Eszterga 12
fokozatu
csuszotémbds
valtomdive.
Egy harmas és

két kettds
csuszottimb.
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VALTOMUVEK

Flggdleges furogép négyfokozatu
tengelykapcsolos valtomdive.

Fogasgydris tengelykapcsoldk.

Féorso fogasleces mozgatassal
fluggdlegesen eltolhatd.

Bikl 160:  Crsiriehe and Haopsainde]

Kapcsol6 szerkezetek és fogaskerekek kapcsolata

Tengelykapcsolos
valtomlivek
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Szerszamgépek fogaskerekei
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Fogaskerekek terhelhet6sége
+ Ellenérzés hajlitasra
- Kritikus kerékpar:
*legnagyobb a keruleti er6
*legkisebb fordulatszamot allitja el
*kisebb fogszamu kerék
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Fogaskerekek terhelhetosege

Motor névleges teljesitménye P [W]
Atviendd nyomaték T [Nm] p

e s P

A vizsgalt fogaskerék fordulatszama n [1/s]

2T

A csavarényomatékbdl ébredd kerleti erd F, [N] F, = 3
0

Fogaskerék osztokérének atmérdje D, [m]

A fogtdben ebredd hajlitd nyomatek M, [Nm] Mh = Fk -h
A fogtében ébredd hajlitd fesziltség

a’-b
K

Ellendrzes palastnyomasra

h 1
'3 '1' v - -
‘F:lmx = 2:"3'61' * S1N 2:5 __..—‘3;?1/1"???.
a (i +1)

ahol

.a hajté es hajtott kerékpar tengelytavolsaga [m]

b7 fogszelesseg [m]

Prax @ kerekparral atviheto teljesitmeny [W]

,N;" a nagyobb fordulatszammal jaro kerek fordulatszama [1/s]

. - akerekek kapcsoloszdge [fok]

K~ a fogfellletre megengedheto palastnyomasi tenyezo [N/m2]
A attetel
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