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Optikai 3D-s szkenner

Optimalizdlds és sorozatgydrtds gyorsabb beinditdsa

Az optikai 3D-s méréstechnika a fréccsont-
vény és a miianyagipari folyamatok optima-
lizalasat, valamint a sorozatgyartas beindi-

tasi idejének roviditését teszi lehetdveé,

) A TERMEKCIKLUSIDOK LERO-
VIDITESENEK ¢és a koltségek

optimalizalisinak  sziikségessége
manapsdg a cégeket az elsé termék-
minta hatékonyabb létrehozdsdra és
a termelési folyamat optimalizdldsira
kényszeriti. Ennek sordn a professzio-
ndlis ellenérzé szoftverrel Gsszekapesolt
optikai méréstechnika alkalmazdsa gyak-
ran hetekrol drikra roviditi az ellendrzés
¢s a mintapélddny elédllitasanak id6rartamar,

Ipari 3D-s mérorendszer

Az Aros 3D-s digitalizdld egy rugalmas és mozgathaté opti-
kai mérégép. Felhaszndldsdval az alkatrész teljes geomerridjdt
egyedi pontok letapogarasa helyetr feliiletként, mint nagy
felbontdsti pontfelhée hatdrozhatjuk meg. l'gy — ellentér-
ben a rapintés méréstechnikival — nincsenek ,vak” részek,
minthogy az alkatrész egész feliiletée teljes egészében pont-
felho, illetve STL hdloként veszi fel. A 3D-s digitalizalét
frocesontésnél, habéntvény- és hoélyaggyirtdsi folyamarok-

ban pontos, gyors és robusztus mérési lehet6ségként miné-

ség-ellendrzés, durervezés (reverse
engincering) és gvors mintada-
rabgydrtds céljira alkalmazzdk.
lj-j Pontos, gyors és rugalmas Az
objektivek egyszerii cseréje révén
2 em?-t6l 2 m?-ig terjedd mérési me-
zbket 2 s alatt lehet felvenni. A rendszer
igy kiilonbozé méreri és bonyolultsdgu
targyakrdl pontos 3D-s koordindtdkat
hoz létre. A filigrin fréccstnevénytdl
a teljes repiildgépig ugyanazzal a szenzorral
mindenféle alkatrészt be lehet méri. Emel-
lett ez a rugalmas mérGrendszer kivalé minGsé-
gl mérési adato+kat szolg:iltat, ugyanis az érzékel6 nemcsak a
méréhelyiségben statikusan telepitve, hanem ipari gyartokor-
nyezetben, a helyszinen feldllitva is haszndlhaté.
[ | Biztonsdgos és megbizhaté adatfelvétel Az érzékelé és a
tirgy mozgdsinak folyamaros online feliigyelete révén a vélet-
len, téves mérés kizdrt. Az érzékelé kalibraldsinak folyamaros
feliigyelete ellendrizheté mérési pontossdgot biztosit. A 3D-s
¢rzékeld helyzerének online nyomon koverése lehetévé teszi
az alkatrész és a szenzor helyzetének rugalmas és szabad meg-
vilasztasit, Az egyedi mérések automatikus transzformacioja
a koz6s koordindra-rendszerbe dllandé megszakitdsok nélkii-
i, kiinl]yﬁ meresi fhlyamamt kinal.

Felhasznalasi példa: mindség-ellendrzési

megoldas eqy kézbol

A min6ség-ellenérzés sorin a mérérendszer egy kofferben
akidr kézvetleniil a megmunkdlégéphez szillithaté. A szken-
ner stabil dllvinyon kap helyet, vezérlését notebook végzi.
A mérendd darabok rtisztitdsdt koverben felkeriilnek a mé-
réshez sziikséges referenciapontok. A test szkennelése sordn
a rendszer csikstruktira-vetitési technolégidt alkalmaz, a
mérés tobb nézépontbdl késziil el. A mérendd test teljes fe-
lilletérdl tébb millié mérési pont gydjthetd be.

A mérendd tdrgy alakjinak é méreteinek elemzése
céljara a mérérendszer sokfunkciés ellendrzé szoftvert is
tartalmaz. Igy a mérési adatok felvétele és kiérrékelése aka-
dalymentesen egymidshoz hangolédik. A mérés auromatiza-
ldsa forgbaszral, robotok vagy linedris egységek segitségével
torténher, mig az cllenérzés a szoftverben — makrokkal
— egyszerlien programozhat6. Mindezek mellett a rendszer
hasznilata kétnapos tréning sordn kénnyen elsajacithato, és
professziondlis szinten (izhetd.

Szdsz [. Mdrton

info@r-design.hu - www.r-design.hu
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Felgyorsitott minoseg-ellenorzés

Innovativ, gyors és pontos méréstechnikai rendszerek

A Metris cég méréstechnikai rendszerek teljes skalajat kinalja azzal a céllal,

hogy vilagszerte komplett metrologiai megoldasokat nyutjtson ellenérzési és
3D-s modellezési (reverse engineering) feladatok megoldasahoz. Az innovativ
fejlesztések elsésorban az autoipar, a repllogépgyartas, a fémipar és a mlianyag

alkatrészek gyartasanak méréstechnikai igényeit kovetik.

) Az EGYRE GYORSULO UTEMBEN FEJLODG kis és nagy
sorozati gydrtds a mai kihivisokkal teli gazdasdgi
helyzetben minéségi termelést kivin. A kordbbi méréstech-
nikai médszerek szerint eddig csak véletlenszerti mintavé-
telezéssel nyilt lehetdség bonyolult geometridju alkatrészek
mérésére, ellendrzésére. A Metris 3D lézerszkennerei és ko-
ordindta-méré gépes (CMM) letapogatérendszerei képesek
a 100 szdzalékos ellendrzésre is, a gydrtésorba integrilva
vagy offline, mérészobai alkalmazdsok-
kal. A mérégépek és szkennerek célja a
kordbbi mindség-ellendrzési folyama-
tok hatvdnyozotr szintl felgyorsitasa.
Ezzel a vidllalatok szdmdra lehetéség
nyilik a nagyobb ardnyi ellenérzésre,
a hibds darabok kisztirésére.

LCB0D szkenner automatikus elemzés kozben:

A MEROGEPEK ES
SZKENNEREK CELJA
A MINOSEG-ELLENORZESI
FOLYAMATOK JOBBITASA
TOBB ELLENORZESSEL,
A HIBAS DARABOK
KISZURESEVEL.

Digitdlis masolat vizsgalata

A piacvezetd termelési pozicio eléréséhez szitkség van a 3D-s
tervezés idejének lerviditésére, hogy a gydrtd a lehetd legha-
marabb legyen a piacon legijabb termékével. Ehhez az kell,
hogy a legydrtott prototipus ,lemdsolisaval” a darab gyor-
san visszamodellezheté legyen Metris CAD tervezGprog-
ramok segitségével. A Metris lézerszkennereivel és optikai
szkennereivel a termék modellezhet6, vagy a kész prorotipus
CAD-es terv alapjin ellenérizheté akar
tébb millié letapogatott térbeli pont fi-
gyeltmbevétciévcl.

Napjaink méréstechnikai felfogd-
sa szerint nincs sziikség a termék teljes
geometridjanak lépésenként ellenérzé-
sére, a mérés a darab digitdlis misolata
alapjin elvégezhetd teljesen automari-
kusan, igy a beavatkozis csak a Metris
szoftver dlral jelzetr teriileten sziikséges.
Természetesen a legmagasabb szintli
ipari szabvinyok elérése is biztositott a
folyamatban, elére bedllitott nevezetes
tlirések (GDNT, geometriai dimenzio-
ndlds és clirések) alkalmazdsdval. A legelterjedtebb koordina-
tamér gépek képesek a Metris lézerszkennerek fogaddsdra,
igy akdr +0,005 mm pontossiggal és mdsodpercenként 100
000 nem interpoldlt térbeli pont sebességgel ellendrizhetdk a
legyartort alkatrészek. Ez sokkal nagyobb mérési pontossigor
eredményez, mint a kordbbi tapinté-méré ellendrzések, hi-
szen a munkadarab teljes feliiletét dsszehasonlitjuk a rajzzal,
igy olyan hibdkra deriil fény, amelyek a kordbbi prizmatikus
geometridji elemek mérésére korldtozddva rejive maradrak.

Telepitett helyett kéziszkenner
A fixen telepftett CMM gépek megléte egy Mertris opti-
kai szkenner beszerzéséhez mir nem alapfeltérel, mivel a
mérégépek kindlatban megtaldlhaték az alacsonyabb be-
keriilési koliségli hordozhaté kéziszkennerck is. A legegy-
szerlibb kéziszkenner minddssze 900 g tomegli, vezerék
nélkiili egység, amely hdrom piezoelektronikus giroszképpal
poziciondlja magdt a térben, és forooprikai szkennelés elvén
tapogatja le az alkatrészt. Szinérzékenyen szkennel, azaz a
3D-s képen a darab szine is lithatévé vdlik. A rendszer csu-
pin egy laptopbél és egy kéziszkennerbél dll, a feldolgozo-
szoftverck opciondlisan vilaszthatok.

A legszélesebb kdrben elterjede 3D-s optikai CMM
mér6gép a K600 kéziszkenner merevfejes tapintoval, amely
maximum 17 kobméreres befoglalé méretti gydrtmdny be-
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A vilag elsé mérérobotjaval, a Metris RCA rendszerrel zajlik a

Daimler Chrysler Smart gépkocsijainak teljes ellenérzése, 100 sza-
zalékban automatikusan. A szkennelérobot 4,5 m-es sugard kor-
ben képes kinytlni és 360x180 fokos térbeli félgémbén mozog. Ez
korabban nem volt lehetséges a robotok pontatlansaga miatt.

méréséhez megfeleld, tehdr akdr egy egész gépkocsi 3D-s
lemasoldsdra is alkalmas, mindez 0,035 mm térbeli pontos-
sdggal valésul meg a teljes volumenen. Az autdipari gydrték
kozkedvelt eszkaze a rendkiviili mobilitisnak koszonhetden,
hiszen a vevéegység szinte barhovd el helyezhetd, és komplert
robotcellik referencidinak bedllitdsihoz is megfelelének bi-
zonyul. Ebben az alkalmazdsban a rendkiviili rezonancidkat
¢és vibriciokat dinamikus referenciapontok (pulzdld infra-
LED fényforrdsok) elhelyezésével kiisz6bolhetjiik ki, a mérés
mozgisban 1évé robotok mellett is végezherd. Ha ugyaneze-
ket a LED-es referencia-fényforrdsokat a robotra helyezziik,
a kamera (vevéegység) hiromszogeli a robottest pozicidjit és
mozgdsit a térben, majd médositja aze. E médszereket alkal-
mazza a mindennapi gydrrds tokéletesitésében robbek kozore
a General Motors, a Suzuki és a Volkswagen.

Az Airbus repildgépgyirtd villalattal szorosan egyiitt-
mikddve fejleszrették ki — az Airbus rendkiviil szigori szab-
vanyai alapjan — a robot pilydjinak modositasara is képes
optikai CMM rendszert (K610). Alkalmazdsdval — a robot
terbeli pozicidjat és mozgasar kiolvasva (dinamikus referen-
cia) — te|jr:s terhelés és srbesség mellect a gyir[érubot tébb
oran keresztiil rartja a 0,1 mme-en beliili visszadllisi pon-
tossigot azdltal, hogy a robotfelépitményen elhelyezett re-
ferencia-LED-¢k poziciéjit hiromszigelve a Mertris K610
kontroller visszacsatoldst kiild a robot szimitégépénck.

m

Egy masik érdekes fejlesztés a Metris lézerradar, amelyer tob-
bek kézbee a 4-es metrd alagiitjainak fardsdndl is haszndltak a
késrnyezé haztombok siillyedésének vizsgalatara. Egész repii-
16gépek torzsét vagy szdarnyait is be tudja szkennelni (mérni)
24 méterenként, 240 pm ponrossaggal. Metris lézzerradarral
fejleszterték és tervezeék az Airbus oridsgépéncek legrobb al-
katrészét és felépitményér a megbizhatd és pontos szkennelési
tulajdonsdgokra alapozva.

Kiterjedt egylittmiikodés
A vildg vezetd mérSrapintofej-gydrtdja, a Renishaw é a
Metris kiterjedt egyitttmikodésének kdszonheten a Metris
valamennyi koordindta-mér6 gépe felszerelhets a Renishaw
korszakalkoté Gjdonsdgdval, a Revo fejjel, amely nagy pon-
tossagt szkennelésre és tapinté mérésre alkalmas a fokozat-
mentes tapinté-méré fej szogillitdsi leherdségével. A Metris
a vilig egyik legpontosabb koordinitaméré gépér szillitja:
az LK CMM berendezést, mely akdr 0,0006 mm (600 na-
nométer) pontossdgot szolgdltat. Ez a pontossigi tartomdny
emeli ezt a CMM gépet a vildg legpontosabb méragépei
kozé, mégpedig sokkal megfizethetébb dron. Kiemelkedé
elényt kindl a rendkiviil kénnyen megranulhaté és egyszerti-
en kezelhetd szoftver is.

A kisebb pontossigi tartomdnyban, de paratlan mobi-
litasi lehetdségekkel biré Metris MCA koordinataméré kar
kis stlydnak koszonhetSen és a rendkiviili, floating-probe

Paratlan mobilitasi lehetoségek

elvii merev tapintéfejjel az egyik legelterjedtebb mérceszkoz
a viligon. Ezzel a tapintdfejjel a térbeli pontok felvétele egy
egyszeri elven miikédd rugds billendkapesoléval hozhatd
miikidésbe: a tapintorugd elmozditisinak irdnya egyben
megadja a tapintds irdnydr.

Az emlitert rendszerek a Metris innovativ djitdsainak
legtijabb vonaldc képviselik. A villalat a jévében is napra-
kész fejlesziésckkel és talalmanyokkal kivdnja egyszer(siteni
a mindennapos mindség-ellenérzési és tervezési problémak
megoldasdrt a szdllitdesekozok, a hdztartdsi gépek vagy a szo-
rakoztatéelekeronikai berendezések hibdtlan és biztonsigos
mukadéséérr, mégpedig elérheté dron.

Thurzo Miklds
metris3d@metris3d.hu - www.metris3d.hu
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Kapcsolt analizis

Mechanikai és mdgneses jelenség egyiittes vizsgdlata

Napjainkban a numerikus rendszerek a mérnoki
fejleszt6i tevékenység elengedhetetlen eszkozei.

E szoftverek nagyban gyorsitjak a fejlesztés iitemét,
valamint csokkentik a raforditott koltségeket,

mivel hasznalatukkal valamennyi prototipusgyartas
és azok tesztelése elkeriilhetd. A szoftverekkel
ellendrizhetjiik, hogy az adott termék megfelel-e

az elvart kovetelményeknek.

) SZAMTALAN ALKATRESZ azonban kiilonbézd tipusy,
de egyidejlileg hat6 fizikai terhelésnek van kitéve. Az
Ansys segitségével lehetéség nyilik kapesolt analizisre, amely-
lyel az Gsszetert fizikai jelenségek hatdsitc egyiittesen vizsgdl-
hatjuk. Ilyen esetek példdul a mechanikai-dramldstani vagy a
mechanikai-elektromdgneses-dramldstani jelenségek. A kover-
kez6kben egy mechanikai-elektromdgneses folyamatot muta-
tunk be magnesszelepmodellen.

Parametrikus modell érzékenysége
Az analizis tulajdonképpen a mégnesszelep parametrikus mo-
delljének érzékenységvizsgdlata, ahol a szelep relativ pozicid-
janak fiiggvényében szdmolhatjuk a nyitdsi nyomatékot és a
légrésﬂuxust, valamint optimalizalhatjuk a mzignfskért.

Az adott mdgnesszelepnek két dsszetevéje van: az dllo- és
a forgdrész. A forgorész az dllandémdgnesbél (1) és az ahhoz
kapcsolédo kér fém alkatrészbdl (2) 4ll, mig a rartéelemek
(3) és a tekercs (4) alkotjdk az dllérésze (az [l dbrdn a tekercs
tartorésze lathatd, a tekercs maga nem).
A miégnesszelepen dtfolyd térfogar sza-

[=1| Details of PlaneS

Gty
201 R

A geometriai modell

bench DesignModeler moduljdban elkészithetjiik, vagy im-
portalhatjuk a valamilyen CAD rendszerben mir elkészitett
geometridt. Tovabbd a DesignModelerben eléillithatok és fi-
zikai tulajdonsigaik meghatdrozhaték azokre az alkatrészek-
re (illetve kdrnyezetre) is, amelyeknél nincs szitkség CAD
modellre; ezek a szerkezetet a koriilvevd levegd, valamint a
tekercs. A geometriai modell definidldsakor segédsikok fel-
vételével adhatjuk meg a szogériéket, mint paramétert H.
A szerkezet jellegéb6l adédéan lényeges a geometriai modell
kialakitasa oly moédon, hogy a forgo
alkatrész ¢s a tekercset befogé dllo al-

bilyozisa, illetve a nyit-zir dllapot a katrész kozodtr elegendd rést hagyjunk
forgorész  kiilonbézé  dlldsszogeinek e 8 = barmilyen szogberf is all a mdgnes.Az
figgvénye. Tehdr a magnesszelep forgd- Type From Plane Ansys Workbench Simulation modul-
részének szildrdsdgi dllapota, valamint a Base Plane Plane4 ban az alkatrészekhez cgyenként hoz-
ikséges forgacderd érickeakillonbozs | Fomgaet o ——fgoe s irendelhetjiik kat; ezeket
sziikséges forgatderd értéke a kiilonbozé 5 FoT Veko L = zarendelhetjiik az anyagukat; ezeker az
dllasszogekkel jiro killonbozé terhelési Transform 2 (RMB) None anyagokat kivdlaszthatjuk a program
esetek fliggvénye, és mindekézben az “;“”BW'“”‘? o anyagkonyvtardbél, illetve sajit ma-
dramerdsség viltozik. Ezért van szitkség ot Coordnate Sy Mo gunk definidlhatjuk, és anyagjellemz6-

az dllassz6g parametrizdldsahoz, hogy
0-90°-ig vizsgalhassul a szerkezetet a
fent emlitett szempontok szerint, mig
az dramerdsség-terhelés  paraméterée

ANSYS Workbench

Creste a new Design Parameter for dimension reference

ik kiilon-kiilon modositharok EX.

e x| e B T T :
T Halésiirités sziikségessége

A végeselemes hdl6 paramétereinek meg-

+1000 A kozotr vdltoztathatjuk. = [ongiel

3D-s geometriai modell
A szdmitishoz a hiromdimenziés geo-

hatdrozdsakor tigyelniink kell a megfelelé
elemmindség biztositdsdra. A til nagy

elemmérer pontatlansighoz vezet, dm a
cancel |

feleslegesen nagy elemszam hosszabb szi-

metriai modellt a végeselemes rendszer
preprocesszoraban, az Ansys Work-

Az alldsszog parametrizélasa

mitdst igényel. Ezért — bdr a vizsgdlni ki-
vant szerkezet nem nagyméretti — célszerli
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a hdlor a modell geometridjabél adédéan bizonyos helyeken,
illetve a vizsgdlatunk szempontjdbdl fontos helyen striteni, te-
hdt a forgérész elemein és a tekercset timaszed alkatrészeken [
Ugyelniink kell arra, hogy a forgo- és dllérész kiszori résben a
levegd halojdr is striteni kell.

A nemlinedris statikus mdgneses analizishez meghati-
rozhatjuk a terheléseket, amelyek a mdgnes dlldsszogébél
adédnak, valamint a tekercsen dthaladé dramerdsséger, ami
a jelen példdban els6ként 1000 A. A geometriai modell elé-
készitésekor elédllitott levegbkdrnyezer kiilsG feliiletén a
mdgneses erdtér potencidlja 0.

A peremfeltérelek meghatdrozdsa utdn kivdlaszthatjuk,
hogy a posztprocesszorban milyen érrékeker szeretnénk lekér-
dezni, példiul a migneses mez6 stirliségét B, illetve a mag-

Stroctural Steed - B-H Curve
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B Aforgorész B-H gbrbéje

A mechanikai nyomaték valtozasa a magnes B
relativ pozicisjahoz képest

neses er6 eloszldsdt kiilonbdzd tengelyek mentén, valamint
az ébredd mechanikai nyomartékor. Majd az analizis lefurdsa
utdn kiéreékelhetjiik az eredményeket.

Elemzések azonos kdrnyezetben
Mivel a mdgnes dlldsszogét és az dramerdsséget paraméterez-
titk, mint bemené adatokat, ezeknek viltoztatisival és a tobbi
peremfeltétel viltoztardsa nélkiil szdmtalan analizist futtatha-
tunk le azonos kornyezeteel. [gy lachatjuk, hogy hogyan alakul
az y irdnyG mechanikai nyomaték a mdgnes relativ poziciéja-
hoz képest @ A nyomaték a mdgnes dllisszége és az dram-
erésség fliggvényében viltozik. A parametrikus bemend ada-
tok mdsik nagy elénye, hogy hasonlé szdmftdsok gyorsabban
elvégezheték ugyanazzal a modellel.
Molndr Liszld, Girgényi Emese
info@econengineering.com - www.econengineering.com
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Végeselem- és szimulacios akadémia

Elérkezett a digitdlis prototipus-készités ideje

Tobb mint 130 résztvevdt vonzott az S&T Unitis
Magyarorszag Kft. junius 25-i, végeselemes és
szimulacids technolégiakrol szélo rendezvénye.

A nap soran a Pro/Engineer analiziseszk6zok

széles valasztékaval és 6nallé szimulacios
szoftverekkel ismerkedhettek meg az érdekl6dok.
Ezen a rendezvényen keriilt sor a Pro/Engineer
kornyezetbe integralt Speos optikai és fényanalizis-
modul magyarorszagi 6sbemutatdjarais.

Kompozitok elemzése Pro/Engineer Advanced Mechanicaban

A RENDEZVENYT MEGELOZOEN az S&T Unitis Magyar-

orszag Kft. orszdgos — nem reprezentativ — felmérést
végzett a szimuldcids rechnolégidk jelenlegi magyarorszdgi
elterjedtségérdl, hasznossiguk megitélésérél, a szoftverek-
kel kapcsolaros elvdrasokrdl, illetve a tapasztale kihivdsokrol.
A feltert kérdésekre kozel masfélszaz mérnék, tandr és egyete-
mi professzor adotr vilaszr a legkiilénb6z6bb szakeeriiletekrdl,
sokféle analizisszoftverrel szerzett tapasztalat alapjin. Az el6-
zetesen virthoz képest kisebb az analizisszoftverek jelenlegi el-
terjv:dtsége, minddssze a valaszaddk 12 szdzaléka haszndl ilyﬁ:n
megolddsokat. A felhasznilok tbbsége viszont jellemzben
elégedert a szimuldcios szoftverekkel, amclyekkcl kapcsulat—
ban egyértelmilen a megbizhaté eredményeker tartjik a leg-
fontosabbnak, ezt kévetden pedig a CAD-integriciot, a gyors
adat-el6készitést, valamint a megfeleld sebességet.

A szimuldacié aranykora

A digitdlis prototipus-készitéssel még a tervezés kezdeti fizi-
saiban optimalizdlhatdk a rermékek és csokkenthetd a kolsé-
gﬂk. Kiilonosen fontos ez most az autoipar szamara, ahol iga-
zi ateords elor dll a ,z6ld autok” Gj nemzedéke. A szimuldcios
technoldgidk kulesszereper jatszanak mind az j, rakarékos
hajuaslancok kifejlesziésében, mind az autok tdmegesskken-
tésében, A fizikai prototipusok gyartisa koltséges és iddigé-
nyes. A gydredk pedig éppen pénzzel és idével nem rendel-
keznek napjainkban. A szimuldcids eszkdzikkel kivilthato a
fizikai protoripusok tobbsége. A mérnédkiok valaszt kapharnak
a kovetkez6 és hasonld kérdésekre: Eltarik? Ha igen, miére?
Hogyan lehet esdkkenteni tigy a tomeget, hogy miszakilag
mégis megfeleljen a konstrukei6?

m

Elméleti hattér: adaptiv megoldo

A PTC dgy tervezte a Pro/Mechanicdt, hogy kezelése az
alkalmai szimulaciok sordn is magdtdl érterédé legyen vé-
geselemes el6képzertség nélkiil is. A kiilénbségek jobb
megértésér szolgdlja az elméled hiteér révid ismerterése.
A versenytdrsak tobbsége jellemzéen H tipusi megoldét
haszndlé, azaz 6ndllé szimuldciés alkalmazds. Gyakran
eléaddéda nehézség e szoftvereknél, hogy a CAD model-
lek végeselemes idealiziciéja nehezen automatizdlhato, az
adatdramlds a CAD és a szimuldcids rendszerek kdzder nem
zokkenémentes. Tovdbbd a kisméret(i geomerridk kérnyékén
be kell stiriteni a hdlér a pontosabb eredmények érdekében,
a haléstiritéssel egyiitt intenziven nd a szdmitasi id6. Ezzel
egyiitt a mérnok nem leher benne biztos, hogy elegendGen
slirli-e mdr a hdlé a korreke eredményekhez.

A Pro/Engineer Mechanica mindhdrom problémit ke-
zeli. A szoftver kizvedleniil a CAD modellen végzi a szimu-
lacion, okeletes integraciét nydjiva az optimalizilisokhoz is.
A szoftver adaptiv p megolddja a kis geometridkndl nem a
halée stirfti, hanem a geometriai elemek oldaléleinek dgyneve-
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Speos for Pro/Engineer: fizikai alapokon nyugvé
fény- és optikai elemzés
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zett polinom fokszdmdt néveli automa-
tikusan, a mérndk beavatkozdsa nélkiil
akdr kilencedfoki polinomig. Igy az
analizis a pontos geometridn térténik.
Rdaddsul a szoftver auromarikusan ad-
dig szdmol, amig a rendszer el nem ér az
el6re megadott pontossdgi tartomdnyba.
Ez teljes biztonsdgot ad a felhasznalénak
az eredmények értékelésekor.

Skalazhato, mérnokorientalt
technoldgiak

APro/Engineer Mechanicaerejelinedris
és nemlinedris szerkezeri, hétechnikai,
kifdraddsi elemzésben, optimalizalas-
ban ¢és multidiszciplindris kapcsole
analizisekben mutatkozik meg. A mo-
dulcsaldd tagjai: Pro/Mechanica Lite
dijmentes modul, belépé szintl szer-
kezeti analizis, minden Pro/Engineer
tervez6i csomag része; Pro/Engineer
Mechanica szerkezeti, hétechnikai és
moddlanalizis, optimalizdlds az 4lra-
ldnos, linedris mérndki feladatokhoz;
Pro/Engineer Advanced Mechanica
haladé  szerkezeti, hétechnikai és
modadlanalizis, optimalizdlds komplex
és nemlinedris feladatokhoz; Pro/Engi-
neer Fatigue Advisor kifiraddsi anali-
zis, élettartamra méretezés.

Moldex3D/eDesign - az igazi 3D-s
fréccs-szimulacio

A Pro/Engineer Advanced Mechanica
rengeteg jdonsdggal béviilt az utébbi
két verzioban. A bonyolult problémdk
is egyszertien kezelhet6k ebben a kor-
nyezetben. A Wildfire 4.0 verzidban
jelent meg az elasztomerek, gumik szi-
muldcidja, a Wildfire 5.0 verzidban
pedig a fémek nemlinedris, folydshatdr
utdni rartomdnyban toreénd  viselke-
désének elemzése. Ezenfeltl gyakorlati
példikat lithattak a résztvev8k nagy
alakviltozdsok és kontakt problémdk
kezelésérél, el6feszitete moddlis anali-
zisrél és kompozitok szimuldcidjdrol.
A végeselemes rendezvényeken megszo-
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kottakkal ellentétben ezen az akadémidn
nemcsak a végeredményeket mutacedk
be, hanem nagy hangsilyt kapott az is,
hogy milyen médon lehet eljutni a meg-
felels eredményekig,

Az analizis sordn jelentkezd felada-
tok automatizdlt megolddsdnak példdja
a Pro/Engineer Expert Framework viz-
és acélszerkezeti szoftver alkalmazdsa,
amellyel pillanatok alatt elkészitheték a
legbonyolultabb szerkezetek is. A vdzak
intelligensen és automatizédlran idealiz4l-
haték raidmodellé vagy héjmodellé, ame-
lyen gyorsan lefuttathaté a Pro/Engineer
Mechanicaanalizis. A fesziiltségkoncent-
riciés helyek részletesebb elemzése pe-
dig az eredeti testmodellen végezhetd el.
A megoldds nagyszertiségét az integrdcid
szintje adja. Minimdlis az adat-el6készi-
tési idd, a CAD modell és a szimuldcids
modell asszociativ kapcsolatban van, igy
egyszeriivé vilik az iterativ vizsgilatok
vagy optimalizaldsok kezelése.

Analiziseszkozt minden

mérnok kezébe!

A PTC — felismerve a szimuldciés meg-
olddsok egyre nagyobb jelentdségét a
piacon — Greérd médon hdrom analizis-
eszkozének belépd szintli, dgynevezett
lite vdltozatdt is dijmentesen adja min-
den Pro/Engineer tervezdi csomaghoz:
Pro/Mechanica Lite szerkezeri analizis,
Manikin Lite ergonomiai szimuldcié,
Spark Lite elektromosdtiités-vizsgdlat.
Miér e modulokkal is éreék teremthetd,
de ha a mérnok ezek hatdrait meghala-
dé, komplexebb feladatokkal taldlkozik,
az adott Lite modul barmikor frissitheté
a kiterjedtebb véltozatra.

A janiusi rendezvény igazi kuriézu-
ma volt a fizikai alapokon nyugvé Speos
optikai high-end modul él6 bemura-
t6ja, amelynek sordn egy telefon nyo-
mégombjainak megvildgitdstervezésén
keresztiil nyerhettek betekintést a része-
vevOk ebbe a kiilonleges viligba. A mo-
dulhoz hatalmas fényforrds-, prizma- és
egy¢b oprikai anyagokat magdban fogla-
16 kionyvedr tartozik. Ezeket felhaszndlva
kielemezhets, hogy az adott fényfor-
risok elegendé mennyiségli és megfe-
lel8 szinl fényt juttatnak-e el a kivdnc
helyekre. A rendszer képes arra, hogy a
kialakult fényspektrumot az adote ipar-
dgban honos — példdul autdipari — szab-
vianyoknak megfeleléen ellenérizze.

Nyird Ferenc
cad@snt.hu « www.snt.hu/cad
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Fokuszban az innovacio

Teljes terméktervezés vagy részfeladatainak megolddsa

A hazai piaci viszonyokat elemezve kideriil, hogy a vallalatok tébbségének
csak egy-egy részfeladat megoldasara van maédja a terméktervezés teljes
folyamatabdl. Ritka, amikor egy termék fejlesztésével kapcsolatos feladatok
megvaldsitasa, levezénylése egy kézben dsszpontosul a formatervektél a
termék sorozatgyartasaig. A megfeleld eszkdz kivalasztasa ilyen esetben

nem tlinik egyszer(i feladatnak. Cikkiinkben olyan megoldast mutatunk be,
amely mind a terméktervezés részfeladatainak megoldasa soran, mind a teljes
folyamat kezelésében hatékonyan segiti a mérnsksk munkajat.

Ha OSSZEHASONLITJUK NEHANY régebbi haszndlati tar-
gyunkat a mai megfeleléjével, azonnal szembetiin-
nek a formdban, bonyolultsigban végbement viltozisok.

A 3D-s tervezirendszerck megjelenésének koszonhetden
a formatervezék fantdzidja .elszabadulhatort”, hiszen a
CAM-technolégidk fejlédésével tulajdonképpen barmilyen
forma megmunkdlhatévd vile adott technolégiai és pénz-
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Termeékfejlesztés CATIA-ban

A GYORS PIACRA KERULES ES A KOLTSEGEK
MINIMALIS SZINTEN TARTASA PARHUZA-
MOS FOLYAMATKENT VALOSITHATO MEG.

tigyi korldtokon beliil. A gyors prototipus-gydrrdsi eljird-
sok hihetetlen fejl6dése tulajdonképpen mara oddig jurort,
hogy akir 6rikon beliil elédllithaté egy funkciondlis darab
a termék tesztelésére. Igy a kifejlesziendd termék dsszesze-
relhetd, kiprébdlhaté és adott esetben médosithatd még a
sorozatszerszdmok gydrtdsa elotr. Napjainkban nem az a
kérdés, hogy mit kell legydrtani, hanem az, milyen gyor-
san tudjuk elkésziteni az adort terméker. A kiélezett ver-
senyben akkor érhet6 el bizonyossdggal el6kelé helyezés, ha
» a leheté legtobb design-elképzelésbél vilaszthatjuk ki a
legmegfelelébber » a termékeker virtudlis elemzések (3D-s
vizsgdlatok, végeselemes analizis stb.) és gyors prototipu-

m

sokon végzett tesztck alapjan validdljak a gydredsi kélesé-
gek csokkentése érdekében » minél tobb feladaror tudunk
piarhuzamosan kezelni a piacra keriilési id6 csokkentésére
> a médositdsokat a lehetd leghatékonyabban kezeljiik. E
kihivdsok megolddsiban tdimogatjdk a terméktervezdker a
CATIA (Computer Aided Three Dimensional Interactive
Application) tervezdrendszer dedikalr eszkézei.

Mindent a szemnek...

Napjainkban egy termék eladhatdsdgdt rendkiviili mérrékben
befolydsolja a formai megjelenés, a design. Egyre fontosabbd
vilt a leheté legtobb formai elképzelés minél rovidebb idé
alacti elGdllitdsa és vizsgdlata. A formartervezék sok esetben

Formatervezés CATIA V5/IMA modulban

szinte kizdrdlag a formdval foglalkoznak, a megvalésitds kér-
désében a termékrervezék kreativitdsa is érvényesiil. Prob-
lémaként jelentkezik, hogy a ma haszndlatos formatervezdi
szoftverek és 3D-s tervezdrendszerek kézorii dtjirharésdg
nem tokéletes. Az eltéré rendszerekben torténé fejlesziés ma-
gaval hozza, hogy a terméktervezési folyamat sordn minden
egyes formai vdltozds utdn szamolni kell az adatkonverziobél
adéd6 veszteségekkel, ami ardnyosan né az itericiés lépések
szamdval. A veszteség csokkenthetd, ha még a termékrerve-
zés megkezdése eldee fizikai prototipusokon teszrelt format
hagynak jévd. A haszndlatos formatervezd szoftvermegoldi-
sok dlwal generdle lacvanyfeliiletek mindsége azonban tbb
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esetben nem teszi lehetévé a fizikai megvaldsitise, valaminta
formatervek modositdsa nem vagy csak korldtozottan lehet-
séges, ezért a formatervekert tjra kell késziteni.

A Dassault Systemes Imagine and Shape Design (IMA)
moduljir e felismerések alapjdn fejlesztették ki. A modul le-
hffﬁ\"é teszi a I"Ol'n'lﬂrel'\-rle%kﬂek. h()g}’ a Fﬂrmﬁ.rﬂ koﬂCt‘ntrél—
janak. A haszndlat nem igényel 3D-s tervezdi eloképzettsé-
get, mert az Agynevezett gyurmdzdsi technika alapjaira épiil,
amely szerint a formatervezd egy egyszerti alakzat alakivdsd-
val, fogopontokon keresziili virtualis gytrasdval alakitja ki a
kivint formdt. Emiatt nincs sziikség vizlatok készitésére sem
a forma kialakitdsahoz. A f6bb parancsok fél nap alate elsaji-
tithat6k. A tobbi gyakorlds és kreativitds kérdése.

CAD-Terv Mérnoki Kft

Telefon: +36-1-461-9000

Fax: +36-1-461-9001 info@cadterv.hu
www.cadterv.hu, catia.lap.hu

/CAD,
TERV..
MERNOKI KFT

MERNOKI SZOLGALTA
CATIA
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A modullal elkészitere felitlerek konverzié nélkiil hasznalha-
t6k a program tovabbi moduljaiban, valamint asszociativak,
a formaviltozdsbol ad6dé konverziés veszteségekkel nem kell
szamolni, I'gy a terméktervezés torténher parhuzamosan a
formatervezés bizonyos fazisitol kezdve. Az egyes, példdul a
szerszdmozds miatt vdltoztatdsok minimdlis idéveszreségekkel
végigvihet6k a midr elkésziile terveken. Az elééllitort feliiletek
mindsége lehetdvé teszi a felhaszndldst kézvetlen prototipusok
készitésére, illetve CNC megmunkildsra. A formatervezoknek
a megoldds abban az esetben is elénydkkel szolgal (példaul
modositds esetén nem kell vjraépiteni a modellt), ha a ter-
mékrervezés a késdbbiekben mds rendszerben toreénik,

Terméktervezés vagy modellezés?

A szokdsos termékrervezési forgatokdnyv szerint a tervezo
kap egy design-feliletet, amelyet meg kell tolteni rtarta-
lommal, a funkciok és a gydrthatdsag szempontjai szerint.
A forma a rermékrervezés sordn tobb esetben is valamilyen
mértékben viltozik. A modell létrehozasakor az elsé aka-
dilyok dltaldban az importilt feliiletekkel téreénéd munka
soran jelentkeznek. Toviabbi iddrabld revékenység a gydr-
tishelyes kialakitds, a formaferdeségek és lekerekitések lét-
rehozdsa. Az épitdelemek Osszessége aztdn a modellfiban
kénnyen egy atldtharatlan rendszert képezher, és igy médo-
sitds esetén idénként egyszertibb az tjramodellezés. A 3D-s
modellt el kell késziteni, ez nem kérdés, de mi is a termék-
tervezd feladara? A fejlesztd tervezési idejének nagy részét a
formaferdeségek és lekerekitések létrehozdsaval oltse, vagy
kreativitdsdval olyan megolddsokar fejlesszen ki, amelyekkel
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Digitalis prototipus: a versenyképesség motorja

Inventor és tdrsai — gépészeti szoftverek digitdlis prototipusgydrtishoz

Az Autodesk a digitalis prototipusgyartas
lehetéségének megteremtésével - a termék
teljes életciklusat atfogé — megoldast nyujt a
versenyképesség noveléséhez.

AKI MA EGY U] TERMEKKEL akar megjelenni a piacon, és

ott természetesen sikerrel kivin szerepelni, annak éles
versenyre kell szimitania. Jobb, esztétikusabb, megbizhatébb,
olcsébb vagy a piacon 1évé hasonlé termékekkel legaldbbis
egyenrangt gyartmanyt kell kindlnia. Egyszdval, versenyké-
pesnek kell lennie — mind a terméknek, mind a gydrténak!

Mit jelent és miért elonyos?

A digitdlis prototipus a termék digi-
talis szimuldciéja, amely az alak,
az alkalmassdg és a funkci6 tesz-
telésére egyardnt haszndlhaté.
A digitdlis prototipus a koncep-
ciondlis, gépészeti és elektromos
adatok 6sszekapcsoldsdval egyre
osszetettebbé valik. A kész di-
gitdlis prototipus a végtermék
valédi digitdlis szimuldcidja,
¢s a koluséges fizikai proto-
tipusok legydrtasanak csok-
kentése céljabdl a termék
virtudlis mindsitésére,
optimalizdldsira és elfo-
gaddsdra haszndlhaté.

Egymasra épiilo szoftverek
Autodesk Alias Studio — Koncepcibtervezés Egy termék meg-
sziiletése az otlet kigondoldsdval kezdddik. A tervezd midr a
kezdeti vizlatokat digitdlisan rogziti, majd a véltozatokat jbol
felhasznilhatja, médosithatja. A viltozatos rajzeszkizok az egy-
szerti skicceléstdl a 3D-s feliiletmodellezésig, szinezésig, megje-
lenitésig rendelkezésre dllnak. Az Alias Studio a formatervezd
szamara kreatlv kornyezetet kindl. Nem véletlen, hogy a veze-
t6 autbgydrak formaterveit is fleg ezzel a szoftverrel készitik.
A kész formatervek természetesen megoszthatdk a tébbi terve-
zérészleggel, és igy beépiilnek a digitdlis prototipusba.
Autodesk ShowCase — Valésighti megjelenités A termék
végsé megjelenésének eldontéséhez ad oridsi segitséget, mi-
vel a 3D-s modellekbél pontos — szin- és anyagjellemzdket
hordozé — valésdgh(i dbrdzolds general-
haté, kilonboz6 megvilagitisban és

tetszés szerinti kdrnyezetben. Mdr a
tervezés kezdetén vizudlis informd-
ciét adhatunk belsé partnereink és
a megrendel6 szdmara is.
Autodesk Inventor — A digitélis
prototipus alapja Az Autodesk
Inventor mdra a viligon a leg-
nagyobb darabszimban eladott
3D-s parametrikus gépészeti
tervezOrendszer. A megter-
vezett Iann[O["deC“ ng
pontos 3D-s digitdlis proto-
tipus, amely lehet6vé teszi a

felhaszndlé szdmdra, hogy

A digitdlis prototi-

a rervezési adatokar a md-

pusgyartds lehetdsége szi-
mos elényt nyujt. A digitdlis
prototipus eléallitdsa alkal-
mat ad a tervezé és gyart6 részlegeknek arra, hogy a komplett
gyartmanyt még azel6tt virtudlisan felfedezzék”, feliilvizs-
galjdk, mielére azt fizikai valosdgaban legydrtandk. A digitdlis
prototipus elédllitdsdval a gydrtdk az dtlet megfogalmazdsdrol
kezdve a gydrtdssal bezdrolag a tervek eléallitisdra, érvénye-
sitésére, optimalizaldsira és kezelésére kapnak olyan kedvezd
terepet, ahol az érintett részlegek kozote a kommunikdcié ma-
gasabb szinten val6sul meg, és ennek eredményeként a jéval
innovativabb termékek is gyorsabban dobhaték piacra.

A kovetkezokben azt tekingjiik dt, hogy az Autodesk gé-
pészeti szoftverei és technolégidja hogyan tdmogatja a digitdlis
prototipus el6dllitdsit. Az egyes teriiletekhez az Autodesk a
szakdg kimagasld, nagy teljesitményl szoftvereit kindlja, le-
fedve ezzel a teljes munkafolyamatot.

m

3D-s modell és 2D-s dokumentacio

kodésnek megfeleléen ellen-
6rizze, minimdlisra csokkentse
a fizikai prototipusok irdnti
igényt, és lefaragja a gydrtdsba bocsdtds utin felfedezert médo-
sitdsi igények koltségér. Az Inventor egyesiti az alkatrészek és
osszedllitdsok tervezéséhez szitkséges 3D-s intuitiv kérnyezetet
a funkcionalis tervezési eszkdzokkel, amelyek lehetévé teszik,
hogy a mérnokok a gydrtmdny adott funkcidjdra koncentrilja-
nak, és az azt megval6sité intelligens részegységek, alkatrészek
(acél vdzszerkezetek, hajidsok, cs6vezetékek, pneumatikus és
elektromos kdbelek) el84llitdsa automatikusan megtdrténjen.
Az Inventor Professionalnek integrins része a konnyen
kezelheté dinamikus mozgdsszimuldcié és fesziiltséganalizis.
Ennek koszonhetGen a tervezdk a digitdlis prototipus opti-
malizdldsdt és ellenbrzésée sajr maguk elvégezhetik a valodi
miikodést szimuldlé kériilmények kozote, mielStt az alkatrész
vagy termék legydrtdsra keriilne.
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Az Inventor lehet6séget nyijt a kordbbi 2D-s, dwg formé-
tumban rendelkezésre dllé tervek 3D-s kdrnyezetben tor-
téné adatvesztés nélkiili felhaszndldsdra, a 3D-modellekbél
pedig kozvetleniil gyors és pontos gydrtdsi dokumentici-
ot készit. Az Inventor digitdlis prototipustervezd eszkozei
folyamatosan és gyorsan béviilnek. A fejlesztések koziil
megemlithet6k az 6ntvények, mianyag froccsdarabok sa-
jatossdgait figyelembe vevé funkeidk, a bévitett szimuldcios
lehetdségek, illetve az dgynevezett flizids (mds kifejezéssel
szinkron) tervezés mddszerei.

Bl b B b Iy o G sy i e e O B
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Négyallomasos szerelGasztal prototipusa

AutoCAD Electrical — 3D-s kibelezés Az Autodesk digita-
lis prototipusgydrtdsi megolddsa tartalmazza a vezérlérend-
szerek tervezésére kifejlesztett AutoCAD Electrical szoftvert
is. A programbdl a kibelekre, csatlakozékra vonatkoz6 ter-
vezési informdciok kozvetleniil drviheték az Inventorba,
ahol a 3D-s kdbelezés automatikusan eléallithaté. Az elekt-
romos tervezési adatok megosztsival lehetévé vilik a gé-
pész és elektromos csapat szoros egyiittmiikodése a digitdlis
prototipus eléallitasiban.

m

AutoCAD Mechanical — Elényés munkamegosztis Az Au-
todesk digitdlis prototipusgydrtdsi megolddsdnak egyik erés-
sége az AutoCAD Mechanical szoftver. Ez egyrészt fenntartja
a kapcsolatot a korabbi, AutoCAD-alapt 2D-s tervezési ada-
tokkal, masrészt lehetdséget biztosit a munkamegosztdsra, ne-
vezetesen a 3D-s Inventor-modellek Mechanicalben végzetc
kirészletezésére és dokumentdldsdra.

Design Rewiew — Adatmegosztds Az Autodesk dwf for-
mdtuma elengedhetetlen része a digitélis prototipusgydr-
tdsnak. Segitségével adatainkat megérizve oszthatjuk meg
terveinket (Osszedllitdsi és alkacrészmodell, robbanrtorr dbra,
animdcio, 2D-s rajz) partnereinkkel. A dwf téméritert for-
mdtum, elektronikus Gton kénnyen tovdbbithatd, ingyenes
nézékével megjelenithetd.

Komplett gyartosor szi mulacioja

Productstream csaldd — Autodesk-adatbdziskezelés A gyirt-
mdny adatbdzisinak kezelésére kifejleszeett Autodesk program
(PDM) —a tervezéstdl a gyartasig — érintett Ssszes munkacsoport
szdmara biztositja az integrilt adatbdzison keresztiil a prototipus
részegységeinek kezelését és kiverését. Lehet6vé teszi a kritikus
tervezési és gydrtdsi problémik gyorsabb felfedésér, a tervvélo-
zatok, gydrtisba adisi folyamat automatizdldsit, a darabjegyz¢k
kezelésér. Alkalmazdsival lerdvidiil a termékkibocsdtdsi ido,
fokozott, hatékony egyiittmiikodés valésithaté meg a tervezd,
gyértd és kereskedelmi részlegek kozotr.

Uzleti elonyt hoz
A fiiggetlen Aberdeen Csoport tanulmdanya szerint a legjelen-
tésebb, élenjiré gyartécégek mar haszndljak a digitdlis proto-
tipust, amelynek koszonhetSen feleannyi fizikai prototipust
készitenek, mint egy dtlagos gydrt6. Az dtlagosndl 58 nappal
koribban jelennek meg a piacon, 48 szdzalékkal kisebb a
prototipusra forditotr koltségiik, és termékeikben magasabb
hdnyadot képvisel az innovécié. Az Autodesk digitdlis prototi-
pusgyirtdsi megolddsa ezeknek az eredményeknek az elérésé-
hez segiti a felhasznélékat.
Basa Jdnos
mail@cad-art.hu - www.cad-art.hu
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PLLM - észrevétleniil is mindennap unk része

Napjainkban a PLM mozaikszot gyakran
halljuk, sokan igyekeznek meggy6zni a
fontossagarol, mégis kevesek tudjak
igazan megfogalmazni, mit is rejt a
harom betli valéjaban. Cikkiinkben a
fogalom fejlédéstorténetén keresz-

tul mutatjuk be, hogy a PLM nem

is olyan tavoli és megfoghatatlan,
mint ahogyan azt hissziik. Valoja-

ban mindennapjaink része, mind-
annyian alkalmazzuk, ha nem is
pontosan igy nevezziik.

A PLM mozaikszd, a Product

Lifecycle Management (termék-
életciklus-kezelés) szavak réviditése. Defini-
cié tekintetében a legkézelebb akkor jdrunk,
ha beldtjuk, hogy a PLM egy tizleti stratégia,
amely — kihasznalva a technologiai fejlectséger és
a rendelkezésre dll6 eszkozoket — megkonnyiti a val-
lalatok {izletmenetér azaltal, hogy a termékeikkel kap-
csolatos informdcidkat a termék keletkezésétdl az élercik-
lusuk végéig egységes modon, a vallalat igényei szerint tdrolja.

Kivalto okok

Az 1j gondolkoddsmédot a tervezérendszerek, az adattdroldsi
lehetdségek és az adatbdzisrendszerek fejlédése, illetve a fejlé-
dés kozben jelentkezd 1 kihivasok és az egyre nagyobb adat-
és informdci6tartalom egyiittesen hivedk életre.
Tervezdrendszerek sajitossdgai A 2D-s CAD-eszkozok alkal-
mazdsdval tervezési stratégidtdl fiiggden lehetbség nyilik pél-
ddul egy-egy gépet, berendezést egy fijlban tirolni. A vilto-
zasok kovetése egy konyvtdrban a fijlok dtnevezésével kézben
tarthatd. A 3D-s rendszerek megjelenésével azonban minden
egyes alkatrész, részdsszedllitds kiilon adatdllomdnyt jelent.
A viltozasok tobbnyire kiilén konyvtarakban keriilnek elmen-
tésre. Tobb adatdllomdny keletkezik, és megné a tarhelyek
irdnti igény is. Archivéldsi szempontbél a papiralapti doku-
mentdcié kezd hartérbe szorulni. Kénnyen beldthato, hogy az
adatok kiildnbz6ségébdl, a megndrt adatmennyiséghél és az
archivdldsi szabdlyok esetlegesen nem kell§ rogzitésébél ado-
déan kaotikus dllapotok alakulharnak ki.

Adattdrolds lehetdségei Pdrhuzamosan az adattdroldsi straté-
gidk és rendszerek is fejlédnek. Tipikus eset, amikor egy indu-
|6 mérnékiroddban a szdmitégépek egyedi munkaallomdsok,
és ennek megfeleléen egyedileg, lokalisan folyik az adatok
taroldsa. Az ilyen esetekben a kliens ténkremenectele termé-
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szeti katasztrofaval feléré veszteségeket okoz a villalacnak.
A kovetkez6 1épesé, amikor kialakul egy strukrurdlt halézar,
amelyben az adatszerverre keriilnek mentésre az adatok. Az
egyik leghatékonyabb kisvillalati megoldds azonban az, ha a
mérndkdk minden adatot egy kézponti szerveren tarolnak, és
a klienseken tilos az adattdrolds. A megoldds elengedhetetlen
része a megfeleld biztonsdgi mentési stratégia alkalmazdsa.

A szamitégép-hasznalatra vonatkozo irinyelvek hidnya
még a legjobban felépitett rendszert is veszélyeztetheti. Ide
tartozik a fdjlok elnevezése, a fijlok, tervezési verzidk tarold-
sinak szabalya stb. Egységes rendszerben évek mulva is vissza-
kereshetok a projektekre vonatkoz6 adatok, de ha tébben dol-
goznak egy feladaton, akkor is egyszer(ibb az egytittmiikodés.
A fijlrendszeralapt tdroldskor azonban a keresési kritériumok
szinte kizdrélag a konyvtdr- és fdjlnevekre korlatozodnak. Az
osszes informdcié pedig nem tdrolhat6 az elnevezésekben. Fel-
meriil az igény az adatbdzis-alapti rendszerek alkalmazdsdra.
Adatbdzisrendszerek fejlédése Az elmult évtizedekben az
adatbdzisrendszerek rohamosan fejlédtek. Napjainkban az
osszetett keresések adatbdzisrendszerek nélkiil tulajdonképpen
elképzelhetetlenck. A testreszabdst kovetSen — cégspecifikus
adatbdzis-strukrdra, atribiitumok, keresési feleérelek stb. ki-
alakitdsa — elkezdhetjiik a feltltést és a hasznalarort.

PLM
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Egylittmiikodo tervezés: a 3D-s tervben megnyitott ablakot a masik fél is latja.

Az informdciocsere egyébként szoveges konzolon keresztiil torténik

Globalis kezelés: PLM

Napjainkban a fenti kérdések szinte mindegyikével tallko-
zunk, figgetleniil a vdllalkozasok méretétél. A hdrom egy-
madssal szoros kapcsolatban levé problémdt globilisan kezelve
adédik a kérdés: miért nincs egy olyan rendszer, amelyben a
termékeinkkel kapcsolatos minden informéciér alkalmazastél
fiiggetleniil tarolhatunk? A vélaszt tulajdonképpen mindany-
nyian megadjuk azdlwal, hogy kialakitjuk a sajdt rendszere-
inket, szabdlyainkat és eszkozkészletiinket. Csak éppen nem
PLM-nek hivjuk. A kérdésre a szoftverfejleszt6k is vdlaszt ad-
nak az dltaluk fejlesztett PLM rendszerek megjelenésével.

Mi dontjiik el, melyik irdnyvonalat vélasztjuk! A don-
téshez elsésorban ki kell alakitani egy olyan egységes sza-
bilyrendszert, illetve definidlni kell egy eszkozkészletet,
amelynek segitségével adatainkat egységes kornyezetben
(adatbdzisban) akarjuk tdrolni, ahol megoldott a biztonsagi
mentés, a tervezési verzidk kezelése, ahol az adatokhoz a
villalat dolgozéi jogosultsdgi szintjeiknek megfeleléen fér-
hetnek hozzd, ahol a sziikséges informdcior konnyen, gyor-
san taldlhatjuk meg. Ezenkiviil legyen lehetéség a kiilonbo-
26 platformokon késziilt tervek (papiralapi dokumenticio,
2D-s, 3D-s adatok stb.) egységes tiroldsdra és konnyt visz-
szakeresésére, tjrafelhaszndldsara.

A rendszerck a minimdlisan elvdrt igényeken tilmenden
szamos wextrat’ tartalmaznak. Példdul digitdlisan kezelhetjiik
a folyamatainkat. Az iractdrak legnagyobb hdtranya, hogy
fldrajzilag helyhez kotottek. Tobb telephely esetében midso-
latokat kell késziteni, és eljuttatni a telephelyekre, idéveszte-
ségek drdn. A PLM rendszerek segitségével azonban ledont-

m

heték a foldrajzi hatdrok aziltal, hogy
minden telephely hozzifér a kozponti
adarbazishoz. Tovabbi extranak rtekinte-
heté az egységes kezeléfelileten t6rténé
megjelenités, amely alkalmazdsfiiggetlen.
Tehat azok szdmdra, akik csupdn megje-
leniteni, ellenérizni kivinjdk az adatokar,
a kiilonb6zé CAD-rendszerekben késziilt
dllomdnyok esetében sincs szitkség az al-
kalmazds ismeretére és nem utolsésorban
CAD-licencre, mert a szitkséges infor-
maciék kinyerhet6k a PLM rendszerbe
integrilt megjelenitd segitségével.

Portfolio és bevezetés

A PLM portfélié a fejlesztécégek 4l-
tal kindlt eszkozkészletek Osszessége.
Klasszikus elemei a tervezorendszer, a
termékadat-kezeld rendszer (PDM) és
az integriciés modul(ok). A termék-
adat-kezel6 (PDM) rendszerek pedig
tartalmaznak minden olyan funkciona-
litdst, eszkozkészletet, amellyel a meg-
oldds testreszabhaté.

Gyorsan elsajatithato egyszerl modellezési eljarasokkal lehetdség
van 3D-s modellek létrehozasara a ,nézegetdben’. Az informacio-
csere tervezérendszer-fiiggetlentil, kézvetlen a 3D-ben térténik,
leegyszer(sitve a kommunikacios utakat

Az egyik legfontosabb feladat, hogy az igényeinket, elvdrdsa-
inkat meg tudjuk hatdrozni, és meg tudjuk alkorni a cégiink
szamdra legfontosabb kritériumokat. Ezutin érdemes elkezdeni
a kivdlaszedst a piaci kindlatbdl. Egy PLM rendszer bevezetése
megfelelé elkésziilettel és elhatdrozdssal nem bonyolult feladat.
Tulajdonképpen az aktudlisan is miik6do folyamatokat kell opti-
malizalni és atiiltetni az 4j kornyezetbe, minimdlis tjitisok beve-
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zetése mellett. Ehhez fontos a vezetéség elkorelezettsége és kivet-
kezetessége, valamint hogy minden érintett megértse, miért van
sziikség az ij eszkdzre, és minden érintett azonosuljon a célokkal.
A bevezetést kovetden pedig folyamatosan ki kell értékelni a
folyamarokat, a problémadkat, és visszacsatoldsokkal fejleszteni
kell a rendszert, ahogyan a véllalatunk is folyamatosan alkal-
mazkodik a piaci igényekhez.

A nem is olyan tavoli jovo

A technoldgia fejlodése, az internet-sdvszélesség novekedé-
se lehet6vé rteszi az egyiittmiikddést online kdrnyezetben.
A kommunikdcié a termékéletciklus minden szegmensében
webalapon torténik majd, igy biztositva az informdcié valés
idében torténé kozvetitését. A hdrtérben a SOA (Service-
Oriented Architecture) szabvinyra épiil8, nyilc webszerviz-ar-
chitekriirdk jelennek meg, amelyek révén az egyes alkalmazd-
sok egylittmtikodése XML formatumon keresztiil téreénik.

A tervezék dlma vdlhat valdra az (j vizualizdcios techno-
logidknak kiszonhetden, hiszen a résztvevik a 3D univerzélis
nyelvén kommunikdlhatnak. Elsé 1épésként a tervezési adarok
és a PLM-funkcidk is egy nézeget6ben jelennek meg, min-
den résztvevd szimdra azonos felhaszniléi feliiletet biztositva.
A nézegetGbe integrlt egyszer(i modellezési lehetdségek a vd-
sarloknak, az tigyfeleknek, a projekemenedzsereknek adnak
majd egyszerii és hatékony eszkozt elképzeléseik kifejezésére.

ALKALMAZASOK

A vircudlis valésag segitségével szimos élethelyzet szimu-
ldlhaté majd. A termékek virtudlisan kiprébalhaték lesz-
nek. Példdul egy auté vagy hdzrarcdsi gép vdsarldsa esetén
a leherséges opcibknak, felszerelési szinteknek megfele-
I6en elére konfigurilhaté lesz a megvésirolni kivint ter-
mék. Mind a kiils6, mind a bels6 megjelenités retszélege-
sen testreszabhatéva vidlik, majd ezt kéveten valésighii
kornyezetben megtekinthetjiik az 6sszedllitorr terméker.
A héztartdsi gépet akdr a sajic konyhdnkba is beilleszther-
jilk. Egy fényképezégép esetében készithetiink fényképer
a virtudlis termékkel, vagy autdk esetében jarékkonzolon
keresztiil virtudlisan kiprébalhatjuk.

PLM okosan

Altaldnos szabaly tovébbra is, hogy a tervezérendszerek
a tervez6k munkdjdc segitik, de nem helyettesitik azt.
Az adatbdzisok pedig csupdn annyit érnek, amennyit fog-
lalkozunk veliik. Kialakitdsuk sorin a helyes megtervezé-
sitkre kell torekedni. A késébbiekben pedig folyamartos
karbantartds nélkiil elavulnak. A PLM rendszerek 4lal
nytijtott lehetéségek — megfelels el6készités, bevezetés
¢és haszndlat mellett — komoly versenyel6nyt jelenthetnek
versenytdrsainkkal szemben.
Nadjj Istvin
nadj.istvan@cadterv.hu - www.cadterv.hu
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Digital MockUp felhasznalasa a gépészeti tervezésben

Piros Attila”*

A Digital MockUp-on (DMU) alapuld tervezési modszer nagymértékben csokkenti a termék koncepcidjinak kidolgozasatol a piacra
keriiléséig sziikséges id6t, valamint a tervezési koltségeket. Egy modern DMU szimos tesztben helyettesitheti a fizikai prototipust.
Egy elektromos auté gépészeti tervezése jol szemlélteti a DMU sokrétdi alkalmazdsi teriileteit,

Kulcsszavak: Digital MockUp (DMU), virtudlis tesztek, elektromos auté

1. Bevezetés

A Digital MockUp (DMU) (virtudlis hdromdimenziés mo-

dell) haszndlata a gépészeti tervezés kévetelményei miatt

sziikséges [1]:

— Atermék fejlesztési fazisiaban nagymértékben csokken-
teni kell a termék koncepcidjanak kidolgozdsitdl a pi-
acra keriilés€ig eltel6 id6t, amely a fizikai prototipus ki-
iktatdsdaval elérhetd.

— Alkalmazkodni kell a korldtozott anyagi erdforrasok-
hoz.

— A tervezés jovdhagydsihoz komplex 3D modellek
megalkotdsa sziikséges a tervezés kiilonbozd fazisai-
ban.

— Egyre fontosabbd vilt az eladds, gydrtds stb. hatékony
segitése.

A modern CAD rendszerek széles korti felhasznaldsa
nélkiil szinte lehetetlen olyan komplex 3D-s termék mo-
delleket (/. dbra) alkotni, amelyek megfelelnek a kivetel-
ményeknek. Kordbban a DMU csak egy sszetett modell
volt, amely minden alkatrészt tartalmazott. A modell mé-
rete miatt a modszernek nagyon szerény eredményei vol-
tak. Mira a DMU a digitdlis termékfejlesztés legijabb in-
novaciojava valt, amely lehetévé teszi a termékek teljes,
hiromdimenziés megjelenitését. A modern DMU alkal-
mat ad a tervezésben az egyiittmiikodésre és elOsegiti a
hibakeresést aziltal, hogy lokalizdlja az iitkozéseket mdr a

1. dbra Komplex, tébb-funkciés CAD modell

"Okleveles gépészmérnok, ligyvezets igazgaté, C3D Miiszaki Tandcs-
ad6 Kft. piros@c3d hy, www.c3d.hy

korai feldolgozdsi fazisban. A 3D-s digital MockUp min-
den esetben tartalmazza a f6 3D-s alkatrész definicidkat és
rendszerint magdban foglalja a mas-mds célokat szolgdlo
reprezenticiokat. Ezek a felhasznaldsok lehetnek virtudlis
tesztek, mint pl. véges elemes szimuldciok és fotorealiszti-
kus képgenerildsi folyamatok. A legmodernebb feliilrl
lefelé (top-down) tervezési technikdkat alapul véve a ter-
vezési folyamat idGtartama és a kapcsolédé koltségek je-
lentdsen csokkenthetSk. Egy megfelels DMU épitéséhez a
fent emlitett célok eléréséhez [2] szdamos lépés sziikséges.

2. Koncepcionilis modellek

Az els6 lépés a papir alapu és mds fizikai modellek helyet-
tesitése digitdlis koncepciondlis modellekkel [3]. A szd-
mitogépes koncepciondlis modellek (2. dbra) kikiiszobi-
lik a fizikai koncepcidk tjratervezéséhez sziikséges 1ddt,
valamint alapul szolgédlhatnak a tovibbi 3D-s részletes
CAD modellek kidolgozisidhoz.

2. abra Szdmitégépes koncepciondlis modell

3. Részlettervezés

A DMU olyan, mint egy rendkiviil aprélékosan kidolgo-
zott CAD modell (3. dbra), amely helyettesitheti a fizikai
prototipust [4]. Minden geometriai részletnek (sugarak,
gyartdsi vizlatok stb.), minden kis komponensnek (kit6-
elemek, beszillitott alkatrészek stb.) és minden nem geo-
metriai adatnak (anyagtulajdonsdgok, szinekre vonatkoz6
informéciok stb.) szerepelnie kell a 3D-s CAD modell-
ben. A top-down tervezési médszer a feladatok mérné-
kok kozotti elosztdsdval felgyorsitja a részlettervezést.
Egy kozos forrds haszndlatdval konnyebb elkeriilni az
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3. abra Teljes részletességli 3D modell

adatdtviteli (interface) problémadkat. Lehetové vilik to-
viabba az egyidejii (szimultdn) tervezés is, azaz egyidében
el lehet kezdeni a virtudlis szimuldciokat €s a részletterve-
z¢si feladatokat.

A virtudlis tesztek elokészitéséhez kiilonbozo reprezen-
taciokat kell meghatarozni. A komplex DMU megfelel6
leegyszertsitésének haszndlata teszi lehetové a szamito-
gépes szimuldciok lefuttatdsat.

A részlettervezés végterméke a gydrtdsi dokumentdcio,
de ezen kiviil a DMU-b4I kiilonb6z6 anyagok vdlnak elér-
hetévé 5], pl. 6sminta haromdimenzids virtudlis model-
lek a szerszamozashoz. A kozeljovében a hagyomanyos
papir alapi dokumentéciot helyettesiteni fogjik az elekt-
ronikus 3D-s rajzok. Ez a paradigma viltds lehetetlen len-
ne a DMU széleskori haszndlata nélkiil.

4. Virtualis tesztek a DMU-n

A DMU Iétrehozdsanak f6 célja a fizikai prototipus he-
lyettesitése szamitégépes modellel [6]. Jelenleg sokféle
szamitogépes szimuldcié veheti alapul a DMU-t, mint pl.
statikus €s dinamikus végeselemes szimulaciok, szamito-
gépes folyadék dinamika (CFD — computational fluid
dynamics) alapi szimulicidk, reflexio analizisek ipari for-
matervezési (ID — Industrial Design) feliileteken, ergond-
miai tesztek. Ezek a tesztek iranymutatast adnak a fejlesz-
tés modjdra és a DMU toviabbi médositasaira vonatkozo-
an (4. dbra). A szimuliciok dthelyezése a valésaghol a
virtudlis tervezési feliiletre jelentdsen csokkenti a fejlesz-
tési id6t és koltséget. A Digital MockUp-ok legnagyobb
elénye a szamitégépes szimuldci6 széleskort felhasznala-
sanak lehetGvé tétele. A fenti okoknak kdszonhetGen a fi-
zikai szimuldciok tobbsége néhany éven beliil kivalthato
lesz virtudlis tesztekkel.

A szimulaciok azon tipusai, amelyek nincsenek hatds-
sal a tervezés menetére, hasznosak lehetnek mas célokra.
J6 példa az ilyen tipusu szimuldciéra a fotorealisztikus
képgenerilds. A folyamat végterméke egy fotorealiszti-
kus kép, amely sziikségtelenné teszi a fizikai prototipusrol

4. abra Virtudlis teszt a DMU-n

készitett fényképeket és segithetik a marketing korai sza-
kaszat.

5. A DMU hasznalata a gyakorlatban

Egy megbizonk kérésére a C3D KFrr1. készitett egy elekt-
romos kisauté csalddot. A projekt elsé gyiimolcse egy két-
iiléses haszonjarmii volt. A Pro/Engineer segitségével a
mar meglévs elektromos hajtasrendszer egy uj acél alva-
zat és egy nagyszilardsdgu livegszilas karosszériat kapott.
A tervezési projekt anyagi forrasainak korlatozottsiga és
szoros hatdrideje miatt adott volt a két {6 ok a legmoder-
nebb tervezési eszkdzok igénybe vételére. Az 5. dbran
lithat6 a tervezési feladatok példdja, amely bemutatja a
DMU {6 el6nyeit.

5. abra Az elektromos kisauté DMU-ja

6. DMU hasznalata az auté vazanak tervezéséhez

A DMU korai szakasza tartalmazza a tervezett feliileteket
(ID — Industrial Design) Ezek a feliiletek szolgdltak az
alap ID elfogaddsdra (validicid), beleértve a feliiletek si-
masagat (6. dbra), a csatlakozasok folytonossaganak el-
lenGrzését stb. A DMU masik felhaszndldsi médja az er-
gonb6miai vizsgalat egy szamitégépes, antropometrikus
embermodell felhasznaldsdval.

Sok auté részegység kialakitdsa fiigg a vezetdtdl vag

az utastél (7. dbra), nem csak a belsé alkatrészek, de sok,
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6. abra Reflexio analizis 1D feliileteken

7. abra Ergondmiai tanulmdny

az ergonomidval kapesolatos kialakitas, pl. szélvedd, kiil-
s6 visszapillanté tiikrok, oldalablakok. A korai DMU-ban
az ergonémiai ellendrzés legegyszeriibb médja egy 3D-s
szamitogépes embermodell szerepeltetése volt.

7. Beszillitott komponensek integralasa

Az elektromos auté teljes hajtaslancat, kormanyzasat, fel-
fliggesztését, kerekeit és elektromos rendszerét beszalli-
tok készitették. Komoly feladat volt a komponensek gyors
és biztonsagos integralasa az autéba. A folyamatok lehetd
leggyorsabb elvégzése érdekében a tervezOcsapat a
DMU-t hasznélta. Az integracié legmegfelelébb médja
egy specidlis top-down koncepciondlis modell, a mozgati-
si vazlat vagy a mozgatdsi-rendszer vdzlat (motion skele-
ton) megépitése. Egy kiilénleges mozgatdsi vazlatot
(motion skeleton) integraltak a DMU-ba a kormdnyzds és
a felfiiggesztés kinematikdjanak szimulaldsara.

8. A vaz ellenorzése strukturalis véges elemes
szimulacio felhasznalasaval

A DMU egyik legnagyobb elénye a konnyd és gyors
strukturdlis analizis lehetové tétele. Bar maga a DMU
rendkiviil Osszetett, a szamitogépes modell megfeleld
elokészitésével egyszerisitett reprezenticiok haszndlha-
tok a kiilonboz0 virtudlis tesztekhez, igy kis részletek elta-
volitasa (kis furatok, radiuszok stb.) a geometriabol, héj

8. abra Véges elemes szimuldcio a viz szerkezeten

(shell) modellek létrehozdsa a megfelel6 részekbdl. 1ly
modon lehetséges volt végeselemes szimuldciokat futtatni
a vazszerkezeten az alakviltozadsi €s a fesziiltségallapot el-
lenGrzésére (8. dbra).

9. Osszefoglalas

A legmodernebb DMU felhaszndlasa az elektromos auto
teljes kord miszaki tervezésében szamos elénnyel jart.
3 mérnok 3 honap alatt készitette el a teljes gyartasi doku-
mentdciot. A korlatozott munkaerd-kapacitds egyardnt
csokkentette a tervezési koltségeket €s a projekt idotarta-
mat. A 3D-s szamitogépes technikdk helyettesithetik a fi-
zikai prototipusokat a legfontosabb teszteken ¢és ellenGr-
zési folyamatokban, s a 3D-s szamitogépes technikak fel-
haszndlasi kore a kozeljovében boviilni fog.
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Ergondmiai elemzés a termékfejlesztéshen

Ko6lcsonhatds ember és termék, illetve ember és gydrtéeszkoz kozott

A PTC bemutatta Pro/Engineer Manikin ergonomiai
megoldasat, amely a termékfejlesztés kezdeti
fazisaiban torténd ergondémiai vizsgalatokkal
optimalizalja az ember-termék interakciot.

) A PTC BEJELENTETTE a Pro/Engineer Manikin 3D-s
ergonémiai elemzémegolddst, amellyel lehetévé teszi
a tervezék szamdra 3D-s emberitest-modellek hozzdaddsic
CAD-modellekhez, eldsegitve ezzel az ember-termék és em-
ber-gydrtdeszkdz interakeiék szimuldcidjdr és vizsgdlatdr a vi-
lig kiillonbdz6 emberi populdciéinak eltéré anatémia adott-
sigainak figyelembevételével. A Manikin az ipar elsé dtfogé
és mégis egyszertien haszndlhat6, 1SO szabvinyon alapuld,
a mérnokok mindennapi munkdjihoz
optimalizalt ergonémiai megolddsa.

Az 1j Manikin szoftver és a Pro/
Engineer integricidja igazin ﬁgyc—
lemreméltd: az igy lérejore megoldds
a mérnokok szamitégépére hozza az
emberi test digitdlis vizualizdciojdr és
szimuldciéjit a megszokort CAD-es fel-
haszndléi feliileten beliil anélkiil, hogy a
mérndknek ergondémiai szakembernek
kellene lennie. Ez egy igen impressziv
lépést jelent az emberkozpontd terve-
zés megvaldsitisahoz. A Pro/Engineer
Manikin képessé teszi a mérnokokert,
hogy a termékeket jobban optimaliziljik az 6ket a késébbi-
ekben haszndlo, gydrté vagy karbantarté emberck szimdra.
A megoldds hirom kiilénb6z6 szinten érhetd el.

-
)

Eltéro szinteken

Pro/Engineer Manikin Extension A vildg emberi populd-
cidinak eltéré anatémidjic és az egyes viligrészeken jellemzo
populiciéeloszlist figyelembe vevd, szabvinyos, elére defini-
alt 3D-s emberitest-modelleket tartalmazd konyvedr dll ren-
delkezésre. A modellek egyszerlien és gyorsan beilleszthet6k
és manipuldlhatok Pro/Engineer osszedllitdsi kdrnyezetben.
Az emberi testekhez kiterjedt pozittrakonyvedr is tartozik,
amellyel gyorsan be lehetdllitani a kivant testtartdst. Lehet6ség
van a tervezett termékeket haszndl6 vagy azokat gydrt6 szemé-
lyek dltal elérhetd térrész és latokip megjelenitésére a tervezés
korai fizisdban az esetleges ergondmiai hibik elkeriiléséhez.
A program tovibbi funkcidja a beillesztett embermodell sze-
mével ldrorrak megmutatdsa.

Pro/Engineer Manikin Lite A Manikin Extension dijmentes,
limitdle vdltozata, amelyet a szoftverkdvetéssel rendelkezd Pro/

m

>

|

Gyartas ergonomiai elemzése

Elérhetd térrészek |

Sofér munkakériilményeinek elemzése

Engineer-felhaszndlok a Wildfire 4.0
M60-rdl dlthetnek le a Pro/Engineer
legnépszeriibb, FXE csomagjahoz.
Pro/Engineer Manikin Analysis Ex-
tension A legkiterjedtebb viltozat
végrehajtja az egészségiigyi ¢s bizton-
sdgi eléirdsoknak és ergondmia szabvé-
nyoknak valé megfelelés ellenérzésér.
Lehetdségei kozé tartozik a munkahe-
lyek jellemz6 feladatainak, gy emelés
és lerakds (NIOSH 81/91), htizds és tolds, nyomas (Snook),
energiafogyasztds (Garg), valamint a kézzel végzert munka-
miiveletek (Rula) szimuldldsa és optimalizdldsa. A tervek
gyorsabban elemezhetdk az egyszerli munkafolyamatnak
koszonhetden, valamint a bedllitote testhelyzetek, anali-
zisek lementésével és Gjrahasznositdsdval. A modul fejlect
jelentéskészitési funkcidival gyorsan dokumentilhaté az
ergon6émiai szabvanyoknak valé megfelelés.

Egy autdipari véllalat felhaszndldsi tapasztalatai szerint a
Pro/Engineer Manikinben bemutatkozé Gj funkcidk nagy-
mértékben javitjidk a termékfejlesztési képességet az 1j, in-
novativ termékek létrehozdsiban. Az ergonémiai funkciék
jelentds fejlesztéseker tesznek lehetdvé az adott cégen beliil is
a termékek gydrtdsa, szerelése és szervizelése sordn. A latoki-
pok, az elérhetd térrészek és az ergonémiai analizis mds eszko-
zei érrékes berekintést nytjtanak a fejlesziés korai fazisaban.
Az ) modulok hozzdsegitik a felhaszndlot a piacra keriilési
idé és a fizikai prototipusok szimdnak csokkentéséhez.

Nyird Ferenc
cad@snt.hu - www.snt.hu/cad
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Mindent a szemnek

3D-s litvinytervezés a gépgydrtdsban

Az utébbi évtizedben a 3D-s tervezéprogramok két
fo csoportra valtak: mindkét kategoriaba sorolhaté
rendszerek igen lényeges, am egymastol

eltéro feladatkor megoldasara iranyulnak.

) Az E1S6 cSOPORTBA TARTOZO CAD/CAE tervezd-
programok, mint példdul a SolidWorks, a ProE, az
Inventor vagy a Catia nagymértékben megkénnyitik a ter-
vez8mérndk feladatdt. Egy-egy gép tervezésénél az iitkozés-
vizsgalatra vagy a végeselemes szamitdsokra alkalmas kiegé-
szitoik is igen hasznosnak mindsiilnek.
A misik rohamosan fejlédé programeso-
portot a litvinytervezd programok alkot-
jak, igy példdul a Maya, a Cinema4D ésa
3D Studio Max. Ezekkel a programokkal
testek, mozgasok modellezheték, illetve
részecskék és folyadékok szimuldcidjdt
lehet elvégezni. Manapsdg nagyon ritka
az olyan reklim és hlm, amelyet ilyen
szoftverek segitsége nélkiil hoztak lécre.

modellezése

Targoncamodell renderelés el6tt

A problémak kikiiszobdlhetdk

A CAD/CAE szoftverek egyik hdtrinya, hogy az dsszedllitasi
modellt nem lehet létrehozni az alkatrészek nélkiil, igy azokat
kiilon fajlokban kell eltirolni. Ezzel szemben a ldtvinytervezd
programok gyakorlatilag egyetlen fdjlb6l dllnak, amelyek az
osszes modellt és animdciot rartalmazzik (ez esetben tekint-
stink el a specidlis textira-, illetve hangfijloktél). Ezekkel a
programokkal viszont az a f6 probléma, hogy ha létrehoztunk

me

Mobiflex projekt 3D-s

egy testet, akkor arrdl legfeljebb csak dltalinos informaciok
kérhetok le, és legfeljebb a fabb nézetekbdl lehet megjelenite-
ni a kivint modelle, igy kitdréseket, szelvényeket és metszere-
ket csak nagyon nehezen lehet létrehozni.

A CAD programok és kiegészitik csak egy konkrér fel-
adatra alkalmazhaték. Amikor egy projeke még csak ajdnlacké-
rési fazisban van, a gépgyart6 cégeknek az az érdeke, hogy minél
hamarabb j6 pontossagti vizlatot készitsenek az adott feladatrol,
és ezt adott esetben gyorsan lehessen médositani, Ha a projekret
elkezdjiik felépiteni egy litvanytervezd programmal, csak egy
féjlt kapunk, és a tovabbi médositasokat is gyorsan tudjuk elvé-
gezni. Ezekkel a programokkal
a ciklusidéker is jol dssze leher
egyeztetni. Egy gép felépitése
— mozgasokkal és ciklusidok-
kel egytitt — a bonyolultsig-
6l fiiggden 4-20 munkadra.
A latvdnytervezé programok-
ban is megtaldlhaté a kénysze-
rezés, amellyel valésighti moz-
gasokat és mechanizmusokat
lehet modellezni. A modellbdl
¢és a mozgisokbol képek vagy
videofdjlok is renderelhetdk,
és ezek gyakorlatilag bdrmi-
Iyen formdtumba kiirhatok. Ha
megvan a végsd modell, azt az
ajanlathoz csatolhatjuk latvanytervként, igy a megrendeld is ldt-
ni fogja, nagyjabdl mire szimithat.

A gyakorlatban példdul a Nemzeti Kutatdsi és Techno-
l6giai Hivatal (NKTH) Tech 08_A2 (2008) program timo-
gatasaval indult Mobiflex projekten beliil kellett nagyszamu
modellt épiteni, amelyek alapjan mind a gépészeti, mind a
formatervezési megolddsokat egyszeriibb volt dttekinteni, il-
letve a megfeleld megoldasokat kivalaszrani.

Mas elonyei is vannak
A ldtvanytervezd szoftverek masik elénye, hogy ha a mérnokok
tobb futd, gépészeti tervezOszoftvereker igénylé projekten dol-
goznak, e]cgcnd(’i egy kozepes teljesitmény(i szamitégép, amig
meg nem osztjak projektjeiket az ajdnlatadas kidolgozdsara.
Ha a megrendel§ kiadta a megrendelést, a latvanytervet
szét lehet bontani a CAD szoftverekbe importilhatd model-
lekre. Ha a projekt egy részét esetleg alvillalkozéknak adndnk
ki, vagy tandcsadokkal konzultdlndnk, a litvdnyterven 6k is
atlatjak a rdjuk eso rész helyét a rendszerben.
Gubicza Gibor
rovitech@rovitech.hu - www.rovitech.hu
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Offline robotprogramozas

Uj utakon a robotpdlyik tervezése és szimuliciéja

Amikor a robotok el6szor jelentek meg az ipari megmunkalasban

az 1950-es évek végén és az 1960-as évek elején, a szkeptikusok azzal
vadoltak az Gj berendezéseket, hogy ,ellopjdk” a munkahelyeket és
elembertelenitik a munkahelyi kérnyezetet. Masok tigy gondoltak,
hogy a robotok megoldhatjak az ipari vilag minden tigyét-bajat.

MARA VILAGOSSA VALT: még csak most kezdjiik felis-

merni a robotok valédi lehetéségeit. A robotokhoz
fliz6d6, azokat emberi kiilsejii, minden feladatot megoldani
képes szerkezetnek litraté elképzelésekkel szemben a valésag
az, hogy a legtobb robotberendezés tizemekben, helyhez ké-
totten mitkodik, és feladata a szdmitégéppel tdmogatott gydr-
tds rugalmas, dm korldtozott szdmi miveletének elvégzése.
A gyirtok a robotokat manapsdg szdmos termék befejezd
megmunkildsira és szerelésére haszndljik, a jetskitdl a gyii-
molesleves kancséig, a motorblokktdl a fiirddkadig.

ket kezdtek elvirni a robotoktél, mint példaul a kis és kozepes
sorozatokat gyart6 rugalmas gydrtocelldk esetén, akkor bizony
komoly hdtrdnyok jelentkeztek. A berendezések programozdsa
a legeobb ilyen alkalmazdsndl id6e rablé és élémunka-igényes,
t6bbszori bedllitdst és hosszadalmas betanitist kiverel.
Manapsdg egyre gyakrabban alkalmaznak robotokar olyan
— kifejezetten munkaigényes, esetleg veszélyes, de mindenkép-
pen bonyolult mozgdsokat igénylé — technolégiai feladatokra,
mint a vonalhegesztés, sorjizis, polirozds, festés stb. Erre a robo-
tok a legalkalmasabbak, mert a mozgdsuk pontos, és olyan ese-
tekben is jol alkalmazhatdk, amikor

: —

A robotprogramozas fejlédése

A tipikustol az egyedi feladatokig

Kezdetben a robotokat féleg arra alkalmaztik, hogy mono-
ton mozdulatokat ismételjenek firadhatatlanul és hibatlanul.
Tipikusan ilyen feladat a megmunkalégépeknél, szerelészala-
gokndl a munkadarabok ki- és berakoddsa, vagy az auté-ka-
rosszeériaclemek ponthegesztése. Ehhez mindossze néhany,
vagy akdr igen sok ponrot és miiveletet kellett egyenként be-
tanitani, amelyet aztdn a robot akdr hénapokon, sét éveken
kereszeiil ismételhetett. Amig a programozisi id6 az iizemelési
id6 mellett még elhanyagolhatd volt, nem is volt semmi baj.
Amint azonban rugalmasabb, gyorsan viltozé tevékenysége-

m

| az embernek mdr komoly mozgdsi
vagy egészségiigyi korldrai lehetnek.
Kiildndsen nehézzé vilik azonban a
programozdsuk, mivel a sziikséges
folyamaros térbeli robotmozgdsokat
mdr nem is lehet egyszerlien pont-
sorozatként leirni. Ehhez valamilyen
gorbér, térbeli feliileter egy ,kézben
tartott” szerszaimmal kell kovetniink,
és ekozben a technoldgiai kdvetelmé-
nyeker (szogek, normdlisok, sebessé-
gek, el6retartds stb.) is folyamartosan
be kell tartanunk. Ilyen esetekben
barmit igérnek is a gydrtdk, a robo-
tok teljesitményét éppen ,mesteriik”
tartja vissza, mivel a robotok ugyan
jelent8s gydrtasi idét és élémunka-
kéltséger takaritanak meg, de pont ehhez jelentés élémunkir és
tanitasi idét kovetelnek. Hit még, ha az ilyen megmunkalésok
alanyai is gyakran vdltoznak és sokfélék.

optimalizalt palya

Probléma és megoldasa

Egyre tobben ismerték fel a probléma lényegét, miszerint a ter-
vezést, igy a robotpalydk tervezését is vissza lehet, s6t — ahogyan
a szdmitogépes tervezés kizarolagos lett — vissza is kellett vezet-
ni a szimitdgépes tervekben mar rendelkezésre dllé geometriai
modellekre. Ez az integricié azonban igen lassan haladt, mert
a robotprogramoz6 és szimuldcids rendszerek képességeinek
osszehangoldsa egy megmunkdldstervezével nem is olyan egy-
szer(i feladat, hiszen kinematikai-geometriai modelljeik igen
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Megmunkaélocella szimulacioja

eltéréek. Bir eddig is bbféle kdzelités sziiletett a két prog-
ram- ¢ modelltipus kozoteti adatdtvitelre, az els6 teljes meg-
oldist a Mastercam CNC megmunkaldstervezé rendszer alatt
dolgozo, a Jabez Technologies Inc. kanadai cég dltal kifejlesztett
Robotmaster jelenti. Ebben ugyanis nem adatkonverzidkkal
kotoreék Gssze a két eljdrdst, hanem a hat-, sét bizonyos kor-
lirozdsokkal akdr héttengelyes robotpdlya-tervezés valéjaban a
megfelel szerszimhoz tervezett kész szerszampalya dtszdmitasa
(gyakorlatilag posztprocesszildsa) robotvezérl programma.

Az aldbbi esettanulminy érdekessége, hogy az abban sze-
repld technolégidt (nagynyomadst vizsugaras vdgdst) igen ritkdn
hasznaljdk 3D-s alkalmazdsokban. Az esetranulmanyt az In-
House Solutions Inc., a Mastercam kanadai és a Robotmaster
szoftver észak-amerikai diszeribuitora készitette.

Palyaorientalt tervezeés

A Flow Applications Group (a Flow International kanadai rész-
lege) uj alapokra helyezte, palyaorientdlt tervezéssel gyorsitja
a hattengelyes robotok offline programozisit. A Robotmaster
szoftver alkalmazdsdval a villalat célja a gydrtdsi id6 50 szdzalé-
kos csokkentése és a robotok hatékonysdgdnak javitdsa.

A cég 16 profilja ultramagas nyomdst vizsugaras vigéberen-
dezések gydrtisa foként felsé szint( autéipari beszdllitok szama-
ra. Jelenleg bévitik gydrtmdnyprofiljukat a 2,5 tengelyes forma-
vagé rendszerekrél a haromdimenziés formavigé alkalmazdsok
irdnyaba. Az offline programozis segiti az dtdllds végrehajtdsdt
egy teljesen 1j termék és felhaszndléi piac megteremtésével.

Az id6 pénz

A Flow-nl célul tdizték ki a robotok programozisival egyiitt
jaré koleséges holtidék kikiiszobolését. Olyan rendszereket
fejlesztenek, amelyekben egyszerre négy robot dolgozik egy
munkadarabon. A fdjdalmas pont az, amikor meg kell 4lli-
tani a gydrtécelldk termelésée, és négy munkatdrsat kell rd-
dllitani a négy robot dtprogramozdsdra, vagy egy munkatdrs
birkézik meg a négy robottal. Ekdzben nagy termelékenységli
termel6eszkozrél van sz6, amelynek minél nagyobb kihasz-
naltsdggal miikodnie kell, és hasznot kell hajtania a cég szd-
mara. Miel&tr az 4j formavdgé rendszereit piacra vitte, a cég-

WWW.GYARTASTREND.HU 2009, FEBRUAR 1. SZAM

ALKALMAZASOK

nek szitksége volt egy, a robot holtidejét kezelé megoldasra.
Az offline programozds lehet6vé teszi a kezeld szamdra, hogy
gyakorlatilag barmely id6pillanatban médsodpercek alatt elin-
dithasson egy Gj programot. A szerszamok és — ha sziikséges
— a késziilékek viltdsdval, valamint egy elére gydrtotr prog-
ramnak a szamitdgéprendszerbél valé letdltésével a kezelSk és
a robotok folyamatosan a gydrtdsban maradhatnak.

A Robotmaster palyaorientdlt kdrnyezetben mikaodik,
amely megadja a robot szdmdra valamennyi sziikséges in-
formdcior, ezdleal biztositja, hogy a robot birmikor gyors
modositdsokat hajtson végre mozgds kozben. A villalatnal
az olyan robotprogramozasi feladatok, amelyek kordbban fél
napot is igénybe vettek, az 0j szoftverrel 15 percen beliil old-
hatok meg, méghozzzi a gyartécella mikddésének minimalis
idejii felfiiggesziése mellerr.

Pontossagi korlatok feloldasa

A siker kulcsa egy offline robotprogramndl az, hogy a
gyartok meg legyenek gy6zédve a program pontossagdrél.
Az olyan munkadarabok esetében, amelyek pontossigi ko-

vetelménye ezred inchen beliili (szdzad-milliméteres nagy-
sagrendti), az ilyen szinti dinamikus pontossdg egyszeriien
nem volt elérhetd eddig a hattengelyes, tanitdssal progra-
mozott megmunkalérobotoknal.

Az offline programozds sokoldalisdgot is kindl, olyan
teriileteket nyitva meg az CNC szerszimgépek és mds auto-
matizilt berendezésck alkalmazdsa eléet, amelyek eddig nem

Vizsugaras gyartocella kilénbézé munkadarabokkal

johettek szoba. A benchmark resztek tanisdga szerint a robot-
programozé rendszer tobb teriileten bebizonyitorta hasznal-
hatésdgdt, ilyenck a hegesztés, sorjdzds, diszpenzilds (festék és
mds anyagok adagoldsa), dtvonal menti megmunkalisok stb.
A rugalmassig terén robbandsszeri fejlédést tapasztal-
tak. A robotok haszndlata kiterjed az anyagmozgaté robotra,
amely osszekottetésben 4ll egy mdsik roborttal a nagyolé és si-
mit6 forgdcsolds elvégzésére, mindez elére programozott, ko-
ordindlt mozgasok szerint. Osszehangolt munkafolyamaton
keresztiil lehet eljutni a nyersanyagtdl a teljes feldolgozasig, az
offline szimit6géptél az online gyirtécellikig,
Gémes Pil

gemesp@pannoncad.hu - www.pannoncad.hu
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Termékadatbazis-kezelés kkv-knak

Feledhet6k az adatmegosztds kordbbi médszerei
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A Windchill ProductPoint kénnyen S —
tanulhaté, gyorsan bevezethetd T g
és rendkiviil kedvezo ari megoldas
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PoINT bemutatdsival kényel-
mes és biztonsigos megolddst nyijt a
termékadatbizis-kezelés  mindennapi
problémdira, és megsziinteti a szik
keresztmetszetet a termékfejlesziés te-
rilletén. Az 0j termékben a Microsoft
SharePoint technolégia és az a hatalmas
tapasztalat 6tvozddik, amelyet a PTC az
egyik piacvezetdnek szdmité Windchill
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PLM fejlesztése sordn a rermékadatbd-
zis-kezelés vonatkozdsiban szerzett,

A kis- és kozepes villalatok (kkv)
tobbségénél jelenleg hélézati konyved-
rakat vagy FTP szervereket alkalmaz-
nak a CAD- és egyéb, a termékfej-

Baratsagos ProductPoint felhasznaldi feliilet, integralt vizualizacioval

A Windchill ProductPoint elonyei:

adatok elérésére, » Pro/Engineer adat-
és multi-CAD-es fajlmenedzsment,
» automatikus verziozds, egyszert ke-

lesztéshez kot6dd adarok kezelésére. » CAD-adatok hatékony kezelése resés, automatikus sorszdmozds, dtne-
Ezek a megoldisok komoly miiszaki és verziozasa, vezés, mdsolds, mozgatds, ) megérti és
kompromisszumokra kényszeritik a > lehetové vélik az igazi kezeli a filjok kozoti fiiggoségeker,
felhaszndlékat. A jelenlegi rendszerck parhuzamos munkavégzés az adatok » mérndki szdmirdasok menedzselése
f6bb problémai, korldrai: » nincs sze- JOsszeakadasa” nélkil, (a kovetkezd verzidban), » termék-
repkoralapt  hozzaféréskontroll, ami > termékfejlesztési adatok tovabbfej- konyvtirak, szabvinyos elemek ke-

megakadalyozhatnd a jogosulatlan mé-
dositdst vagy torlést, » nem tdmogatja
a parhuzamos és top-down tipusu ter-
mékfejlesztést, » a keresési lehetdségek >
limitdltak, » a verzidkar manudlisan,
nagy hibdzasi kockdzarteal kell kezelni, >

» nincs automatikus jelzés viltozdsok >

tamaszkodva,

lesztett megosztasa szélesebb
korben a SharePoint technolégiara

minimdlis betanulasi id6, a kdzismert
Microsoft-kérnyezetnek kszonhetden,
egyszerl hasznalat,

alacsony tulajdonosi kéltségek.

zelése, » top-down tervezés timoga-
tdsa, )
készitése, egyszerli export Excelbe,
» beépitett ProductView vizualizdcié
és megjegyzésfunkci6, » CAD adatcse-
re mds Windchill rendszerekkel (szin-
tén a kovetkezd verzidban), » Mic-

termékfejlesztési  jelentések

esetén, » a konyvearak nem ,ériik” a
CAD modellek kdzotti bonyolul dsz-
szefliggéseket, darabjegyzéket, » nincs vizualizicios eszkoz az
adatok megjelenitésére, » biztonsdgi kockdzatok meriilnek
fel, » az FTP szerverek esetén a korreke beallitas, fenntartds
komoly IT-felkésziiltséger igényel.

Gyogyir a legégetdbb problémakra

Mindazok, akik mdr szembesiiltek a fenti problémak-
kal, nagyra fogjdk értékelni a Windchill ProductPointot.
Fébb funkcidi a kovetkezékben foglalhatok ossze: > MS
SharePoint-alapi megoldds, » webalapii munkateriilet az

m

rosoft Ofhice-integricié, » blogok,
wikik timogatasa.

Alapja a SharePoint
A Microsoft SharePoint t6bb mint 100 millié munkahelyen
érhetd el viligszerte. Rengeteg cég alakitore ki mdr eddig is
SharePointra alapozott kommunikdciés stratégidr. A megosz-
totr adarok kére a Windchill ProductPoint segitségével mos-
tantdl kiegésziilhet a CAD-adatokkal. A ProductPoint termé-
szetes kiterjesztése a SharePointnak.
Nyiré Ferenc
cad@snt.hu » www.snt.hu/cad
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Teljes kord PLM-megoldasok

Termékek és szolgdltatisok valamennyi életciklusra

A Siemens PLM Software termékeivel és szolgdltatasaival teljes megoldast
kinal a projekttervezéstdl a terméktervezésen, a szimuldcion, valamint a
gyartas- és gyartervezésen keresztiil a min6ségbiztositasig a termékéletciklus-
kezelés (PLM, product lifecycle management) minden teriiletére.

) MINDEN U] TERMEK életciklusa sordn az elsé legfonto-

sabb feladar a fejlesziési projekteerv létrehozdsa. Ahhoz,

hogy milyen elvirdsoknak kell megfelelnie termékiinknek a

piaci bevezetésnél, kiilonféle felmérésekre Iehet sziikség, mint

példaul a felhaszndléked] kapote kérések feldolgozdsa, vagy a
marketingfelmérés eredményeinek vizsgdlata.

Elsé lépés: pojekttervezés

A projekttervezés sorin az eréforrisokat is figyelembe kell
venni, valamint a pénziigyi szimitisok sem hanyagolhatok el
(példaul termék dsszkdlisége). A komplex folyamatok és elvd-
rasok feliigyelete és nyomon kévetése ma mar az informatika
eszkozei nélkiil nehezen lenne kézben tarthatd. A Siemens
PLM Software megolddsai lehet6séget biztositanak a projek-
tek egyidejii feliigyeletére: » projektek idébeli lefolyisinak
nyomon kavetése, ) hatdriddk, eréforrdsok feliigyelete, » erd-
forrasok kezelése, hozzdrendelés a folyamatokhoz, » munka-
folyamatok 6sszerendelése, » termékkovetelmények kezelése,
> termékkoltségek szdmitdsa. A felsorolt feladatok ellitdshoz
kapcsolédé termék a Teamcenter.

Koéltségmeghatarozo terméktervezés
A tervezéssel, gydrtdssal foglalkozd cégek nilnyomé része egyet-
ért azzal az elemz6i véleménnyel, miszerint a termékek kéltsé-
gének 60-70 szdzaléka a tervezési folyamat sordn dél el. Ebbél
kifolyélag egyre tobben vélasztjik a 3D-s digitdlis rervezés méd-
szerét, ahol a 3D-s digitélis termékmodelleket mdr gy tudjik
lérrehozni, hogy azok messzemendkig megfelelnek az ergond-
miai, szerelési, gydrtdsi, ijrahasznosithatésdgi technolégidknak,
feltéreleknek. Tovibbad a hatékony 3D-s digitdlis tervezési tech-
nologidkkal a termékek fejlesztési ideje, koltsége, valamint a
piacra kertilési idé jelent6sen csdkkenthetd. A digitdlis tervezési
termékek f6bb funkciéi: » koncepciondlis tervezés, alkatrész-
tervezés, ipari formatervezés, ) folyamatorientdlt, technolégia-
helyes tervezés (lemezalkatrész, hegesztés stb.), » specidlis szak-
reriileti tervezés (kabelkorbdcs, cséhdlézar, tartdszerkezer stb.),
> szerelési dsszedllitisok tervezése, » mérniki, rajzi dokumentd-
ci6 készitése, » professziondlis, valésaghtli megjelenités.

E miiveletek végrehajtdsdban jdtszanak alapvetd szerepet az
NX és a Solid Edge termékek, amelyekben megnyilik az 1t a
szinkronmodellezési technoldgia alkalmazdsa eléee. Ennek jel-
legzetességei az alaksajétossig-alapi tervezés modelltreéner nél-
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Tervezés

kiil, a hagyomadnyos parametrikus tervezés korldtainak felolddsa,
az akdr szdzszor gyorsabb tervmodositdsok, valamint a birmely
CAD rendszer adatainak egyformédn hatékony kezelése.

Digitalis szimulacio

Vildgszerte egyre tbb cég ldt lehetdséger a digitdlis szimuld-
cid eszkozeiben: ezek olyan évtizedek 6ta hasznilt és bizonyi-
tott megolddst kindlnak, amelynek segitségével mdr a termék
életciklusdnak kezdeti szakaszdn képet kaphatunk a hasznalat
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sordn lejitszodo folyamatokrél. A végeselemrendszerek hasz-
ndlataval lehetévé vilik a termékek elézetes ellendrzése, meg-
sziinik a felesleges prototipusgydrtds és ezzel egyidiben javul a
mindség, csokkennck a kéltségek.

A digitdlis szimuldcié eszkdzei alkalmasak linedris és
nemlinedris szdmitdsok elvégzésére, valaminr sratikai és dina-
mikai vizsgalatokra, kinemarikai elemzésekre. A szimuldcié
soran specidlis eszkdzdk dllnak rendelkezésre hétechnikai,
rezgésszdm-, dramldstani, kifiraddsi és akusztikai analizisek
elvégzésére, illetve gerendik és réteges elemek analizdldsdra. A
digitalis szimuldci6 segitségével kiilonféle mérnoki tuddst és
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szamitdsokat is beépithetiink a tervezési folyamatba. Tgy pél-
ddul az optimalizicid segitségével célzotran befolydsolhatjuk
a termékeink teherbirdsdt, koltségeit; az intelligens szenzorok
haszndlata alkalmas témeg, térfogat stb. figyelésére; lehetSség
nyilik ergonémiai vizsgdlatok elvégzése is. Az emlitett felada-
tokhoz kapcsolodé termékek az NX Nastran, NX MasterFEM,
Femap, NX Scenario, NX Strength és Optimization Wizard.

Gyartas- és gyartervezés

A termékek koltségeinek jelentds részét a gydrtéeszkozok és a
gydrtds koleségei teszik ki. A digitdlis tervezés eredményeként
ad6d6 termékmodellek egyszertien felhasznalhaték a termékek
gydrtéeszkozeinek, valamint a termékek és gydriéeszkozeik gydr-
tdsdnak, megmunkaldsinak tervezéséhez. Ezzel a kozvetlen, a
termékmodellek vdltoztatdsdt automatikusan kovetd eljarissal a
gydredsi hibik mennyisége, illetve a gydrtdeszkézok és a gyirtds
koltsége nagymértékben lecsdkkenthet6. Azok az ipari véllalko-
zasok, amelyek ilyen hatékony technolégidk birtokosai, jelentés
versenyel6nnyel birnak a versenytdrsaikkal szemben. A digitdlis
gydrtdstervezési termékek fobb funkcidi: » dltaldnos gydrtéeszkoz-
tervezes (egyedi késziilékek), » specifikus szerszdm vagy gyartoesz-
kéz tervezése (mianyag froccsoneés, fémontészet, lemezalakitds
deformdcidval vagy deformicié nélkiil), » forgdcsoldstechnoldgiai
megmunkaldstervezés (mards, esztergdlds, huzalszikra), » lemez-
technoldgiai megmunkaldstervezés (Iézer, vizsugir, stanc, plazma,
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ling), » a megmunkalasi folyamatok optimalizdldsa a cégspecifikus
tipus- és csoporttechnolégidk alkalmazdsdval, rendszerbe integrd-
ldsdval. Az e teriileteken emlitend6 termékek a Solid Edge, az NX
CAM és a Teamcenter Manufacturing.

A termék életciklusdban dltaldban mds fizisokndl jelen-
tosen Osszetettebb, koltségesebb és dinamikusabban viltozé a
gydrtds és a sorozatgydrtds, amelyek viszont a legtobb cégnél ma
még joval kevésbé automatizdltak. A gyirtdcégek hosszi ideje
felismerték a termékfejlesztésen nilmenéen a gydrtds automa-
tizilisinak fontossigit. A Siemens PLM Software termékei
egyediildllé modon dchidaljak a tervezés és a gydrtds kdzoui fo-

lyamatokat, megolddst nytijtva a gydrtdsi folyamatok, valamint
a termék elédllivdsdhoz szitkséges és a gyarrdssal kapcsolatos

eréforrdsok tervezésére. A diszkrét eseményvezérelt szimuldcios
megolddsok végrehajtjik a gydrtds sorin végbemend folyama-
tok teljes korli szimuldcidjdr, elemzését, és ezen keresztiil lehe-
t6vé teszik a folyamatok hatékonysdganak névelésée is. A digi-
tdlis gydrrervezési termékesalid (Plant Simulation, RobCAD,
FactoryCAD) fébb funkciéi: » gydr-, illetve gydrtdstervezés
2D-s elrendezésekkel és 3D-s modellekkel, » gydrtasi eréfor-
risok (gépek, dolgozok, szillitdeszkdzok stb.) optimalizdldsa,
> gyartdsi folyamatok sorrendjének tervezése, ) anyagdramlis,
munkagépek, anyagmozgat6 gépek és dolgozdk viselkedésének
szimuldcidja, » raktirkészler minimalizdldsa, » rendelkezésre
allas optimalizdlasa, gydrtdsi sziik kereszimetszetek keresése, »
robotszimuldcié és offline programozds, » gyaredsi tiirésanalizis,
elemzés matematikai-statisztikai médszerekkel.

Mindségbiztositas és elemei

Egy termék kibocsdtasa a fejlesztési ciklus végét jelentheti; ezzel
parhuzamosan a kezdete annak a folyamatnak, amikor a termé-
ket elkezdik megismerni a felhaszndlok. A termékfejlesztdk és az
értckesités utdn a termékkel foglalkozok kozitr a kapesolator a
termék, a termékrdl meglévé informdcié adja. A termék tovabb-
fejlesziése szempontjdbdl kulcsfontossdgiiak a termék hasznila-
tdbdl ered6 tapasztalatok, a masik oldalrél viszont a termék hasz-
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ndlatdhoz és megfeleld tdmogatdsdhoz szitkség van a termékrol
annak fejlesztése sordn sszegytilt informdciokra. A mindségbiz-
tositds legfontosabb elemei: » termékkarbantartasi informdcidk
kezelése, karbantartis-tervezés, » visszacsatolas a karbantartastél
a fejlesztés felé, » karbantartdshoz kapesol6dé informécidk dssze-

gylijtése, tudds kezelése, » karbantartdsi koltségek csokkentése,

» hat szigma mddszerhez valo alkalmazkodas.

Bpt_mes2

soc_mest

P o
—

En _ =
e L 77

L=
L. spe_mess — )

Bl D CL]
gm

F

Cpa (¥ 0

o i Tpes | 62 84 H

ris
[FAE T e
1] SpC_fmEsd -

Az cloreldtd cégek éppen ezért elore elemzik és szimuldljak
a gydrrasi mindségi adatokat, igy a szerelésbol, tlrésekbdl,

[

gyartocellasorrendekbél szarmazd problémadk idejekordn ki-

szlirheték. A feladatokhoz kapesolédé termékek: Teamcenter,
Teamcenter Maintenance Repair & Overhaul (MRO).

Sallay Péter

cad@graphit.hu - www.graphit.hu
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Készen all-e a valtozasra?

Bekoszont a PLM 2.0 korszaka

Ma mar ritkasag, hogy csaladi vagy vakacios fotoinkat egy vacsoraasztal mellett adogatjuk korbe
baratainknak, s6t idedlis esetben palmafas képekkel feldiszitett e-mailekkel sem bombazzuk 6ket,
hiszen ott vannak erre a kézésségi oldalak, a blogok vagy a kép- és dokumentumtarral, chatboxszal
dusitott postafiokok. Itt tessziik lathatova sajat mindennapjainkat és ,kommentezziik” méasok életének
térténéseit. Hogyan festene az, ha éppen ilyen interaktivva valna a terméktervezés folyamata

az ligyfél, a tervez6, a menedzsment vagy a marketinges részvételével? A CATIA V6 szoftverének jovo
januari megjelenésével mindez kidertil, de néhany részletet mar most megtudhattunk Nadj Istvantdl,
a Dassault Systémes (DS) szoftverportfoliojat Magyarorszagon képviselé CAD-Terv Kft. ligyvezetdjétol.

MCAD: Tervez6i szoftveres blogokat szemlézve vagy a vezetd
mérnédki szoftverfejleszié cégek oldalait bongészve feltling,
hogy a CAD/CAM definiciét egyre gyakrabban viltja fel a
PLM, vagyis a termékéletciklus-menedzsment kifejezés. Mi-
lyen dtalakuldst kell e mégste ldtnunk?

Nadj Istvan: A tervezoi szoftverek, legaldbbis ezek korai vilro-
zatai mintegy fél évszdzada segitik a mérndki munkdr. Az elsé
jelentds, a felhasznilok széles korér érintd viltozds a 2D szoft-
verck megjelenése volt. Ekkor egyetlen fijlban egy komplert
gép tervét, dokumenticiéjir el lehetere készreni. A kovetkezd
korszakviltdst a 3D-szoftverek hoztdk, mi, mérndkék pedig
yvérszemet kaptunk”, hiszen az 4 technoldgia kindlta lehetd-
ségek haszndlatdval egyre nagyobb lett az éovagyunk, és igye-
keztiink mindent 3D-ben tervezni. Egészen addig a hatdrvo-
nalig, amelyet a hardverek képességei huztak elénk. E szik
keresztmetszet miatt indult el a gondolkodds a szoftvercégek-
nél arrél, hogyan lehetne az egyre nagyobb adatmennyiséget
jelenté modelleket egyszeriisiteni. Szemléletvdlrds toreént
mely szerint az éppen kidolgozdsra keriilé elemek teljes részle-
tességiikben, mig a beépitési kirnyezet
vizudlisan, egyszer(sitett médon keriil
megjelenitésre. Az er6forrasokkal valé
gazdilkodds mdsik teriilete az adarok
kezelése. Elég csak arra gondolni, hogy
egy 5 alkatrészbél dll6 szerkezetnél 3D-
ben 12 fajle kell lécrehoznom, egyetlen
tervezési verziéban a modositisokkal az
adatmennyiség szima tSbbszorase le-
het az kiinduldsinak. Képzeljiik el, hogy példdul a mintegy
7 millio alkatrészbol 4ll6 Airbus 380-as repiil6gép tervezésé-
nél mekkora adarmennyiség keletkezik. Nem volt kétséges,
a gigantikus mennyiségli és méretit adat kezelését a kordbbi
megoldisokkal mdr nem leherert megfeleléen kezelni. Ez az
igény hivta életre elészéir a rermékadat-kezel6 megolddsokat
(PDM), majd rovabblépve a termékélerciklus-menedzsment
(PLM) szoftvereszkdzoker. Az alapvetd koncepcid szerint egy
adortr termék teljes életciklusdra vonatkozd valamennyi ada-
[EJl[ Egyetlen ].'Cndsz.erben lehcsseﬂ kfzelﬂi.

MCAD: Meddig jutottak el ezen az titon a szoftvercégek?

NI: Az utébbi néhdny év fejlesziéseir tekintve mondhatjuk
el azt, hogy az eredeti elképzelés médr megvalésult. A veze-
6 szoftverfejlesztd vdllalatokndl megsziilettek azok a meg-
olddsok, amelyeket bdtran nevezhetiink teljes értékii PLM

m

A DS-NEL A FEJLESZTESI
IRANYT A KONNYEBB
HASZNALAT ES A VIZUALI-
ZACIO VEZETI.

rendszereknek, vagyis valoban egységesen
képesek kezelni egy-egy termék valameny-
nyi adardt, legyen sz6 magdrél a 3D mo-
dellrél, a megmunkilzishuz, gyérta'shoz
sziikséges adatokrél, a menedzsment

szdmdra lényeges tizleti részletekrdl, vagy akir
a termék piacra keriilése utdn keletkezd informaciok-
rol. Egy PLM rendszer — kissé leegyszertsitett képpel ma-
gyardzva — nem mds, mint egy virtudlis lincolat, amelyben
egy adotr termék teljes elédllitdsiban és akdr értékesitésében
részt veve egységek vagy szakemberek vannak ésszekapesolva,
Mésként mondva: a termék létrehozdsan dolgozok egy térben
tevékenykednek, igy a kézds munka hatékonnya vilik, de e
rendezettségnek az is része, hogy a szerepléker — az adatokhoz
val6 hozziférés esetében — a megfelels jogosultsigokkal leher
felruhdzni. A PLM rendszereknek jellemzéen része egy fejlett
3D tervezébi szoftver, egy szimuldciés, valamint adatbazis-keze-
16 és egy megjelenitdalkalmazds is. A Dassault Systémes-nél a
tervezd szoftvermegoldas a CATIA. Szimuldciét a SIMULIA,
mig a termékadat-kezelést az ENOVIA
termékekkel valésitjuk meg.

Azt gondolom, hogy a szoftver-
cégek készen dllnak a vevéi igények
kiszolgdldsdra. A DS a 3DVIA termé-
kekkel rovibbi megolddsokar kindl a
PLM minél egyszer(ibb bevezetésére és
haszndlatdra. Mds kérdés, hogy a fel-
hasznilék mennyire akarjak, képesek
elsajdtitani az djdonsigokar? Egy mérndknek ma mir nem
elég, hogy tervezni tud, ismernie kell minimum egy 3D-s
tervezOrendszert, és értenie, tudnia kell mi fin terem a PLM
és a hozzd kapcsolodé alkalmazdsok.

MCAD: A 2D, a 3D, majd a PLM rendszerek megjelenése ko-
zott évtizedek teltek el. Latszik mar a kivetkezd 1épeséfok?

NIz A globdlis PLM-piacon jelenleg néhdny kindlati szereplé
van csupdn. Véleményem szerint ezek kozil keted — koz-
titk a Dassault Systémes is — az, amely a fejleszeési versenyt
dikedlja, és ezt visszaigazoljak fliggetlen piackurartdsi ered-
mények is. Most két irdny ldwszik: vannak olyan szoftver-
cégek, amelyek gy lagjak, a PLM-haéditds artja az, ha nyo-
morttabb drakkal kézelitenek a piacra. Mi ezt nem jarhato
titnak, hanem zsdkutcdnak tartjuk. Egész egyszertlien azérr,
mert fejleszteni csak profithdl lehet, profitot pedig kizdro-
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lag redlis arképzésbol leher termelni. Ezek pedig kélesénha-
tasban vannak egymassal, vagyis a fejlesztésekbdl sziiletnek
a jobb, a technikai fejlédést valéban segité megaldasok,
amelyeket kétség kiviil meg kell fizetni. Meggyézddésem,
hogy PLM rendszerek haszndlatdr azzal nem leher béviteni,
hogy a tudds rovésdra szinten tartjuk az drakat, hanem azzal,
hogy tjabb és tjabb képességeket fejlesztiink ki. Most be-
szélhetnénk hosszasan, hogy rapasztalaraim szerint a cégek
hogyan vilasztanak szoftvermegoldast. Mivel t5bb cég ese-
tében nincs konkrét stratégia, csupdn egy pillanatnyi igény,
vagy megfelelés a kor kivetelményeinek, nem veszik a fi-
radsigot, hogy megértsék a tecnolégidr. Ugyanakkor az is
igaz, hogy a kilénbozé ipardgakban egyre tébb villalkozds
mondja azt: igen, nekiink a PLM-re van sziikségiink ahhoz,
hogy tempdsabbd, hatékonyabbi tegyiik a termékfejlesziést,
és elébb léphessiink a piacra a termékkel. Emellett szinte
mir dgazatoktél vagy termékekidl fiiggetleniil a dizdjn egy-
re meghatdrozébb a termékek ércékesitési eredményeiben.
Az elmondottakat igazolja vissza az, hogy példaul az utébbi
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idében a kozmetikai ipar vagy az energiaipar is kezd felso-
rakozni a jelentds PLM-felhasznilok kozé. A meghatdrozé
PLM-mel dolgozd villalatokat eddig inkdbb csak a légi- és
autdiparban vagy a gép- és szerszdmgydrtdsban fedezhertiink
fel. A PLM rendszerekkel tehdt jéforman barmilyen termék
kezelhetd, és ezt szolgiljdk a fejlesziések is.

A DS-nél a fejleszeési irdnyt a kénnyebb hasznilar és a
vizualizacié vezeti. Egy példa erre vonatkozéan a PLM 2.0-
bol: az adatbdzissziirésck leggyakoribb eredménye egy tdbld-
zat, amelyet nem mindenki tud azonnal dtdtni, érrelmezni.
Ennél egy hatékonyabb megoldds, ha ezeket az eredményeket
grafikusan megjelenitjitk. Pld. kivincsiak vagyunk egy termék
késziiltségi allapotira. A szlirés eredménycként a termék al-
katrészeinek 3D-s modellje a késziileségi dllapor szerint keriil
beszinezésre. Aki rdnéz nem csak a késziileségi llapotor ldtja,
hanem azonnal be tudja azonositani az alkarrészt is.

Masik lényeges fejlesztési irdny a termékfejleszeésben
részevevok vircudlis Bsszekapesoldsa, a munka interakeivva
tétele, amit mi a WEB 2.0 architekuirdjit felhaszndlva, ki-
akndzva a technologia adra leherdségeket, PLM 2.0-nak ne-
veziink. A jovére elérhetd CATIA V6 a fentiek szellemében
keriile kifejleszeésre.

»A kiilonbiozd ipardgakban egyre tobb

villalkozds mondja azt: igen, nekiink
a PLM-re van sziikségiink.”

MCAD: Miben hoz tjat a 2.0-4s ,,atallds™?

NI: Kezdjiik azzal, amitdl feltételezem, a legtobben félnek és
azonnal felteszik a kérdést, mi téreénik az eddigi munkdinkkal,
amit CATIA V5-ben készitertiink? A CATIA V6 modellezs-
magja azonos a CATIA V5-tel, igy eztiton is szeretnék min-
denkit megnyugtatni: nem lesz ilyen probléma. Olyannyira
nem, hogy a kezel6feliilet is szinte azonos lesz a jelenlegivel. A
DS alapveté célja volr a fejlesziésnél, hogy az drdllds sordn aki
ismeri a CATIA V5-6t, szinte azonnal tudjon CATIA V6-ban
is dolgozni. A CATIA esetében két lényeges viltozisrdl beszél-
hetiink. Az egyik, hogy a rendszer ,épitéelemei” kozos plat-
formon lesznek elérheték, ami prakeikusan aze jelenti, hogy a
kiilonféle alkalmazdsokat egyetlen ikonra valé katrintdssal le-

A szaz szazalékban magyar magantulajdonban lévo CAD-Terv Kft.-t
1997-ben alapitottak, elsésorban a tervezdi részlegek kapacitas-
problémainak megoldasara. A cég kezdeti és maig meghatarozd
tevekenységét a mérnoki szolgaltatasok jelentik, a masik fontos
magyarorszagi képviselete, beleertve a teljes terméktamogatast is.
E ketto 6 iranyt egesziti ki az intézmenyi akkreditacioval rendelkezd
oktatasi tevékenység, amelyben a CAD-Terv a gyakorlatkézpontd-
sagra helyezi a hangsulyt. Ez egyrészt azt jelenti, hogy az oktatok
maguk is gyakorlé tervezomerndkok, masrészt arra is figyelmet
forditanak, hogy a tréningeken részt vevé mérndk kollégék a hozott

Dassault Systémes PLM-megoldasok (az) egyetlen helyrdl

sajat feladatokon keresztil sajatithassak el a szikséges ismerete-
ket, és ne demogyakorlatokbol kelljen mindennapi munkajukba
adaptalni a megszerzett tudast, A cég a Dassault Systémes oktatasi
akkreditacigjaval is rendelkezik,

A CAD-Terv 2003-ban kapta meg a jogot a DS PLM-termékek
magyarorszagi forgalmazasara. 2008 augusztusatol pedig az egyet-
len magyarorszagi viszonteladoként folytatja tevekenységét.

A cég a hosszu tavu Gzleti kapcsolatok kialakitasat tartja a leg-
fontosabbnak, Jelszavuk szerint a vasarlas csupan a kezdet. Magas
szinth merndki és szakmai tapasztalatuk révén szamos hazai kis-
és nagyvallalat tartozik elégedett tgyfeleik kozé,
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het elérni. A misik fontos tjdonsdg — és a 2.0-ds viltdst ez adja
— az online haszndlat, ami a felhaszndlok, vagyis az tigyfelek, a
tervezk vagy a gyarté cég mis egységei kozot sziikséges kom-
munikdcié alapja. A kommunikdcié kozos nyelve pedig a 3D
modell. Vagyis az elkészitert 31D modellr ldtja és haszndlja a
maga szintjén minden alkalmazo, a megfelel6 alkalmazdsban.
[gy vilik hatékonnyd, dddthatévd a termékrervezés és élercik-
lus-kezelés. Az egységesités misik jelentésége a gazdasigossig-
ban rejlik. A kozos platform és a dedikalt szoftvermegoldasok
(nem kell minden érintettnek CATIA-t vennie csak azér,
hogy megnézze a 3D-s modellt) egyiittesen eredményezik,
hogy a teljes inveszticié kisebb lesz.

MCAD: Hogyan valésul meg az emlitett virtudlis,
szoftveres dsszekapesolds?

Ni: A tervezéshen résztvevok  hi-

ségeknek, ami napjainkban a talpon maradds alapveté felré-
tele, ahogy ezt a jelenlegi gazdasdgi koriilmények kézotr is
lithatjuk. A technolégiai mozdulatlansdg ,kivild” eszkiz a
piaci vereség eléréséhez.

MCAD: Ez legyen intelem a hazai villalatoknak

és villalkozasoknak?

Ni: Hatdrozottan az. Latni kell, hogy Magyarorszdg alapve-
t6en gydreoi stdtusban van. Ennek driilhetiink is meg nem is.
Oriilhetiink, mert gyartdsi tevékenység nélkiil még ott sem
tartandnk, ahol most, de 8sszességében nem biztatd a helyzet.
A vilsig megmurarta, hogy azoknil a cégeknél vildgitort
a ldmpa a kritikus ,iizemsziinetes” téli hénapokban, ahol
nemcsak termelés folyt, hanem termékfejlesztés is. Ilyen

rom csoportjat killonboztetjilk meg,
chhez rendeljiik, igazitjuk hozzd a
termékportfélidr. Az egyik csoportot
az alkotdk, vagyis a tervezdk alkotjik, a
madsodikat azok a felhasznilok, akikkel
az informdciot meg kell osztani a ter-
mék elédllitdsa soran, illetve ugyanez a
kor osztja meg a mdr szirt, szerkeszett
informiciér mdsokkal. Tte jellemz8en a véllalatok, cégek tiz-
leti irdnyitéira, marketingeseire kell gondolni. A harmadik
csoportot azok alkotjdk, akiknek a terméket — midr annak
tervezése soran is — ldtniuk, tapasztalniuk kell. Ertelemsze-
riien 6k a kiilsé vagy belsd tigyfelek. A PLM rendszerben a
termék elGallitdsi folyamatdban részrvevok megléve feladara-
t6l, szerepéedl fiiggden tudjik haszndlni a killonféle szoftve-
res eszkozoker. A tervezék f6 munkaeszkoze nyilvinvaléan
a 3D tervezérendszer (CATIA), illetve egy analizisszoftver
(SIMULIA), a ,kéztes” felhaszndl6ké, tehdt az informdcior
megosztoké az ERP-be is integrilhaté adatkezel6 rendszer
(ENOVIA vagy ENOVIA SmarTeam), mig a harmadik cso-
port, vagyis az iigyfelek szdmdra a 3D-s megjelenitészoftver
(3DLIVE vagy 3DVIA Composer) alkalmazdsa ajinlott. Az
dsszekapesolds alapja a 3D modell, amelyet az emlitett alkal-
mazasokkal lehet kezelni. ['gy minden szereplé képes a mi-
sikkal valé tébbirdnyt digirdlis kommunikdciéra.

Egy elképzelt egyszer(i folyamattal magyardzva mind-
ezt: a megrendeld, példdul egy villalat tizletdga a felvdzolja,
,.g_vurm:izza” a megé] modort terméker, részegységet 3D-ben.
Ez megvalésithaté mdr ma is a CATIA LIVE Shape termék-
kel. A tervezémérnik megkapja az elképzelést, amely kevés-
bé prc)fcsszionéiis modell, llg_vanakkor elkezdi kialakitani,
majd a kész rerveker megosztja a megrendelével és szitkség
szerint a koztes felhaszndlakkal is, igy péidéul a markcting—
gel, amely azonnal hozzd is kezdhet a marketingkampdny
kidolgozdsdhoz. A megrendel6 szdmdra is szdmos lehetdség
van, igy példaul az ellésziilt tervben még médositisokat kér-
het, vagy a projekt felelése a kaport informaciobal gyorsan
és kdnnyen érelmezherd informacidkkal wijékoztathatja a
menedzsmentet a termékfejleszeés akrudlis dllaporarél. Egy
egyszerdi, lecsupaszitott folyamarort igy érdemes elképzelni,
de a PLM rendszerek képességei, funkcio gyakorlatilag ha-
rartalanok. Mindez eléreveriti, hogy ezekkel a rendszerekkel
— azok, akik felfedezik a benniik rt'jl{'j leherﬁségeker — na-
gyvon komoly lendiiletet lehet adni az innovdcios revékeny-

m

wAlapvetd cél volt a fejlesztésnél, hogy

a CATIA V5-6t, szinte azonnal
tudjon CATIA V6-ban is dolgozni.”

az dtdllds sordn aki ismeri

hely sajnos kevés van Magyarorszdgon, bdr az autéiparban
és az éledezd magyar repiilégépiparban vannak reménykeltd
jelek. Nyilvinvaloan a fejleszeési tevékenység beinditasdhoz
pénzeszkozik, eszkdzok és persze szakemberek kellenek.
Ugy ldtom, azok a hazai véllalkozdsok, amelyek megenged-
hetik maguknak reprezentativ gépjarmiiflottit, megveherik
a legkorszerlibb marégépet, éppen tgy beszerezhemek a
korszer(i szoftvereket is, hcgy azokkal — mint rermeléeszkoz
— sajdt wilélésitker vagy akdr piaci terjeszkedésiiket bizto-
sitsdk, Okraroként mi magunk is aktivan részt vesziink a
hazai miiszaki felséokratdsban, igy pontosan tudjuk. hogy a
tervez6i szoftverekkel dolgozni képes fiatal szakemberekbal
sincs hidny. A zold jelzés mar felvillant a magyar cégek eléee,
kérdés, hogy el mernek-e indulni a versenyképesség ttjdn,
amelyen a nyugat-eurdpai vagy az dzsiai cégek — kozriik kis-
villalkozdsok is — mdr szépen haladnak elére.

MCAD: Milyen 6szt6nz6 er6 segitheti a magyarorszigi cége-
ket, kiztitk a kkv-kat abban, hogy felvegyék a tempét?
NI: Vannak kényszerek, kiilsd és belsé is. Elobbi jellemz&en
az, amikor egy nagy, nemzetkozi gydrtd cég vagy annak elso
kords beszdllitéja egész egyszerlien az egyiicemikodés felté-
telként szabja egy adott PLM- vagy tervezérendszer meg-
Iétér. A belsd kényszer az, amikor a cégvezerés — beszillitoi
létd] figgetleniil — megérzi és megérd, hogy PLM nélkiil
nem hozhaté az elvirt hatékonysig. Mi is igyeksziink min-
den leherséges médon felhivni a magyar termelészektor fi-
gyelmér a PLM kindlta lehetdségekre. Legkozelebb éppen
a szeptember 30-i PLM-nap 2009 rendezvényiinkon, ahol
mar eldrulunk néhiny izgalmas részleter a CATIA V6-rdl,
valamint interakeiv médon bemurtatjuk - tobbek kézére — a
CATIA, 3DVIA é ENOVIA SmarTeam szoftvertermékein-
ket is. Arrél, hogy ezekkel az eszkbzikkel milyen meggy6z6
eredményeket lehet elérni, nem mi, hanem a rendszereinket
alkalmazé magyar véllalad tigyfelek beszélnek majd.

Szabdé Mdrton
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