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14. Termékéletut kezelés, a PLM. Termékadat menedzs
ment, a PDM

Napjaink mérnoki tevékenysége mar nemcsak a terknélegtervezésére, a kapcsolédo
szamitogépes modellek megalkotasara, illetve asegjls gyartasi dokumentacio elkészitésé-
re iranyul; hanem ezeknél a tevékenységeknél jatfaobb jelled, térben és igben is ki-
terjedtebb feladatokat is magaban foglal. Mindefedadatokat altalaban mas mérnokdkkel
0sszehangolva, sok esetben globalis miéeetedi csoportokban kell megoldani. A tervezési
folyamatok szamitogépes tAmogatasa csaknem téljésdk mondhat6, de ez nemcsak nyil-
vanvalo ebnyokkel, hanem az exponencialisan novelalektronikus adatmennyiség miatt
konkrét hatranyokkal is jar. Emellett a tervezéadiatok komplexitasat tovabb noveli, hogy
a tervedmérnoknek egyre tbbb esetben a szorosan vett gsivietadatokon felll mas mun-
kakat is el kell végeznie. A kovetkekihivasokkal kell szembenézni a tervezési folyamat
végrehajtasakor:

¢ az elektronikusan generalt adatok tomegének attedenkezelése;

¢ atermékadatok teljes Kokezelése, az adatok valtozasainak kovetése;
¢ atérben és iiben is kiterjedt csoportmunka tAmogatasa;

¢ atervezéshez kapcsol6do egyéb tevékenységeknfatplt kezelése.

Ezeket a térben ésdben is kiterjedt tevékenységeket csak komoly tdcinhattér
megléte mellett, adatbazis kezelésen alapuld héttgszerek segitségével lehet végrehajtani.
Azon rendszereket, melyek szorosan csak a termtadazelésével foglalkoznaRDM
rendszereknek mig az ennél altalanosabb célu felhasznalageaneékek teljes életltjanak a
kezelésére is képes rendszereRetM rendszereknek nevezzik. Az altaldnos célu PLM
rendszerek felépitésére a nagymédrtékodularitds a jellentz Egy ilyen PLM rendszer a
magja napjaink komplett tervéizkdrnyezeténekl(4.1. abra.
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14.1. Konkurens tervezés
14.1.1. Parhuzamositasi lehéségek a tervezési folyamatokban

A kulonbos tervezés tamogatd hattérrendszerek konkrét istésetabtt célszetdi atte-
kinteni az ezen rendszereket létrehoz6 kortlmértyazek kozott is etellegesen a konku-
rens tervezés témakorét.

A Konkurens Mérnoki Tevékenység (Concurrent Engineeng vagy Simultaneous
Engineering) a termék parhuzamos, integralt tervezésének, gg/dolyamatainak valamint
az egyeéb tamogat6 folyamatok modszeres megkozeliEzsa megkdzelités arra inspiralja a
fejlesztket, hogy a termék életciklusanak minden fazisaligyelembe vegyék (kezdve a
koncepcionalastol egészen a kiszallitasig), ads@igbiztositast, az Utemezést, és a felhaszna-
I61 kbvetelmények elemzését is.

A konkurens tervezés a gyakorlatban a tervezékdo@s idbeli parhuzamositasat je-
lenti. Alogikai parhuzamositasalatt a kilénba tervezési részfolyamatok leieég szerinti
parhuzamos végrehajtasat kell érteni.iddbeli parhuzamositasa rendelkezésre alléior-
rasok koncentralt, egy ében torted felhasznalasat kell érteni. Habar ez a parhuzdésusi
alapulé feladat-végrehajtas kulon kihivas elé jallét hattérrendszereket, mégis olyan kimu-
tathatd és szamottéelonyokkel jar, amiatt a konkurens tervezés napjainkeeleskdren
elterjedtté valt. Az Institute for Defense Analyset®zet szerint ilyen éhyok lehetnek a ko-
vetkedk:

¢ 30% - 70% -al révidebb fejlesztésibidrtam;

65% - 90% -al ritkAbban szikséges utdlagos terveaésztatas;
20% - 90% -al rovedebb piacrekerilési;id

200% - 600% -al magasabb régeg;

.
.
.
¢ 20% - 110% -al magasabb mérnoki produktivitas.

A konkurens tervezés tAmogatasa a koveétkeakciok megvalositasat koveteli meg az
informatikai oldalt tekintve:

¢ adatok kulonbdz féldrajzi helyek8l torténs szimultan elérése;

¢ az adatok szimultan elérése kozben az adatvaltordsmmon kovetése;

¢ atfogd, mindenre kiterjédjogosultsagrendszer hasznalata az adatok eléréseko
¢ Kkilénbods kapcsoldédo folyamatok kezelése kiemelve a valtozzed folyamatokat.

Kdnnyen belathato, hogy ezeket a feltételeket, sagzeti, adatbazis kezelésre épul
informatikai rendszerekkel lehet biztositani. EZelill meg kell emliteni, hogy a tervezési
folyamatok parhuzamos megoldasa nem lenne lehatsgg@aink kifinomult, asszociativ
CAD rendszerei nélkul. Példaul egy tipikus konkwrésladat-végrehajtas az, amikor a terve-
zémernok a formatervezeés lezarulasétteinar elkezdi elkésziteni a 3D-s testmodellt; vala
mint ennek a fazisnak a lezaraséttetlkezd készilni a termék dokumentacidja; esatiég a
dokumentacio befejezésettlelkezdik a gyartasra szolgalo eszkdzok, szerekémrvezését.
Ezeket a folyamatokat csak nagymértékbeagralt €s teljesen asszociativ CAD rendsze-
rek megléte esetén lehet ilyen formaban végrehajtasten csak &étiranyl asszociacio
tudja biztositani a kulonbéztervezési fazisokban torti@rvaltozasok tokéletes atvitelét fo-
lyamatok kozott. Jellegét tekintveTap-Down tervezési folyamatilleszkedik legjobban a
konkurens tervezés megvaldsitasaba.
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14.1.1. Konkurens folyamatok bemutatasa

A konkurens folyamatok relativ elhelyezkedése anédr életciklusaban valahol a ter-
mék koncepcionalis tervezése és a termék gyartassikséges eszkdzok tervezése kozott
talalhaté. Ez terméktipusoktdl és tervezési folylamgplementaciotdl is fligg, de altalanosan
a koncepcionalis tervezés, részlettervezés valamingyartastervezés folyamatait lehet
paralellizalni (4.2. 4bra.
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14.2. dbra.A konkurens tervezés relativimbli helyzete az életciklusban

A konkurens tervezés a bennfoglalt feladatok paamasitasara épil. Az egyik alapve-
t6 parhuzamositasi lelietég a rendelkezésre aliéforrasok egyidejii kihasznaldsaban
rejlik . llyen ebforrasok lehetnek auman illetve agépi, jellemaien informatikai er éfor-
rasok. Ezen effforrasok parhuzamos kihasznalasanak a tipikus jggldénikor tobb tervee
meérnok is ugyanazon feladat megoldasan dolgozil aagkor egy tervedmérnok egyszerre
tobb szamitogépet is hasznél egy feladat megolaldpaldaul az egyik szamitégépenige-
nyes végeselemes szimulaciot futtat, mig ekdzbgmegsik szamitdgépen az ilyen szamitas-
hoz sziikséges@készi munkat végzi).

A parhuzamositasi lehitégek egy masik nagy csoportjaegg/mast koveé folyamat-
lépések parhuzamositasaA konkurens tervezés alkalmazasa ezen a terlhatensokkal
nagyobb koriltekintést igényel és a bevezetésedgam magatdl értétd, mint az ebfor-
rasok parhuzamositott kihasznalasakor. Az egym&sinéés miatt kilon elemezni kell, hogy
logikailag milyen parhuzamos végrehajtasi Iéségek allnak a rendelkezésre. Emellett az
informatikai kdrnyezetet és a végrehajtasi folyaohas megfeleden kell kialakitani, mert
ezek hianyaban a parhozamositas nemho@gyyeteséget, hanem szamotiasioveszteséget
fog eredményezni. Az informatikai hattér kialaké#aal az asszociativ CAD rendszerek vala-
mint a kapcsolodo PDM/PLM rendszerek alkalmazaskethégyelni kell a fizikai egysége-
ket dsszekdt média, jelleméen lokdlis vagy globalis méfeszamitogépes halézat izembiz-
tos és magas biztonsagi shikialakitasara is.

A folyamatok parhuzamositas szempontbdl tdrtigikai elemzésénél alapven az
ismeretaramlas elemzésére kell nagy hangsulyt fektetni. llyenkarg kell hatarozni, hogy
milyen ismeretegységek milyendigeni Utemezés szerint keleteznek a folyamat egyt ado
szintjén. Ezutan lehet meghatarozni, hogy milyemiten lehet ismereteket atadni egy raépu-
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|6 folyamatnak, valamint milyen Utemben varhatdk zégsatolt ismeretnek egy magasabb
szinti folyamatbdl (4.3. abra.
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14.3. abra.A konkurens tervezés ismeretaramlasa

14.2. Termékmodellek, informaciémenedzsment

A konkurens tervezéshez kapcsolédd tervezési fayaknmind az egységesitett ter-
mékmodell fizikai megvaldsitasan alapulnak. Ezemé&kmodell és az ezt jelledzermék-
adatok tarolasa, kezelése PDM/PLM rendszerekbeénikr Jelen leiras nagyobb hangsulyt
fektet a PDM rendszerek részletes bemutatasamernas PLM rendszerek a PDM rendszerek
kibévitésén alapulnak és a két rendszertipus kdzdtinenal egyre elmosddottabba valik az
id6 elére haladtaval.

14.2.1. A termékmodell

A termékmodell Product Data): a termék életciklusmodellje és mind tervezésiotg
metria, anyag, stb.), mind gyartasi termekinforrdkat tartalmaz. Régebben a termékmodell
altalaban egy olyan, legtobbsz8rdimenziés CAD modelltjelentett, amelyhez szamtalan
termékjellem#at kapcsoltak jellem&en valamilyen paraméter formajaban. Napjainkbagera t
mékmodell mar egy olyan, egyre novékkomplexitdsi szamitbgépes modellt jelent, amely
nemcsak kapcsolt paramétereiben, hanem egyéb péileem is egyre jobban megkézeliti a
megvaldsulasra kerditerméket. Az ilyen modellek gjténeve adigitalis mock-up (Digital
Mock-Up) vagyvirtualis termék (Virtual Product) .

Az ilyen extrém nagy komplexitasu szamitdégépes iheldéetrehozdsanak az alapet
célja, a valoésagban elvégzéntizikai tesztek, vizsgalatok kivaltasa. llyen \ga&atok lehet-
nek:

kinematikai és dinamikai szimulaciok;

kulonbo® végeselemes modszeren alapulé szamitasok (sZitdeas, aramlastani, stb.);
ergonoOmiai vizsgalatok;

formatervekkel kapcsolatos vizsgalatok (felliletfohyssag, tukrdeés elledrzése);

alapveb interferencia tesztek a kulonkibaeépib részegysegek kozott;

* & & O oo o

szerelhaiségi, karbantartasi elléreések.
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Az ilyen virtualis prototipusok alkalmazéasa tipikak mondhat6 a gépipar hiuzo6 agaza-
taiban agymint a hadiiparban, repdép €és jariiparban is 14.4. abra.

14.4. bra.Magas komplexitasu jarfipari digitalis mock-up
14.2.2. Termékadatok kezelése

A termékadat kezelés(Product Data Management, PDN) definidlhat6, mint olyan
eszkdz, amely segit a mérnokdknek és masoknak atpkads a termékfejlesztési folyamat
kezelésében. A PDM rendszerek kezelik a tervezéglydrtashoz és a termék tamogatasahoz
szikséges adatokat. Tovabba a PDM tobb rendszeregsztil €s kozott is integralja és kezeli
a termék definicidjahoz tartozé folyamatokat, atkatasokat és informaciot.

Ezek a termékadatok kapcsolodhatnak a tervezési aagyartasi folyamatokhoz, tar-
talmazhatnak alapanyagra, specifikaciora vonatkof@rmaciokat is. llyen tipikus termék-
adatok lehetnek:

alkatrész azonosito, cikkszam vagy szabvanyszam;
megnevezes vagy beszallitd azonosito;

alkalmazott mértékegység rendszer;

koltség vagy beszerzési ar;

anyagjellemék;

tervezeési utasitasok esghsok;

technoldgiai kovetelmények eéssehsok;

® & & O & o oo o

kapcsolodo egyéb dokumentumok (jegiinyvek, fényképek, mérési eredmeények, stb.).

14.3. Adatbazisok és Adatbazis-kezé&kendszerek

A szerteagazé termékadatok tarolasa megfeieAmitastechnikai hattér megléte nélkul
napjainkban mar elképzelhetetlen. Ezen rendszéapketien adatok és az azokbadl kinyerhe-
t6 informa&ciok strukturdlt taroldsara szolgalnakedeellett az adatok kezelését, valtoztatasat,
visszakereséseét is nagymeértekben megkonnyitik. datl#azis-kezél rendszerekkel kapcso-
latban meg kell ismerkedni a kovetkdpgalmakkal.
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14.3.1. Adat

Adatoknak nevezzik az olyan strukturalatlan téniyekmelyek tarolhatok, visszakeres-
hetk, aktualizalhatdék és ujra tarolhatok. llyen adateketnek tipikusan a mérések 6ssze-
gyijtott eredményei vagy kulonbéZorrdsokbol 6sszedjtott rendszerezetlen, tények.

Az adat az alap épdiegysége az informaciokezelés rendszerének. Ebbemdazerben
azinformacio képviseli a kovetkgzszintet, mig a hierarchia legmagasabb foké&ndas all.
Néhany kitlintetett jelefisédi adattipus kulon is emlitést érdemelnypers adatvalamilyen
forrasbol érkeé, de még feldolgozasdt allé6 adatforma. Tipikus példaja a nyers adatékaa
a mébkeészilékidl érkes elektromos jelek sorozata. Szamitastechnikailagkiénboztet-
hetk a digitalisan tarolt adatok és az olyan specaiiatok, amelyek ezeken az adatokon vé-
geznek kulonb&z miveleteket. Ezeknek, a jelleiden végrehajtasi instrukciokat tartalmazoé
adatoknak a dijténeve agprogram. Viszont adattarolasi szempontbdl kilonds figyeligé-
nyel ametaadat (metadata), amely mas adatok leirasanak tekinthét metaadatok tipikus
példaja a konyvtéri kartonok rendszere, hiszenkegion pontos leirast ad egy adott kdnyv-
rél, viszont maga az adat csak a kényvben talalha&g. m

14.3.2. Informéacio6

Informacionak nevezzik a jelentéssel bird téenyetékélt adatok halmazat. Az infor-
macio kinyerése az adatokbodl egy fontos feladatAdatbazis-kezél rendszereknek és azo-
kat felhasznalé mérndkoknek. A kinyert informaciokceresztil a rendezetlen adatok kény-
nyebben attekinthévé, értelmezhévé valnak.

14.3.2. Adatbazis

Az adatbazisatabase DB hosszu ideig strukturat formaban tarolt infornd&oyij-
teménye. Olyan integralt adatszerkezet, amely tabdnboz objektum ebfordulasi adatait
adatmodell szerint szervezetten perzisztens modon téroljaanolgegédinformaciokkal
(metaadatokkal) egyutt, melyek a hatékonysag, iésfjrzés, adatvédelem biztositasat szol-
galjak.

Az adatbazisok bizonyos szempontbdl a kulowkedatmodellek fizikai megvalositasai.
Az adatmodellek formalis nyelven irhatok le, melygkelmezését az Adatbézis-kézetnd-
szerek végzik. Fontos az adatmodellek megismendése,enélkil az adatbazisok és az Adat-
bazis-kezel rendszerek funkcidinak a megértése igen nehézladenleg alapvéen 5 B
adatmodell tipust lehet megkilonbéztetni. Ezekdatraodellek az adatok tarolasanak és ke-
zelésének és formatumat, valamint struktlrajak iga

Az els ilyen adatmodell formatum aggyszefi adatmodell (Flat model). Ebben a
modellben az adatok tablazatos formatumban kerildeMasra. A sorokban talalhatdék az
egyedi adatok, mig az oszlopokban pedig a kulohbgiarolt tulajdonsagok.

A hierarchikus adatmodell (Hierarchical model) az adatokat fa struktaraban tarolja.
Kilén eszkozok segitik a struktira egy adott semtplalhaté adatok visszakereseését, listaza-
sat. llyen struktaraban kuléondésen hatékonyan tatékholyan adatok, melyek egymassal szu-
I6-gyermek kapcsolatban allnak, azaz egy-egy reld@iti@nt kozottik (példaul tartalomjegy-
zékek, darabjegyzékek, stb.).

A halozati modell (Network model) a CODASYL konzorcium specifikaciojara epul.
A specifikacio szerint ebben az adatmodellben aakdrekordokban (tulajdonképpen a re-
kordok egyedi mefiben) kertilnek tarolasra és ezeket a rekordokgbarsokba lehet szer-
vezni. A csoportok tartalmazzak az egyes rekordidoi, egy-tdbb alapu kapcsolatok leira-
sat. Egy ilyen kapcsolatban egy adott rekordhob tilds rekord kapcsolodhat, igy a leiras
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hasonlit a fa struktirdhoz, de itt mar bizonyoseketreferenciék is létrejohetnek. Ebben a
modellben gyorsan lehet adatokat visszakeresniméle az adatok kezelése, Ujrarendezése
meglehetsen eéforras igényes.

A relacios adatmodell(Relational mode) az adatok kdzoétti 6sszefiiggések tarolasara
épll. Az egyes adatok egyedbferdulasait egy olyan tablazatban tarolja a mod#ipl az
egyes sorokban az adatok értékeit, mig az oszl@pokpecifikus tulajdonsagok talalhatok.
Maga a tébladzat az adatok kodzotti relaciok fizikegvalosuldsanak tekintiéetA relacios
adatmodellben ezek a tablazatok az egyisadatmodell tablazataihoz hasonléak és tétsz
ges szamban fordulhatnalé ehagaban az adatbazisban. Azzal, hogy egy addtt@uailyen
tablaban is éffordulhat, azzal lehévé valik tobb-tdbb kapcsolatok egzakt leirasaraiise-
lacios adatmodell napjainkban a elterjednek sz&képp a kiemelketirugalmassaga miatt.

Az objektumorientalt adatmodell (Object-oriented model, Objectional model a
programozasban mar elterjedt metddust probdljaeftillaz adatbazis kezelés teriletére. Eb-
ben a modellben az adatbazis intelligens objektirdb&ptl fel, amik rendelkeznek az ob-
jektumorientalt programozés 3 alap¥vétlajdonsagéaval:

¢ becsomagolas (encapsulation): az objektum adatofigsletek egységes kezelése;

¢ Oroklodeés (inheritance): az alacsonyabb szintekefi thjektumokbdl (szidl) levezetett
magasabb szititobjektumok (gyerek) 6roklik a szild tulajdonsagait;

¢ tobbalakldsag (polymorphism): ugyanazt az utasétastgyes objektumok sajatiehsa-
iknak megfeleden értelmezik.

Habar ez a modell jelefgen leegyszésiti mind a programoz6 munkat (a programozasi és az
adatbazis modell nagymértékasonlésagabdl adoddan), mind a felhasznalashlgg) még
teljesitmeényt tekintve nem hasonlithaté dssze &i@t modellen alapul6 rendszerek teljesit-
meényeével.

A kllénb6z adatmodelleket a kdvetk&abra szemléltetil@d.5. 4bra.
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14.5. dbra.Kilénbdz adatmodellek vizudlis megjelenése
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14.3.3. Adatbazis-kez@ rendszerek

Adatbazis-kezeb rendszer (DataBase Management System, DBMSprogramrend-
szer, amelynek feladata az adatbazishoz téiéazaférések biztositasa és az adatbazié bels
karbantartasi funkcidinak végrehajtdsa. Ezek asmerek biztositjdk a hatteret a kovetkez
adatbéazis funkcioknak:

¢ indexelés az adatbazis teljesitmény novelésének egy hayekdmszere, amely jelaht
sen felgyorsithatja az adatok visszakereseséneliessegét;

¢ tranzakciok tAmogatasa ami tébb adat egyidijmanipulalasat teszi leliste beépitett
ellensrzés mellett;

¢ replik4cid: tobb adatbézis példany folyamatos frissitése Zsaatomatikus atallas
tamogatasa az éldleges példany hibaja esetén;

¢ biztonsagi funkciok kezelésehozzaférési jogosultsagok és napld kezelésegsitiks ta-
mogatasa;

¢ zarolas funkcid tranzakcién alapulé adatmdédositas esetén a rendsldig zarolja a
modositas alatt all6 adatokat, amig a tranzakkgresen le nem zarul.

A DBMS rendszerek az adatbazis kezeléshez kapasal@dphfunkciokon kivil szamos
magasabb szifitkényelmi, biztonsagi illetve adatkezelési szolfakssal is rendelkeznek. A
legfontosabb ilyen jelldgszolgéaltatasok a kdvetkéikz

¢ Osszetett lekérdezések tamogatag®uery ability) segitségével nagy bonyolultsagu,
sokszor egymasba agyazott lekérdezéseket leheszéi@i jelenisen egyszésitett
nyelvezet haszndlataval (példaul adott gyartotdyeni M10-es mérétkotselemek talal-
hatok az adott 6sszeallitasban);

¢ tovabbfejlesztett biztonsagi mentés és replikaci@Backup and replication) segitségé-
vel lehebség van féldrajzilag tavol ésmunkahelyek kozott is biztositani az egységes
adatbazis szerkezetet;

¢ szabdlyok tamogatdsavalRule enforcemenj lehetség van példaul a hibas manudlis
adatbevitelek szamanak csokkentésére (példaul @gglemhez rendelt anyag nem lehet
gyémant);

¢ biztonsagi funkcidk (Security) lehetve teszik az adatokhoz valé hozzaférés, azok meg-
valtoztatasaval torlésével kapcsolatos engedélgstkeszabasat mind egyéni, mind cso-
port szinten;

,,,,,

rendszerek biztositjak a kapcsolédoveletek végrehajtdsanak nyomonkdvetését;

¢ automatizalt optimalizacié (Automated optimization) megvaldsitasaval a rendszer a
végrehajtott Mveletek statisztikai elemzéseével el tud végeznianaglyan beallitasokat,
melyek segitségével ndvekszik az adott rendszesihénye (példaul az indegedzol-
galtatas finomhangolasaval névelni lehet az adeisdzakeresésének a sebességét).

14.4. PDM rendszerek ébb funkcioi

A PDM rendszerek az egységes formatumda, integiddttkezelésnek koészonkeh
szamos olyan funkciét valésitanak meg, melyek jégsn tehermentesitik a mérndkoket
egyes mindennapos feladatok elvégzésének a teMeiet illetve egyszébbé teszik az ada-
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tok visszakeresését és Ujrahasznositasat, mindatriehetvé teszik nagymérétés sokszor
térben is szeparalt terv@soportok egydttitkbdéset.

14.4.1. Termékadatok kezelése, vizualizaci6

A PDM rendszer egységes forrast biztosit a ternéklapcsolodd 6sszes adat struktu-
ralt tarolaséara és kezelésére. Ezen felll a kozétkmkciokat nyujtja még:

¢ barmilyen adatformatum tarolasa és kezelése (heterogén CAD adatok, office doku-
mentumok, e-mail-ek, stb.);

¢ segiti aanformaciok gyors megszerzéséikereseséf

¢ Dbiztositja a legfrissebb CAD dokumentacio pontogjelenitését glonézetek, robban-
tott abrak, stb.);

¢ megjeleniti atermékstruktarat (Bill of Material lists, BOM ) testre szabott formétu-
mokban is, lehetséges annak importalasa valamporeédasa a gyartasiranyitasi rend-
szerekkel valo adatcsere érdekében.

Mindezeken a funkciékon kivil talan a modern PDMYPtendszerek egyik legfonto-
sabb ednye az egységes termékadat kezelés. Itt azt keliehogy a rendszerek nem csupan
adatokat tarolnak, hanem a termékek teljes digitdéfiniciojat, beleértve a geometriai és
gyartasi adatokat, kapcsol6do dokumentumokat, fégyzyveket és egyéb jellerdizet. Ezt a
sokréti informéaciét egységes kornyezetben kezelik ésrjedéen webes felhasznaloi interfeé-
szen keresztil képesek megjeleniteni a felhasznako@4.6. abra.
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‘Assembly campanents have been successFull exploded

14.6. abra.CAD rendszer integralt WEB bongégben megjelenitett termékadatok
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A PDM/PLM rendszerek nemcsak kezelni tudjadk minétezr@z termékadatokat, hanem
képesek egységes fellleten vizudlisan is megjel@n&zokat. Avizualizacio vitathatatlan
elénye, hogy a CAD rendszerekben keletkezett alkatiédz dsszedllitAsok megjelenitéséhez
nem szikséges az ezen modelleket Iétrehoz6 CADszendhasznalata, hanem ehelyett a
PDM rendszer felhasznaléi fellletén lehet megtekind modelleket. Természetesen ilyenkor
a 3D-s modellektetsdlegeserforgathatok ésnagyithatok, emellett lehdiség van abssze-
allithsok szétrobbantasara egyesalkatrészek elrejtésérevagy atlatszéva tételére valamint
metszetek készitéséres. Tovabbi lehdiségek vannak a megjelenitett modellekeérések
elvégzéséralletve, feljegyzések és 3D-megjegyzések hozzaadasardz ilyen vizualizaci-
0s feladatokhoz a PDM rendszerek a legtobb esetbenaz eredeti CAD formatumot hasz-
naljak, hanem atkonvertaljak egy specialis fjhiatumba, ami jelefisen kisebb mérétaz
eredeti modelleknél, mivel csak geometriai inforrattartalmaz. A kisebb méiretajlok mi-
att lehedség van a vizualizacio web bongésen tortéh megvaldsitasara id4.7. 4bra.

A S f LY H DA =l O 3 A cdm ¥
R T gl oo+~ ntins | Wil - | L
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14.7. abra.Nagy komplexitasu modell megjelenitése WEB-elefetil
14.4.2. Mérnoki valtoztatasok kezelése

Az egyik legfontosabb funkcié az adatok véaltozakdngomon kovetése, naplézésa.
Szamos egyeb funkcid épll erre a szolgaltataskalidzasok kezelése a kovetkket foglal-
ja magaban:

¢ torténetiség nyomon kovetéséverziok és iteraciok taroldsa, lebstg egy korabbi alla-
pothoz val6 visszatérésre);

¢ napldzas funkcio(adatvaltozasok, hozzaférések, tevékenységektésgsj

¢ valtozasmenedzsmen{valtozaskérések, valtozasi értesitések, kaposolaégrehajtasi
és jovahagyasi folyamatok kezelése).

A mérndkok napi munkdja folyaman az egyik legnadyfigyelmet igényb feladat a
hasznalatban Iévmodellek érvényességének etlerése, azok valtozasainak nyomon koveté-
se. Mindezt hatvanyozottan nehezebb kiviteleznahadott mérntk egy nagyobb csoportban
latja el a feladatait. Itt nemcsak a nagy tavoiséant kihivast, hanem sokszor kilonBads-
zénakban dolgoznak a csoporttagok.

Egy masik nédpontbdl tekintve a valtozaskovetés témakorébenrkilbivast jelent,
hogy olyanktilonbdzé tervezocsoportoknak kell egytttmikddnilk ugyanazon a projekten,
melyek teljesen eltéé tervezérendszereket hasznalnak Tipikus példa erre az olyan fo-
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gyasztbi termékek tervezése, melyek egyarant maaigthatnak mechanikus és elektronikus
komponenseket is. llyenkor, ha az elektronikatdgikollégak valamilyen valtozast kezde-
ményeznek egy nyomtatott aramkoron, akkor az setben tovabbi valtozasokat generalhat
a burkolatokon. llyenkor a PDM rendszernek le Kalkelnie a kilonbdz rendszerek (ez
esetben az elektronikai ECAD és a gépészeti MCAdaYaat és célszérkulon értesitést is
kuldeni a valtozasban érintett mérnokoknekls.8. abra.

fle rome Guwy Comerwste Cwmsdy Pl

FOR 2- ARKBE-T CBB4-F- A

14.8. abra.ECAD / MCAD kollaboracié a valtozasmenedzsmegtfohtaban

Manapsdg nemcsak a multinacionalis, kifejezettegymereti vilagcégeknél hanem a
kisebb mérnoki szervezetekben is egyre nagyobb ngex amérnoki valtozasok megbizha-
t6 és lehdtség szerint nagymeértékben automatikéltetése Ezt csak a PDM rendszerek val-
tozasmenedzsment funkciojanak a megéeleltestreszabott alkalmazaséaval lehet megvaloési-
tani. Viszont amennyiben ez a funkcioé bevezetésréllegy szervezetnél, akkor lehet defini-
alni valtozasi folyamatokat.

A valtozaskezelés témakdrébe tartozik a termékédnkidz tervezeési valtozatainaka
kezelése. Itt nemcsak arra kell gondolni, hogy Rk, altalaban egymashoz hasonlé ter-
mékvaltozatokat kell tervezni, hanem a arrdl iggyheokszor a tervezés folyaman tébb egy-
massal parhuzamos valtozat fut. Sokszor edeklvaltozatokbol csak egy kivalasztott valto-
zat kerul megvaldsitasra. A helyzetet tovabb bdtjgolhogy ebfordul olyan szituacié is,
hogy az egyebként megs® valtozatbdl egyes részmegoldasok meégis atkeridnalegvalo-
sul6 véltozatba. Ezeknek a problémaknak a kezelésdaldlhatdé megoldas a PDM rendsze-
rekben (4.9. abra. Kulénb6zé konfiguraciokat lehet parhuzamosan futtatni a tervezeés
folyaman. Arra is van lehé$ég, hogy egyes tervezési agak a tervezés eqy fadatfban
vissza legyenek csatolva a végaltozatba, mindekdzben a rendszer automatikuedsarike-
pezi a valtozatok kozotti kilonbségeket és javakhtttesz, hogy a valtozatok dsszfsekor
az egyes részletek kialakitasara.
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14.9. abra.Kulénb6s tervezési konfiguraciok valtozasainak 6sszehassali
14.4.3. Csoportmunka tamogatasa

Fontos funkcio a CE tamogatasa a parhuzamosanereyiéd tervedcsoportok mun-
kajahoz megfelél hattér biztositdsaval. Ehhez a kdvetkmkciok sziikségesek:

¢ arendszer garantalja, hogy egy adott modellt vdgumentaciéegyszerre csak egy
felhasznalé mdédosithassagn

¢ ajogosultsagok szabalyozasaeterilhetok a jogosulatlan hozzaférések
¢+ e-mall értesités kuldésadott esemény esetén (jovdhagyas, modositaszipystb.);
¢ elektronikus alairasok tamogatasaa valtozasmenedzsmenthez kapcsolédoan.

A fenti funkcidkon kivil a csoportmunka tamogatasatehet sorolni @éntéstamoga-
t6 funkciokat is, hiszen itt altaldban kulonb®znunkakérben dolgozé munkatarsakat kell
0sszekapcsolni és biztositani kdzottuk az inforgidonegfeled aramlasat. A PDM rendsze-
rek az egyseéges adatbazisra épulve képesek egységes, naprakész adatokkal ellatni a
dontési folyamatban résztugket. Ezen tdmogatas alatt nemcsak a kivalasztatbkdiizua-
lizaciojat jelenti, hanem kiulonbézmas jelleg kigytjtések, statisztikak vagy egyéb szarmaz-
tatott kimutatasok soknéimegjelenitését isl@.10. abra.

14.10. dbra.Szarmaztatott adatok megjelenitése a csoportmisimkagatas keretében
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14.4.4. Folyamatmenedzsment

A PDM-mel kapcsolatos tevéekenységek magasabbiskoritrollalasanak a tamogata-
sat szolgalja a folyamatmenedzsment szolgaltatirse R O6sszetedi a kdvetkedk:

¢+ folyamatba bennfoglalt szerepkorokszerepbk meghatarozasa
¢+ feladatlistdk definialasa(szerepik, tevékenységek, hatabil és értesitések);

¢+ folyamatok automatizalasaraworkflow motor alkalmazasaval (feladatlistak ausdim
kus léptetése);

¢+ folyamatok nyomon kovetésdstatusz, dontési pontok megjelenitése);

¢ komplextermék életciklusok épitéseaz ebre definialt folyamatokbdl (és specialis kapu
folyamatokbal).

Tipikus példaja a folyamatmenedzsmentnekakiozasi folyamatok nyomon kovetése
Ezekben a folyamatokban ki lehet jeldlni a valtdédéeszeb vagy jovahagyd szerepkoroket,
ezekhez a szerepkorokhtz konkrét szemeélyeket gettedié személyeket lehet rendelni.
Azt is meg lehet hatarozni, hogy a valtozasi folgdman mikor és ki kapjoértesités a valto-
zasokrol illetve a kapcsolddoé teekrél. Ezeknek az értesitéseknek a kikildéseét is lahet
tomatizalni, példaul ugy, hogy az értesités kultéséomatikusan egy adott eseményhez kot-
juk.

A folyamatmenedzsmeniehetiségeinek a legmagasabb siikihasznalaséat az jelenti,
ha egy termék vagy termékcsalad teljes életciklosdtapcsolédd dsszes nyilvantartasi fo-
lyamat a PDM rendszeren keresztil fut. llyenkoradntt termék tervezéséhez kozvetlenil
kapcsolodo adatokon kivil még szamos egyeb adaebtiehet tarolni, melyek példaul a kor-
nyezetgazdalkodassal vagy a szervizeléssel kaposalka

A folyamatok lefutasa is jeleds informaciotartalmu adatot general, melyeknekngéd
rése, tovabbi elemzése szintén fontos lehet arfdyak attekintésénél és elemzésemdli1.
abra).

ievgpermena
B

14.11. dbra.Szarmaztatott adatok megjelenitése a csoportmisimkagatas keretében



14. Termékéletut kezelés, a PLM. Termékadat memneeizs a PDM 14

Az ilyen szarmaztatott adatok jellefien a folyamat ifbeli lefutasaval és a hozzéaren-
delt koltségekkel kapcsolatosak. Mar az is komébyngokkel jar, ha a dontéshozoknak lehe-
tdségik van ezeknek a folyamatosan monitorozott kdatoa megismerésére, de a killénbo-
z6 jovobeni fejlesztések mar tulmutatnak az adatok kiz@gad gyijtésén és azok tovabbi
elemzésére és az eredmények alapjan magara a fiblaroptimalizalasara iranyulnak.

14.5. Kitekintés a PLM rendszerekre

A PLM (Product Lifecycle Management) rendszer bizmmszempontb6l a PDM rend-
szer kiterjesztése a termék teljes életutjara.ald3LM rendszer magaban foglalja még a ko-
vetked terlletek kontrollalasat is:

¢ prototipusok készitése;
gyartas;

utangyartas;

alkatrész utanpotlas;
szerviz (4.12. abra.

¢
¢
¢
¢

14.12. abra.PLM rendszerek alkalmazasa a termék életciklusgmakviz periodusaban

A PLM rendszerek jo§képében egyre fontosabb szerepet kap@dittmiikodé cso-
portmunka tAmogatasg amely lehgivé teszi a foldrajzi helyzéit fliggetlen feladatmegosz-
tast, lehdiséget biztositva a folyamatok tovabbi optimalizatas Tovabbi cél a termék élet-
ciklus soran a ,digitalis termék” @&hyeit kihasznalva még inkabbsedrbe helyezni azt az in-
novacié soran a fizikai reprezentalassal szembeepkiek a funkcidknak kdszonken a
PLM rendszerek alkalmazasa a kovetkerrhed elonyokkel jar:

¢ atermék piacra keriilésének az ideje jélsam csokken;

javul a termék mitsége;

csokkennek a prototipus kdltségei;

id6- és koltségbecslés tekintetében is pontosabbrdaitpl keszitése;

piackHvitési és bevétel novelési lebisgégek konnyebb felismerése;

* & & oo o

megtakaritasok a mar megtervezett termékek Ujrabafasaval;
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keretrendszer a termékoptimalizalashoz;
hulladékok, selejt cstkkentése;
megtakaritasok a teljes tervezési folyamat intégealal;

segitség a kilonbézszabvanyoknak tértémmegfelebségi dokumentumok készitésében;

* & & oo o

lehetiség a szefwott gyartd partnerekkel tortérmdatmegosztasra.

A fenti elbnyok eléréséhez a PLM rendszerek szamos speaalisn®dullal segitik a
mérnokok munkéjatl@d.13. 4brd. Ezeket a sokrétprogrammodulok a kévetkés fo terl-
leten allnak rendelkezésre.

Conceive (i

14.13. abra.PLM rendszerek felépitése égkidési teriiletei

Rendszer Tervezés (Systems Engineering, SE Ez a szakterilet a fogyasz-
toi/megrendeli igények felmérésével, kategorizalasaval és eletad foglalkozik. Az igy
0sszegijjtott és rendszerezett informéciok alapjan a vomatkprogrammodulok segitik a
rendszerek tervezését s a termék koncepciok kiasak.

Portf6li6 menedzsment(Product and Portfolio Management, PPN). A szakterilet
célja a futd és felfiiggesztett projektek monitosagényilvantartasa. Uj termékek kifejleszté-
sénél az ide tartoz6 szakmodulok figyelik a feflésifolyamat direhaladasat és annak az
esetleges elmaradasat az lUtemezéshez képest. Baelgrammodulok segitséget tudnak
nyujtani az olyan dontések meghozataldban, amidklenteni kell a termék valamilyen mi-
noéségi jellemasjét valamilyen mas jellendzjavitasa végett vagy esetleg a rendelkezésre allé
eréforrasok korlatozottsaga miatt (trade-off decisjons

A Tervezérendszerek (Product Design, CAX biztositjak a technikai hatteret a termék
megtervezésére és virtudlis tesztelésére. Itt namagyépészeti CAD rendszerekre kell gon-
dolni, hanem a mas tertletet lede@rvezrendszerekre (példaul elektronikai teréeendsze-
rek, ECAD), vagy szimul&cios szoftverekre (szilégtani, aramlastani és egyéb szimulacios
szoftverekre) is.
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A Gyartdstamogaté RendszereManufacturing Process Management, MPM se-
gitségével jeleidsen felgyorsithatd a termékelé@litasahoz szilkséges gyartasi folyamatok
megtervezése. Ezek a rendszerek segitik a fizikaitgs folyamatainak az éssisitését és
Utemezését is.

Végul aPDM Rendszerekfogjak dssze és kezelik a termékek adatait azfstélet-
ciklusa alatt a koncepciondlis tervezés kezdets&al egy termék életciklusanak az utolsé
lépésekeént is értelmezlddizikai Ujrahasznositasig.

Zarszoként elmondhaté, hogy a PDM/PLM rendszerpkdése toretlen és egyre gyor-
sul6 tendenciat mutat. Jelletha jelenlegi fejlesztésekre, hoggyre tobb szakteriletetki-
vannak lefedni ezekkel a rendszerekkel az ipaZagepbk. Hacsak a termék életciklusanak a
két szél§ pontjat vizsgaljuk, akkor is lathatd, hogy jelénfejlesztések vannak példaul atfo-
g6 koncepcionalis tervékornyezet kialakitasara illetve a karbantartastreggbban lefed
szakmodulok kifejlesztéséré4.14. abrd. Mindezek mellett a fejlesztések egy masik alapve
t6 iranya, hogy a PLM rendszereket ne csak a muitnatis szervezetellkalmazzak, ha-
nem az oda beszallitdsebb cégek isA jovében a PLM rendszerek alkalmazasa elkertlhe-
tetlen a mérnoki tervezésben, mert enélkil mar nalrjelenésen javulni a tervezési folya-
matok hatékonysaga és egyéb@lsdzarmaztatott tizleti mutatoi.

.

14.14. dbra.PLM rendszerek alkalmazasa refggpek karbantartasaban



