10. MUSZAKI RAJZKESZITES ALAPJAI

Dr. Mik6 Balazs — Horvath Richard

A modern szamitégéppel segitett tekveendszerekben termék, illetve a szerelvény egy
virtudlis térben jon létre kilonféle modellezésitéplemek felhasznaldsaval, azonban a
miiszaki kommunikacio hagyomanyos médiumanakiazaki rajz tekinthé CAD rend-
szerek elengedhetetlen része a 3 dimenzids makled setitésével fiszaki rajzot genera-

|6 modul. Bar a nézetek automatikusan generalhadkyiszaki rajzkészités szabalyait
ismernink kell. A fejezet nem kivanja teljes résseéggel bemutatni aiiszaki rajzkészi-
tés minden élirasat, pusztan egy rovid 6sszefoglalot ad a legéabb d@irasokrdl, irany-
elvekisl és szabalyokrol. Tovabbi részleteket a hivatkbgpakirodalom, illetve a képzés-
ben ebirt géprajz tankdnyvek és jegyzetek tartalmazzak.

Egy gépészeti alkatrészt szamos formaban abramolaf legegyszdibb az éb szoban
vagy irasban torténalkatrész abrazolas, mely egyszegyan, de csak korlatozottan al-
kalmas pontos leirasra. Leginkadbb egy$zalkatrészek, illetve szabvanyos alkatrészek
esetén hasznaljuk, pl. 210x30-as illészeg DIN 7 szerint.

Bonyolultabb szerkezetek illetve alkatrészek szkézidvazlat formajaban abrazolhatdk. A
képi abrazolas tobb informéciot hordoz, a hozz&kalddo szbveges kiegészitések pedig
segitik a terve gondolatainak jobb megértését. Leonardo da Vinniészi igényesseggel
koncepciok felvazolasara alkalmas, a méretek agam@yazolasa nagy gyakorlatot igé-
nyel.

A gépészet terliletén aiiszaki rajz a legelterjedtebb abrazolasi forma, mekyszabalyait
szabvanyok rogzitik. A fiszaki rajz alapvéen egymasra méleges vetiletekben abrazol-
ja a konstrukciot, ezt egészitik ki nagyitasok nmaéések, a vetileteken adhatok meg a
méretek, méter-, alak- és helyzefsek, fellleti érdesség és egyeb paraméterek.

A modern szamitégéppel segitett tekveendszerekben (CAD rendszerekben) a termék,
illetve a szerelvény egy virtudlis térben jon l&kidonféle modellezési épielemek fel-
hasznalasaval, azonban digmaki kommunikacio hagyomanyos médiumanak ebben az
esetben is a fiszaki rajz tekinthét CAD rendszerek elengedhetetlen része a 3 dimenzid
modell sikba vetitésévelimzaki rajzot generalé modul. Bar a nézetek autdmsdin ge-
neralhatok, a ifiszaki rajzkészités szabalyait ismernink kell.

10.1 Rajzkészités CAD rendszerekben

A 3 dimenziés parametrikus testmodelle2AD rendszerek Kiiszaki rajzkészét modulja
tartalmaz minden olyan eszkdzt, mely lévétteszi a kilonbdzszabvanyok szerinti tin
szaki rajz elkészitését. A rendszerek biztositamisklen olyan funkciot, mely a fejezetben
ismertetett brazolasi, méretmegadasi és egyétbsatyeket lefedik.

CAD rendszerekben a rajzkészités a 3D modell alapggzil. A rajzon szerépmérete-
ket a 3D modell hatarozza meg, tehat a méret ali@sahoz a modellt kell valtoztatni.
Néhany CAD rendszer biztositja az oda-vissza kdattda modell és a rajz k6zott, vagyis
a rajzi méret megvaltoztatasa visszahat a 3D nredédl valtozik a rajz is.
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2 10. Mliszaki rajzkészités alapjai

A rajzkészités ékészitéseként altalaban a 3D modellen ki kell rglalf nézeteket. CAD
rendszeil fliggéen a 3D modellen lehet megadni a metszetek atgat is. Fontos é}
készit feladat a modell paraméter tablajanak kitdltéseglg a modell adatait tartalmazza:
rajzszam, tételszam, név, méret, anyag, és egyiiadan definialhato illetve rendszérb
adodo adat (pl. fajl neve, mérete, mentés datuma st
A CAD rendszerek rajzkés#itmoduljai szamtalan automatizmust tartalmaz, mebdja
a nem kreativ tevékenységek csokkentése, a parknsstig €s az asszociativitas minél
szélesebb kdrkiterjesztése.
CAD rendszerek a rajzkészités szamos lépését efyiide
* A nézetek, metszetek automatikusan generalhatdk m@&dell alapjan, tehat abra-
zolasi hibdk nem jelenhetnek meg a rajzon, nindsbi@nyzo élek, nézetvonalak, a
vetitett nézetek megfetiehelyre keriilnek (10.1. abra).

10.1. &bra Automatikusan generalt nézetek

» Arajzterilet mérete rajzkészités kdzben is vadibzttd. Ennek éhye nyilvanvalo,
elég nehéz felmérni a rajzkészités elején, hogykorekrajzteriletre lesz sziikség,
illetve, hogy hova helyezzik el &nézetet illetve a tobbi nézetet. Ezek kdnnyen
modosithatok, athelyezidt

* Rajz sablonok alkalmazasa. Egy modell Iétrehoz&skezdetekor hozza rendelhe-
tink egy rajz sablont, mely tartalmazza a nézetdyél, szovegméit, az allando
rajzi elemeket, igy a modellezési folyamattal padmosan készil a rajz is, tulaj-
donképpen automatikusan. Természetesen egy komgiethem készilhet el ter-
vezi beavatkozas nélkil, de a rajzkészitésre fordidéttsokkenhet. Ez kiilondsen
jellegre azonos alkatrészek tervezése eseténj@brts segitség.

* Axonometrikus nézet készitése. Mivel axonometrikép elkészitése nagysagren-
dekkel egyszéibb, mint hagyomanyos rajzolas esetén, igy a jobyenés érdeké-
ben szélszérelhelyezni a rajzon. Az axonometrikus nézet kobbga attekinthe-
tobbé teszi a konstrukciot (10.2. abra).
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10.2. 4bra Harom nézeti 4brazolas axonometrikugttélzkiegészitve

* Az egyes nézeteken automatikus meérethdlo létrehatiéaimazhatunk, ha a mo-
dellezés soran a vazlatszerkesztés méreteit seaketrikalmazni. Tehat nem kell
Gjra megadnunk a mérethald elemeit, viszont a ntexied soran ugy kell felépite-
nink a modellt, ugy kell megvalasztani a modellegégdn alkalmazott bazisokat,
hogy azok megfeleljenek a rajzi abrazolas céljanak.

* A mérethdl6 automatikusan rendezhetegadott tavolsagra l&segédvonalakhoz,
ami az esztétikus mérethald kialakitasat segiti.

» Tirésezett méretekhez hatareltérések kapcsolasaadsadikus megjelenitése. ISO
tarések szamértékének automatikus szamitasanakosélgét szintén a legtobb
CAD rendszer tartalmazza. Ez nagy segitségréstablak dsszedllitdsa soran, vi-
szont itt is ebre kell dolgozni a modellezés soran, célézaar a modellezett mére-
teket tiréssel ellatni.
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10.3. abra Tirések megadasa CATIA V5 CAD rendszerben

* Minden rajzon feliratmei kell elhelyezni a rajzlap jobb alsé sarkaban.efrdt-
me® tartalmazza az alkatrész illetve szerelvény mindeatat. A feliratmeivel
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4 10. Mliszaki rajzkészités alapjai

kapcsolatos éirasokat aEN 1SO 720Gzabvany rogziti. Mellékle}). CAD rend-
szerek lehéséget adnak olyan szévegrmieslkalmazaséara, mely a 3D modell pa-
ramétereivel van 6sszekotve, igy az adatok kitélestomatikus. A redundancia
mentes adatmegadas a hatékony informacié aramydls algpfeltétele. A funkcio
biztositja, hogy a rajzokon, darabjegyzékeken agzauatok szerepeljenek. Bizo-
nyos paramétereket szarmaztathatunk magabdl a indldisl, mint példaul a be-
foglal6 méretek vagy az alkatrész tomege, amelyelh@z adatpontossagot, vala-
mint csokkenti a nem kreativ tevékenységek aranyat.

» Furattablak automatikus készitése sok furattatatialkatrészek gyartasat kénnyiti
meg. A furattabla az alkatrész adott fellleténateyy felfogasbol megmunkéalhaté
furatok atméd ertékét és kodzéppontjainak koordinatit tartalmmazz konnyebb
gyartas érdekében atndésrtékenként csoportositva.

» Az 0Osszedllitasi rajz az alkatrészéktelépitett termék felépitését, az elemek kap-
csolatat és a szerelvény csatlakozasait bemutatipres (10.1. abra). Az dsszedlli-
tasi rajzon adjuk meg a szerelés és az @lEs szamara szikséges helyzeti adato-
kat, a hegesztett, forrasztott kotések adataitlleszkedési dlirasokat, a szerelés
utdn megmunkalando fellletek adatait. Szikség rset@bbi adatok, informaciok
is megadhatdk, mint példaul aikddésre vonatkozé adatok, a kapcsolodé alkatré-
szek kontuarjai (vékony folytonos vonallal) sth. Agszeallitasi rajz az alkatrészraj-
zokhoz hasonl6an a 3D modell alapjan generéalhato.

+ Osszedllitasoknal robbantott dabra automatikusarergératd. A robbantott abra
(esetleg axonometrikus abrazolasban) segiti a azetrkelépitésének megértését, a
konstrukcio attekinthéségét, a szerelési folyamat tervezését.

» Az 0Osszedllitasi rajzon az alkatrészeket és a lsamgségeket tételszamozzuk. A
tételszam helyett hasznalhato rajzszam, azonasittékjel vagy azonosito lieis.

A tételszamot vagy mas jeldlést vékony vonalu ntutanalon helyezzik el az al-
katrész legjellemibb vetiletén. A tételszamokat az attekinikéy érdekében fug-

gdleges oszlopba vagy vizszintes sorba rendezziike@kisasi rajzok tételszamo-

zasa automatikusan megoldhaté CAD rendszerekb&AI rendszer automatiku-

san elhelyezi a tételszamokat, mutatdé vonalakhali jaz alkatrészeket, képes au-
tomatikusan rendezni a tételszamokat, melyek stastén beallithato.

* A darabjegyzék a szerelt egység alkotérészeinefjdhjés mennyiségét 6sszégz
dokumentum. A darabjegyzék készilhet 6néll6 A4 tidepon vagy az dsszedlli-
tasi rajzon, annak részeként. A darabjegyzéketzabbs formaban készul, altala-
ban a kévetkezoszlopokkal:

- tételszam,

— megjeldlés (rajzszam),

— megnevezés,

- mennyiség,

- toémeg,

- med (hol helyezkedik el az alkatrész az 6sszeallitason

— megjegyzés.
A pontos felépitést a véllalatiGétasok tartalmazzak, ez a CAD rendszerekben sab-
lonként definialhato. A darabjegyzék fejléce trami@lisan a tablazat aljan helyez-
kedik el, az alkatrészek novektételszam szerint lerdlrfelfelé kovetkeznek. A kis
tételszamu alkatrészek altalaban a szerelvédgrabjai. Bonyolult szerelvény ese-
tén a darabjegyzéket célsiasoportositani alszerelvényenként, alkatrész dipus
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5 10. Mliszaki rajzkészités alapjai

ként (tengelyszimmetrikus, lemezsizeszabvanyos stb), anyagonként vagy egyéb
szempont szerint. Darabjegyzék automatikusan gkvaeéaCAD rendszerekben,
igy minden alkatrész szerepelni fog a darabjegya@kBmennyiben kitoltottik az
alkatrészek paraméter listgjat a pontos név, maénghg, tdomeg stb. adat lesz latha-
t0, a darabszamokat a program dsszegzi.

» A valtozaskovetés automatikus megjelenitése a mag@rojektvezetés munkajat
segiti, mivel kiderul béle, hogy mikor, ki, milyen véltoztatast végzett @nktruk-
cion.

10.4. abra Osszedllitasi rajz darabjegyzékkel

A CAD technoldgia feppdésével megjelent az igény (pl. a Toyota r&dyér rajz nélkuli
dokumentalasra. A hosszu évek alatt kialakult aidé&sz €és méretmegadasi iranyelveket az
ASME?! Y14.5-2009 ajanlas tartalmazza, mely szamos CAmiseerben elérh&t(10.5.
abra).

A mobdszer eldsorban méretszegény, alagiart 3D-s fellletekdl allé alkatrészek esetén
hasznalhaté hatékonyan. Mint lathato, az egyestei€rirések és egyeb rajzi jelek térben
jelennek meg, a metszetek lathatésdga ki-be kapatgnla modell forgathatésaga és na-
gyithatésaga miatt a nézetek és kinagyitasok néstm@zheik, azonban ékre definialt
nézetek létrehozhatok.

! ASME — American Society of Mechanical Engineesmerikai Gépészmérnok Egyesiilet
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6 10. Mlszaki rajzkészités alapjai

10.5. &bra 3D-s ,rajz”

A miiszaki kommunikacié sajatos, egyre fontosabb fornaajeem niszaki szakemberek
kozo6tt megvaldsuld informacio csere. llyenkor a CAflatok az informacié csere alapjai,
azonban a CAD rendszereknél egy8bhben kezelhét eszkdzokre van szikség. A léiez
rendszerek (pl. 3DViaComposd.6. abra a CAD adatok dinamikus, asszociativ megje-
lenitésére alkalmas, kilonkbnézetek, metszetek allithaték be, kitakarhatGtvé ki-
emelhebk részek, beméreteziéktaz elemek. Tobbféle megjelenitési méd alkalmaghat
készitheh darabjegyzék, valamint a nézetek dinamikusak,afimvaok, nagyithatok, a keé-
peken mérések végezhktilletve kommentekifzhetk hozza. Bar a CAD adatokat hasz-
néljuk a prezentacio készitéséhez, azok mégseninkkratadasra, igy az adatbiztonsag
nagymértéll, a geometria nem masolhaté le.

wlle e fpape [evas (ddevds e Tupern ety (hdim JEwy e e =rn
PHI~ WO PR e - | e

10.6. &bra 3DVia Composer
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7 10. Mliszaki rajzkészités alapjai

10.2 A gépészeti alkatrészek abrazolasa

Gépészeti alkatrészekiiszaki abrazolasanak szabalyait szamos szabvanitiyogelye-
ket CAD rendszer alkalmazésa esetén is be kedirtank. Mivel ezen szabvanyok foldrajzi
terlletenkeént eltéek, a megfelél szoftveres beallitasokrol a telepités soran katdgs-
kodnunk. A CAD rendszerek szinte barmilyen rajzigipienités beallitasat leliet te-
szik.

A miiszaki rajz szabvanyos készmérétlatszo, attetézvagy nem atlatsz6 anyagon ké-
szulhet, ami lehet pausz, papir vagy egyéb anyaggalivanyos meretrajzlapok méretei
azMSz ISO 545%zabvany tartalmazz& szabvanyos méfetapok révidebb oldala tobb-
sz0rozhet, az A4 mérdt lapot allo, a tébbit alld és fekwelrendezésben is hasznalhatjuk.
A rajzon kilonbo# vastagsagu és tipusu vonalakat alkalmazhatMi@z ISO 128 Foly-
tonos vastag vonallal jeldljik a lathatd élekekéssonalakat. Folytonos vékony vonallal
abrazoljuk a métervonalakat, méretsegédvonalakaffozast, menetmagot és kiulénBoz
mutato vonalakat. Eltort vagy megszakitott nézdtélsemetszeteket vékony szabadkézi
vagy torésvonallal jeldlink. Szaggatott vastag Vqgaeli a fellletkezelés konturjat. A
nem lathatd éleket és korvonalakat szaggatott wekammal jeldli. Vékony pontvonal a
kozépvonalakat, szimmetria vonalakat, furatkorogetosztokoroket jeldli. Metésikok
megadasara szolgal a vastag pontvonal. A vonalys@fiaszabvanyos értékei: 0.7 / 0.35,
0.5/0.25 illetve 0.35/0.18.

Az alkatrészt egymasra nideges nézetekben abrazoljuk. A rajz kdzpontjabael@nézet
helyezkedik el, melyhez képest helyezzik el a tdiézietet. A nézetek helye fligg a vetite-
si rendbl. Az 1. vagy europai vetitési rend esetén (1(bva 8)) az egyes nézetek a vetités
irAnyadban helyezkednek el, mig a 3. vagy ameriktiés esetén a nézeti iranyban helyez-

kednek el (10.7. abra C)).
ﬂFe!&fnézet

s 4
Oldalnézet Oldainézet
balrél jobbrél
ﬂﬂ.!u:’nézet
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B) C)

10.7. dbra Miszaki rajz vetitési rendszerei

Egy miszaki rajzon a minimalisan szikséges szamu nézetisteii abrdzolni az objek-
tumot, az elélnézet & hézet legyen, ez hordozza a legtdbb informacigtjdlap méretét
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agy kell megvalasztani, hogy a tertlet ki legyesZmalva, de ne legyen zsufolt. A méter-
arany megvalasztasanal tigyelni kell a lathatés@égaarajzlap méretére.
Amennyiben az abrazolt nézet nem a vetitésnek nedgfieelyen keril abrazolasra (pl.
ferde nézet), a vetitési iranyt nyillal ésiivet jel6ljuk.
Metszetneknevezzik a targy egy képzelt sikkal elmetszettérgsk szabalyos, nideges
vetlletét, amelyen egyarant lathatd a migtidban €% és a metssik mogotti targyrész
is. Csak a met$sikban |év targyrész kirajzolasaszelvény A metsssikot ugy kell elhe-
lyezni, hogy a nézeten nem &brazolhatédedszeket mutassa meg. Az egy sikkal t@tén
egyszeii metszet mellet alkalmazhatunk dsszetett metszeteke

» beforditott metszet metézikjai 90°-nél nagyobb szdgben metszik egymast,

* |épcdsmetszet metésikjai parhuzamosak,

» beforditott Iépcdsmetszet esetén a metsikok sugér iranyuak.
A metsBsik nyomvonaldnak végét vastag vonallal, a vetfégs/at mutato nyillal és azo-
nositd beivel jeloljuk. Osszetett metszetek esetén a nistkat pontvonallal, a téréspon-
tokat vastag vonallal jel6ljuk, ha tébb meisik szerepet egy nézeten, a toréspontokat a
metszet bdijelével azonositjuk.
A szelvény abrazolasa megadhato:

» beforditott szelvényként a nézetbe rajzolva,

* aneézet megszakitasaban abrazolva,

» a helyét meghatarozo kézépvonalon,

e arajzlap mas helyén,

» ametsdsikok sorrendjében,

e atargyrész hataraig rajzolva, részszelvényként.

Részmetszetnekevezzik a metézikban abrazolt targyrész nem teljes kirajzolésaiem
kirajzolt részt elhagyhatjuk, vagy nézetben abjakdkitorés). A részmetszetet szabadkeé-
zi vonallal vagy térésvonallal hataroljuk. Tengeliysmetrikus alkatrészek tipikus abrazo-
lasi modja délnézet—félmetszabrazolas, amikor a nézet — metszet hatara alysogel.
A metszetben abrazolt targyakat altalanos metgziéliessel, vékony folytonos vonalka-
zéssal (sraffozés) latjuk el, mely 45°-0s szdgetlEda rajzlap szélével. Amennyiben a
vonalkazas parhuzamos lenne az abrazolt targy kamall, a 30° és 60° is megengedett.
Egy elem metszetén a vonalkazas iranyaiésége mindig azonos. A vonalkazdsisé-
gének megvalasztasa az abra mésktgtileget| és az esetleges kapcsolddo alkatrégitekt
flgg. Csatlakozé alkatrészek esetén az iranyirizgs&g illetve az eltolas jelzi, hogy masik
alkatrész kapcsolodik. 2 mm-nél keskenyebb szelvétikatrészeket nem sraffozunk, ha-
nem feketitjuk, ha tobb ilyen feketitett alkatrdsgpcsolddik, az egybefolyas elkertlése
érdekében kissé széthuzzuk az alkatrészeket.
A vonalkazas mintazataval utalhatunk az alkatréyagara:

» fém, fémotvozetek: 45°-os folytonos vonal,

* mianyag, gumi: egymast keresziets°-os folytonos vonal,

* (lveq, plexi és mas atlatszé anyag: 45°-os rovicalszakasz, két oldalan parhuza-

mos, révidebb vonalak,

» folyadék: vizszintes szaggatott vonal, féhtefelé ndvekszik a vondlsiség,

» fa: afa erezetét utanzo mintazat,

e szemcses anyag: véletlengiar elhelyezett pontok.
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Amennyiben a rajz méretaranya nem teszi l@hetl kis mérdt részek abrazolasat és a
rajz méretaranya sem noévellietiz dbrazolni kivant rész kinagyithat6. A nagyitészt
korbe kell jeldlni, bdivel azonositani és klon terlleten ailpedtés a méretarany felttinte-
tésével abrazolhato.

10.3 Méretmegadas

A méretmegadas a méretvonalak, méretsegédvonalategstszamok felirasabdl all. Az
abrazolt objektum méretét és alakjat mindig a nsééehok hatarozzak meg, fuggetlendl a
rajz méretaranyatol.
Gépipari nfiszaki rajzon a hosszméreteket milliméterben adjely @ mértékegység meg-
adasa nélkul. Szogmeétereket fokban, percben ésdpésden adjuk meg a mértékegy-
séggel egylitt, a fok és perc csak egész szam kelmedsodperc tizedes tort is, a 0° is ki-
irand6 (0°40'3,2").
A targy abrazolasa soran minden méret csak eggsitertdé meg, ha valamilyen okbdl az
adott méretet mas nézeten is meg kivanjuk adrikesek zarodjelbe kell tenni, mint tajékoz-
tat6 méret. Ugyancsak tdjékoztatdé meéretként, Zeeadunk meg olyan méreteket, me-
lyek mas méretekid kiszamithatok. Tajékoztatd méret nem hasznallielt@yartashoz,
ellendrzéshez, szereléshez, és nénésezhdi. Amennyiben egy méretet a kébi hivat-
kozas miatt jel6lni szeretnénk, mutatdé vonalon lgheett befivel tehetjuk meg (pl. D
méret festés étt ellersrizend”).
A méretvonalvékony folytonos vonallu egyenes vagy koériv. A méeal elhelyezhét

» akonturvonalak kozott,

» akodzép-, osztd-, a tengely- vagy szimmetriavonktaott,

* méretsegédvonalak kozott, vagy

e vegyesen az &bb felsorolt vonalak kdzott.
Egyenes szakasz méretvonala a méret irAnyaval zertas. Tobb egyenes szakasz méret-
vonalat ugy kell elhelyezni, hogy egymastdl leghldbmm-re legyenek, a kontarhoz leg-
kozelebbi pedig legalabb 10 mm-re, a méretvonafet wonal altalaban nem keresztezheti,
méretvonal mas vonallal nem eshet egybe. Bizongetekben a méretvonal nem rajzolha-
to ki teljesen:

» kor atmééjének megadasakor, ha csak a felét rajzoljuk meg,

* szimmetrikus targy félnézet-félmetszetén,

» fél vetlleten,

» arajzon nem abrazolt bazistol megadott méret eseté
A méretvonalat 2.5 mm hosszl, 15-20°-os nyilakkall katarolni, mas megoldas nem
megengedett (pl. 45°-o0s ferde vonal). Mérethatangitat nem keresztezheti semmi, szik-
ség esetén az alatta futd konturvonalat is megskekitani. Ez az elv tébb CAD rendszer-
ben nem valosithatd meg, ekkor a méretvonalak rfedgfelhelyezésével kell megoldani
az egyeértelmi értelmezhdiséget. Ha a méretvonal hossza nem elagendnhéretnyilak
kirajzolasahoz, a méretvonalat meg kell hosszaibiéa a nyilakat kivil elhelyezni.
Méretlancban megadott kis méretek esetén, aholratnyéinak nincs hely, pont rajzolhat6
mérethataroloként (pont mérete: g1 mm) vagy elhaigya mérethatarolo.
Vonalkazott rész felett len#teg ne adjunk meg méretet. Téréssel abrazolt hakaftrész
esetén a méretvonal folytonos. Koriv hosszanak désgakoncentrikus korivvel torténik.
Szaggatott vonallal 4dbrazolt nem lathatdé él mérgadésa nem lehetséges, metszetet,
részmetszetet kell rajzolni.
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A méretsegédvonailyan vékony folytonos egyenes vagy koriv, ametgaetvonalon 2-4
mm-re talnydlik és a méret kivetitésére hasznaljika méret megadasahoz a méretvonal
kozvetlendl nem helyezhieel. a méretsegédvonal altalaban dteges a méretvonalra, de
ferde Kkivetités esetén nem. Hegyesfizdghossz megadasakor a méretsegédvonalak a
szogfeledvel parhuzamosak, sz6g megadasakor a méretsegéalvanagar iranydak, a
szOgszarak folytatasai. Méretsegédvonalak szuksetgre mas vonalakat keresztezhetnek,
azonban érdemes Ugyelni az atlathaté méretmegadasra

A méretszamoa méretvonal kdzepe folott, azzal parhuzamosayehelik el, ez aldl kivé-
tel a koncentrikus kor belsejébe irt méretszamt aem koézépen helyezzik el. A méret-
szam mérete altaldban 3.5 mm. Méretszamot megadhatéretvonal meghosszabbitasan,
vagy mutatévonalon is. Ha a méretvonalak szimmeasak helyezkednek el egymas alatt,
a méretszamokat céls#ejobbra-balra kissé eltolni. Metszet vonalkdzasahéretszam
felett meg kell szakitani. Sugar megadasa edgt@més esetén g, négyzet esetfelo-
lést alkalmazunk.

Ha az 6nallé méretek egymashoz csatlakoznak, snéostlancrél, ha legalabb egy k6zos
fellletre vonatkoznak, parhuzamos méretlancrol élésk. Ezen soros és parhuzamos,
valamint az egyéb elemi méretek alkotjak a méré#tabt. A mérethalozat felépitése alta-
laban derékszdg vagyis a méretvonalak tbbbsége vizszintes illdétiggdleges, ritkan
eléfordul a polar-koordinatas méretmegadas is, améenyaz alkatrész jellege megkove-
teli. A mérethal6zat kialakitasanak célja az akksrfellleteinek helyzetének és alakjanak
meghatarozasa a gyartas és a szerelés részérerefhahézatot célszéen megvalasztott
bazisfellletekre kell épiteni. llyen bazis lehehiékddés szempontjabdl fontos hatarvonal,
tengelyvonal, felfek& sik nyomvonala stb. A bazisfellleteket ugy kelldtasztani, hogy
azoktol az alkatrész geometriai elemeinek méretéiadyzetét kdnnyen és egyértébm
meg lehessen adni, a gyartasi és szerelési banettlkel egybeessen.

Az alkatrész diranyaihoz képest ferdén allé részeket olyan bélzistll méretezni, amihez
képest a méretvonalak parhuzamosak illetvestagesek. Ha egy elem méretei tobb veti-
leten is megadhatdk, akkor az elem méreteit au@tidetre kell dsszedyteni, ahol a leg-
tobb méret megadhatd. Félnézet-félmetszet dbraeskten a kitsgeometria méreteit a
nézet, a betsgeometria méreteit a metszet oldalon jeldljuk. lBgghoz csatlakozé alkat-
részek csatlakozo fellleteit azonos bazistél, azetraktaraban kell megadni.

A kovetked részben a mérethaldzat kialakitasara latunk Helytés helyes példakat, me-
lyek ravilagitanak a mérethalozat helyes kialakinak szikségszeségere éssbb irany-
elveire [3.]. Megmunkalatlan felllet méretezéspéddiilet céljara alkalmatlan. Ha a 80-as
méret (10.9. abrajitésezett, ugy helytelen a megmunkalatlan felllet@&tetezesi alapfe-
lUlettl valasztani.
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Helytelen Helyes
10.9. abra Méretezési bazis helytelen és helyesdatagytasa
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Ha a furatok helyzetének szimmetrikusnak kell lemigy nem a munkadarab élekell
kiindulni, hanem kdzéptengelyt rajzolva, ennek reégien irjuk be a méreteket (10.10.
abra) Ha ugyanis a 80-as méret nagyon pontatl&oy akfuratok kozéptavolsaga egyenl
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10.10. abra Szimmetrikus méretmegadas

A csatlakozdcsonkok mindegyike egy 6nallo csatlakeadszert alkot (10.11. 4bra), ezek
furattavolsaggal stb. nem egymashoz, hanem csakagkozott illeszkednek.
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10.11. 4bra

A méretsegédvonalak legyenek minél rovidebbek, getwénal kertljon a méret kozelébe.
Minden méret ott tiinteteddel a rajzon, ahol hosszi méretsegédvonal nédtigtileg a
méretezend felllethez kozel, jOl lathatéan beirhatd (10.1#ad

¢180

zz% 7
|
i -
|
|
i

Helytelen
10.12. &bra

[0 www.tankonyvtar.hu

[ Dr. Miké Balézs, Horvéth Richérd, TAMOP 412-08-2-A-KMR-2009-0029



13

10. Mliszaki rajzkészités alapjai

HosszU méret segédvonalakat igényok egymas alatt fekvmeéret elkerilendl (10.13.
abra), viszont a nézeten téméretek is lehetnek zavardak.
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10.13. &bra

Lancot alkoté méretmegjeldlések lefleg korlatozanddk, mert d@rések 6sszegédhet-

nek, és igy egyik méret a masik szamara helyteberatkoztatasi alapot alkot (10.14. ab-
ra). Célszef egy bazisrol méretezni az alkatrészt, illetve keré redundans méretmeg-
adast.
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Helytelen Helyes
10.14. abra Méretlanc megadasa

Ha a kis tengelyt radbdol munkaljak ki (10.15. abakor ebbb a 60-as hosszt és utana a
20-as hosszt esztergaljak, végil pedig a daraBbtd@s méretre szurjak le. Ennek megfele-
l6en a jobboldali fellletet valasztjak méretezéspabmalként és a méreteket ébkiin-

dulva vezetjik ra a rajzra. Ez a méretmegadas ssrhangban a gyartassal.

14
29 40 20

Helytelen Helyes
10.15. abra Tengely jellécplkatrész méretmegadasa

A furatot ebbb furjak, azutan sillyesztik, tehat a sillyeszigglység jeldlend, amelyet a
gépen is be lehet allitani (10.16. abra). Nemcsakitgsi, de mérési szempontbdl is ez a
helyes méretmegadas.
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Helytelen Helyes
10.16. abra Sullyesztett furat méretmegadasa
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Furatoknak egymaskozti helyzetével kapcsolatbaorhaméret nem tarthaté be (10.17.
abra). Az egyik megoldas szerint — baloldalon k @aizszintes és a fuglgges tavolsa-
gokat adjak meg (kuléndsen akkor, ha éghalyben a flrast koordinata-mozgasu asztallal
ellatott furogépen végzik, mint pl. a helyzetfurpge készulékgyartasnal), vagy a masik
megoldas szerint — jobboldalon — csak két mératmelyek a helyzet meghatarozasara
elegendk. Ha azonban valamilyen oknal fogva harom méta#tmegadni, Ugy az egyik
méretet tdjékoztaté méretnek kell dsiteni.
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10.17. 4bra

A munkadarabot két felfogasra kell esztergan medgalnin az el§ felfogasnal kivilsl
fogjak meg, a masodiknal pedig betiilegy tiskére. Ajanlatos a méreteknek olyan értel-
mii szétvalasztasa, hogy azéelss a masodik felfogasra vonatkozé meéretek elkiuéni
jelentkezzenek (10.18. 4bra).
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10.18. 4bra

Ha a munkadarabon kilénkbmunkakat végeznek el, mint 10.19. abra esetébarsaz
tergélas és a furés, akkor a vonatkozé méretmeéggelket is el kell osztani. Ezaltal a rajz
az esztergalyos és a furos szamara attekitihétvalik.
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10.19. abra

10.4 Méret-, alak- és helyzefirések

A gyartas soran pontos méretdlitdsa nem lehetséges. Bar az egyes gyartasasdja
pontossaga jelebgen eltér egymastol, még a legpontosabb eljaréssabk bizonyos hi-
baval tudjuk legyartani. A megengedett hibdirés, amely vonatkozhat méretre, geometri-
ai alakra és helyzetre.

A méretiirésttobbféle képen adhatjuk meg.

Amennyiben nem adunk meg a méretszam uiéest, széveges informacioként adhatjuk
meg. Ez kétféle mddon torténhet. Vagy a hossz @gnseretek altalanodiresei cini, MSz
ISO 2768szamu szabvanyra hivatkozunk, vagy kulon széveghgrk meg atirések érté-
keit. A szabvany finom (f), k6zepes (m), durva €s) nagyon durva (v)itésosztalyokat
kulonbozetet meg, valamint a méreteket, lekereksiéggarakat illetve szogméreteket me-
rettartomanyokba sorolja. A rajzon a kdvetké®pen hivatkozhatunkT irésezetlen mé-
retek tirései MSz 1ISO 2768-m szerinEgy 90mm-es méret esetén ennek értéke +0,3 mm.
A szabvany szefi jogi okok miatt nem k6zolhét megtalalhato a [4.] irodalomban.

A masik szbveges megadasi mod a szbvegmézzekent, altalaban tablazatos formaban
rogziti az egyes méretekréseit.
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Tarést megadhatunk aalso és fel§ hatareltérésszamszdr megadasaval is. Ebben az
esetben a hatareltérések lehetnek szimmetrikusaR($0,2) illetve aszimmetrikusak (pl.
90 +0,2 / - 0,1). Gyartasi szempontbdl a szimmesrikiréseket részesitjukdalyben. Eh-
hez hasonlé médon megadhatjuk a méretet ad@rméretteis (pl. 89,8 — 90,2).

A tirés megadhat6 szabvanyos illesztési rendszed8nm EN 20 286, 1ISO 2B8&Ebben az
esetben a névleges méret mellett egyi lBstegy szam jeldli dites értekét. A bétfutatok
esetéra eszc kozotti kis befi, kilss méret (csap) esetén pedig nagyibét beti adja meg

a névleges méterhez képestig@smes elhelyezkedését, a szimmetrikiiseésmest a j/ J
beti jelzi. A tirésmed szélességét a lfettani szam adja, ameB4, 0, 1, 2, ... 12rtek
lehet. Minél nagyobb a szdm, anndl széleseliibésmes. Példaul 90k6 egy nem kor ke-
resztmetszétkilss méret, melynekirése 90 +0,025 / +0,003.

Csatlakoz6 alkatrészek illeszkethéreteinekitrés megadasa egysédiessztési rendszer-
ben kezelhetjik, ahol egy kdz6s alapméretérethez tartozditések hatarozzak meg a
jaték vagy a tulfedés értékét. Jaték esetén arfugatte mindig nagyobb a csap méreténél,
fedés esetén a csap mérete nagyobb a furat mdrdiama illesztés esetén az alkatrészek
jatékkal illeszkednek, vagyis a furdirésmedje teljes egészében a csépesmedje felett
vagy azt érintve helyezkedik el. Szilard illeszéégtén az alkatrészek csak fedéssel illesz-
kednek, tehat a csafirésmesje helyezkedik el a furafitésmesdje felett vagy éppen csak
érinti azt. Atmeneti illesztés esetén az alkatriéstteszkedhetnek jatékkal és fedéssel is a
gyartas fuggvényében (10.20. abra).

Névleges

/i méret

A) B) C)
10.20. abra A) Laza illesztés, B) Szilard illesz@sAtmeneti illesztés

A megfeleb illesztés alap-furatrendszerben és alap-csapreruyz adhatjuk meg. Hls
esetben egy fixiréd: furathoz kilonbod csattiréseket valasztva hozhatjuk létre a megfe-
lel6 jatékot illetve fedést. Alap-csaprendszerben émetzelfien forditva torténik. Az il-
lesztés jellegét és mértekét a tervazszerkezet funkciojanak illetve a gyartasi tedbgio
anak megfelélen hatarozza meg. A szabvany illetve mérnoki kémikék tartalmaznak
ajanlasokat az illesztés megvalasztasara. Példaul:

H7/h6 — Laza illesztés — JO kenés esetén kézzekEppEm 6sszetolhaté —

Pontos kdzpontositasok, feltételesen eltolhaté lmzkca- Példak: sebesseég-

valtok valtdkerekei a tengelyen; kormos kapcsotSlapagyperselyek és ve-

zevperselyek kuls atméwvinek és befogo furatainak az illesztése; indexcsa-

pok és perselylk; marok illesztése marétengelyen.

Alaktiirésnek nevezzilk a valésagos feliilet vagy profil alaéiélegnagyobb megengedett
eltérését a névleges felllet vagy profil alakjaMaskéent fogalmazva a valdésagos felilet
egyes pontjainak a névleges felllettel parhuzanhyenoelméleti fellilet — a test anyagan
kivil elhelyezkedve — a valdsagos felllettel capkmontban érintkezik.
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Az alakiirés fajtai:

* egytengelyiség firés,

» siklapusagifrés,

o Kkoralak firés,

* hengeressédiiés,

* hossz-szelvény profiltés.
A helyzetiirés az alkatrész valamely elemének rajzon meghatdrogeteges helyzetét
megengedett legnagyobb eltérése. A heljirétt altalaban valamilyen bazishoz viszonyit-
juk. A helyzettirés ebirasakor a vizsgalando elem alaiését figyelmen kivul hagyjuk. A
helyzettirés-me# a siknak vagy a térnek azon része, amelyben galasd6 elemnek el
kell helyezkednie.
A helyzettirések fajtai:

e parhuzamossages,

* meflegesséqiires,

* hajlasszogitres,

* egytengelyiség tirés,

* szimmetriatres,

e pozicié tires,

» tengelymetsidés tirés.
Az Osszetett alak- és helyzétés jellemzije, hogy az élirt tiiréstérben a vizsgalando elem
minden pontjanak el kell helyezkednie a vonatk@stiahossz hatarain belll. Ebtkovet-
kezéen a vizsgalando elem alékését is figyelembe kell venni.
Az Osszetett alakitések fajtai:

» radidlis utésitres,

* homlokitésireés,

e adott iranya Utégitése,

» teljes radidlis tUtéditése,

» teljes homlokitésitése,

» adott profil alakiirése,

» adott felulet alakirése,

» kombinalt tirések.
Ezek értelmezését és rajzjeleit.aVellékelttartalmazza.
Az alak és helyzdités a rajzon megadhato fifgtiirésként és nem flggirésként Fiiggs
tirés olyan valtozo irés, amely az adott alkatrész rafékvizsgalt elemének tényleges
mérete és a legnagyobb anyagterjedelemnek megfel@let (a csapok féisés a furatok
also hatarmérete) kilonbségének megietatekkel az dlirtat tullépheti. A flgg tarés
jele korbe foglalt nagy M bét Nem fliggr tiirés megadasa esetén @és értéke a rajz
alapjan késziteridosszes alkatrészre allando, és fliggetlen a vemsdalelem tényleges
méretébl. A nem fugd tirések alkalmazéasa a gyakoribb.
Az alak és helyzditést tiréskeretben adjuk meg (10.21. abidpg 1SO 11011 amennyi-
ben bazis megadasa nem szikséges, a harmadit elleagyjuk. A tiréskeretet lehéteg
vizszintesen helyezzik el, és azt semmilyen voeal keresztezheti. Aitéskeretet egye-
nes vagy tort, nyilban végdo kétdvonallal kapcsoljuk a konturvonalhoz, kézép-vagy-te
gelyvonalhoz, méretsegédvonalhoz vagy egyébgeiohalhoz.
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A tlirés rajzjele
Tlrésnagysag mm-ben
Bdzis jele

Mutaté nyil J/ Vi
e \
Z

10.21. abra Alak és helyzétés megadasa

Alak- és helyzefirést abban az esetben adunk meg, ha az a konstmkkddése szem-
pontjabdl elengedhetetlen. Figyelnink kell a méréttekkel valé 6sszhangra (pl. koralak
tirés nem lehet nagyobb, mint az adott atrmérettirése). Szintén megfontolandd, hogy
az ebiras hogyan, milyen eszkdzokkel elieizhes. Az alak és helyzdités altalanos ér-
tékeit azMSz I1ISO 276&zabvany tartalmazza, megadni csak ennél szigoédigeket
erdemes.

10.5 Fellleti minjség jelolése

A fellleti minéség a tényleges fellilet ndigegére utald fizikai és geometriai jelletkz
0sszessége. A fellletndiseg ebirasa a felllet egyes jelleinek vagy dsszességuknek
meghatarozasat illetve a megengedett eltérés medfgeéenti.
A fellletminéséget meghatarozé tényéz

« afellileti egyenetlenségek,

» afelllet mechanikus kialakitasa,

» afelllet bevonéasa.
A fellleti egyenetlenség a felllet hullamossagdsthz érdessédiall.
Az érdesség a munkadarab valésagos fellleténenyiery kis térkoi, kulonféle jelleg-
zetes mintazatot mutat6 isnttbé egyenetlensége. A fellleti érdesség kialakuladsa ig
0sszetett. Forgacsolas soran a szerszam anyagaeigega, a munkadarab és a szerszam
mozgéasa, a kilonbdzvéletlenszdr zavard hatadsok egyiittesen hatarozzak meg. Ontési
technolégiak esetén a szerszam felllete masolddik alkatrészre, igy alapven ez ha-
tarozza meg a felllet migégét, mig képlékeny alakitas soran az anyags@més a sur-
l6dasi viszonyok eredménye a felileti érdessegolarkbozd gyartasi eljarasokra jelleriz
fellleti érdesség értékeket 2zMelléklettartalmazza.
A leggyakoribb érdesséqi jelleihaz atlagos érdessegnelynek jele R Az atlagos érdes-
ség a valdsagos profil pontjainak a k6zépvonalékalut értékben mért atlagos tavolsaga
az alaphosszon. Aggyenetlenség-magass@ele: R) az alaphosszon belll az észlelt pro-
fil 6t legmagasabb és 6t legmélyebb pontjanak &agabol szamitott atlag. Az Rhaxi-
malis egyenetlenség legmagasabb és a legmélyebb pont kozotti tayoBaen kivil
szamos 2D-s és még dsszetettebb 3D-s felllégidnparaméterek Iéteznek, de @smaki
rajzokon e harom a leggyakrabban szdrepészam. A fellleti érdesség mértekegysége
um, lehetséges értékeit BSz ISO 1308zabvany rogziti.

Fellleti érdességet azon fellletekre adunk med, fahkcionalis szempontbdl ez sziiksé-
ges és a gyartasi eljarasra jellémé&rdesseg nem elegénddz érdesseget az MSZ ISO
1302 szabvany alapjan a 10.22. abra szerinti ékdepdlel adjuk meg, ahol a& medbe
irjuk az érdesséqi jelleMdetijelét és szamertékeét behelyen adhatjuk meg a megmunka-
lasi és elleirzési utasitast, ahelyen adhatjuk meg az alaphossz értékételyen adhato
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meg a fellleti egyenetlenség iranyat. Az érdességfiszam jelét is meg kell adni a nder
szammal egyitt. A megadott szamérték maximaliskéttgelent, tirés nem megadhato,
minimalis érték viszont feltiintetietszintén aza mezben. Megmunkalasi utasitas a b
mezben akkor irhat6é 8| ha az érdesség masként nem biztosithat6. A 1828.mutatja
az érdességi alapjel, az anyaglevalasztassal mdgihdelilet és az anyaglevalasztassal
nem megmunkalhato felllet érdesséqi jelét. Az eglisstrészre vonatkozé érdesség érték
a rajzterulet jobb fetssarkaban adhaté meg.

— <] 2|
—
/-:'.—
P —

a tc) 2 L

d o v
/ / - Resst o Canicel

A) B) C)

10.22. abra A) Erdességi jel; B) Erdességi rajrgtozatok, C)Feliileti érdesség megada-
sa CAD rendszerben (CATIA v5)

A d me®dn megadhat6 barazda irany jelélése a koveétkez

a kijeldlt feltlet konturvonalaval parhuzamos,

a kijeldlt feltlet konturvonalara méeges,

a kijeldlt felilet konturvonalara ferde, egymasrarsteges,

meghatarozott irany nélkali,

a felllet kbzéppontjahoz képest megkoaesty kor alaku,

a fellilet kozéppontjahoz képest megkosdy sugar iranyq,

nem barazdalt, pontszebemélyedéseldb all (pl. szikraforgacsolt).

A fellileti hullamossagaz alakhiba és az érdesség kdzott elhelydzkggenetlenség, azaz
olyan ismétds egyenetlenség, amely az alakhibanal finomabb,zdérdességnél fino-
mabb térko#, a névleges felliletre ntdeges térkdi. A felllet hullamossagat atrszaki
rajzon a hullamossag alapjelével, a hullamossagesay szameértekével és szilkség esetén
egyéb adattal irjuk &l

Galvanikus és egyéb kémiai bevonatolket érdességi jel b m&zen adhatunk meg szove-
gesen MSz 693 szerint. Hengeres fellletek mechanikon tortéé recézés mutatd nyi-
lon adhatdé meg. A recézeés tipusa a recézeés aladj@le osztas ertékével adhatdé meg [4.].

TOTOZX HI
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1. Melléklet — Alak- és helyzettirések értelmezése és rajzjelei

Alakturések

egyenessédités

Sikban értelmezve: a val6s profillal egy
pontban érintkex rafekw egyenes és a va-
l6s profil kdz6tti legnagyobb megengedett

tavolsag.
Térben értelmezve: annak a hengernek az
atmebje, melyldl a valds profil nem 1ép ki.
siklapusagiirés A rafekw sik és a valos felllet legnagyobb
tavolsaga.
koralak tirés A rafekws kor és a valos profil pontjai ko-
z0tt megengedett legnagyobb tavolsag.
hengeressédgités 61 A rafekw henger és a valds fellilet pontjai

kozott megengedett legnagyobb tavolsag

hossz-szelvény profiltés

A rafekw profil és a valds profil kdzti leg
nagyobb tavolsag. Kozelleg megegyezik
a hengeresséfrés tengelymetszetével.

7

Helyzettirések

parhuzamossagrnés

A béazis geometriai elemmel (sik, tengely)
parhuzamos két geometriai elem kozti |ta-
volsag, melyek kdzé esik a valds geometriai
elem.

mermlegesséqiirés

A bazis geometriai elemre (sik, tengely)
memleges két egymassal parhuzamos geo-
metriai elem kozti tavolsag, melyek kogé
esik a valés geometriai elem.

hajlasszogitrés

A vonatkoztatasi geometriai elemmel adott
szOget bezard két parhuzamos, a valés geo-
metriai elemet kdzrefogd geometriai elem
(egyenes vagy sik) kozotti tavolsag.

egytengelyiség ftirés

A vizsgélt forgasfellilet tengelye és a bazis-
felllet tengelye k6zott megengedett legha-
gyobb tavolsag. Ertelmeziéefitmésként és
sugarkeént is.

szimmetria irés

A vizsgalt geometriai elem szimmetria ten-
gelye és a bazisfelllet szimmetria tengelye
kozott megengedett legnagyobb tavolsag

pozicio firés

g mle |0 |H|®]| [§

o o o o o o

= - = = = = o
[
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A geometriai elem valds helyzete és a rwév-
leges helyzete kozti megengedett legna-
gyobb tavolsag.

tengelymetsé&deés ftirés

A névlegesen metédo tengelyek kozott
megengedett legnagyobb tavolsag.

]
o
-
2|
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Osszetett alaktések

radialis Utésitrés A forgasfelillet valésagos profilpontjai ég a
bazistengely kozo6tt a bazistengelyre éaer
leges sikban a legnagyobb és a legkisebb
tavolsag.

homlokitésiirés A homlokfeltilet valésagos profiljanak pont-

0,1 jai és egy, a bazistengelyre leges sik
kozo6tt meért tAvolséag.

adott iranyu Gtéditése A vizsgalt forgasfelulet valosagos profiljai
és a profilt kimetsz kip csucsa kozotti t4-
volsag. A metsakup tengelye egybeesik |a
bazistengellyel és az alkotdja adott iranyd.

teljes radialis Utéditése A valosagos hengerfelilet 6sszes pontja,
valamint a bazistengely k6zo6tti legkisebb| és
legnagyobb tavolsag kilénbsége. A henger-
felllettdl val6 eltérés és a bazistengelyhez
viszonyitott kdzponteltérésének egyittesé-

bdl ered.
B A homlokfelilet 0sszes pontja és egy, a

bazistengelyre mékeges sik kozott mért
legnagyobb és legkisebb tavolsag kulonhsé-
ge. A felllet siklapusag eltérésének és a
bazistengelyhez viszonyitott nééEgessed
eltérésének egyittesétered.

teljes homlokitésirése

adott profil alakiirése A névleges profil és a valdséagos profil pont-
0,1 jai kozott megengedett legnagyobb tavolsag
a névleges profilra méleges iranyban.

adott felllet alaKirése A névleges felllet és a valésagos felilet
=] o1 pontjai k6zott megengedett legnagyobb |ta-
- volsag a névleges felliletre mikages irany-

ban.
kombinalt tirések #~ ] 01 |A
17 o1 |A
L7 o3 A
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2. Melléklet - A kilénb6zé gyartasi technoldgiakra jellems fellileti érdességet és el-
érheté méretpontossag értékek.

Elérheto pontossag
Megmunkalasi IT-mindgség Erdesség R, pm
madok, technologiak
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3. Melléklet — Feliratmezé tartalma és formaja azEN ISO 7200szabvany szerint

Adat neve Ertelmezés Ajaniottka- | o, 41 1o
rakterhossz

Tulajdonos A dokumentum tulajdonosanak negvBlem specifi-| Kotelez
cégnév és logo. kalt

Rajzszam A tulajdonos altal meghatarozott forma- 16 Koteled
tumu azonositdé szam.

Cim A rajz megnevezése, roviditest nem 25 Koteled
tartalmazhat.

Kiegészié cim 25 Opcionalis

Terved neve 20 Koteled

Jovahagyo neve 20 Koteled

Méret A rajz mérete (pl. A0, Al stb.) 4 Opciond|

Méretarany 6 Koteled

Anyag Az alkatrész anyaga 20 Kotelez

Vetitési rend A vetitési rend szimbo6luma Kotéle:

Modosités jele Rajzvaltozat, javitott kiadas jeld, 2 Opciondlis
AA, B1.

Datum Az el§ kiadas datuma. 10 Kotelez

Oldalszam 4 Kotele

Osszes oldal Ha tobb oldalbél all a rajz, az 6sszes 4 Opciondlis

szama oldal szama.

Nyelvi kéd A dokumentum nyelve ISO 639 alapjan. 4 Opcionalis

Felebs részleg A dokumentum tartalméért és karban- 10 Opcionalis
tartasaért felés vallalati részleg neve
vagy kodja.

Technikai refe- | A dokumentum technikai tartalmaert 20 Opciondlis

rens felelos személy.

Dokumentum A dokumentum tipusa, amely meghata- 30 Koteled

tipusa rozza a tartalmanak jellegét és formajat.

Besorolas / kulcst A dokumentum visszakeresését segitNem specifi- | Opcionalis

szavak informaciok kalt

A dokumentum | Példaul: ,Tervezés alatt”, ,Elfogadas 20 Opcionalis

statusza alatt”, ,Elfogadva”, ,Visszavonva” stb.
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