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- 3 témakor: Metrolbgia, Szerszamgépek, Forgacsolas
alapjai
- Alairas feltétele
Gyakorlatokon kotelezo részvétel
Mindharom témakorbdl eredményes zarthelyi (2-2-2
kérdés)
5., 9. oktatasi héten az el6adas id6pontjaban
kiilon idépontban a 3. témakorbol
potzh: 13. oktatasi héten az el6adas id6épontjaban
- Vizsga: irasbeli és szobeli
« Jegyzet:
= Dr.Alady M. — Galla Jné — Dr.Sipos S.: Gyartastechnologia
alapjai. BGK jegyzet.
» www.bgk.uni-obuda.hu/ggvt; Tantargyak; Jelszo:
x5CrNi189

a

a

a

a

a




Metrologiai alapolk



Metrologia alapfogalmai

A mérend6 (mérhetd) mennyiség eldirt hibahatarokon
beliili meghatdrozdsa = eredménye a mért érték

A metrologia .a mérés tudomdnya” (a mérésekkel
kapcsolatos elméleti és gyakorlati szempontok)

- tudomdnyos metroldgia

- méreésiigy torvényes metroldgia

- ipari metrologia

A méresi folyamat célja

Mérendo mennylseg vagy mért mennyiség: a mérés tdrgyat
kepezo konkrét mennyiség

A meérési elv a mérés tudoményos alapja



Metrologia alapfogalmai

A mérés fogalma

- valamely fizikai (kémiai, bioldgiai, stb.) mennyiség
nagysdgdanak (szdmértékének) meghatarozasa
kisérleti (ton, adott mértékegység-rendszer mellett

- jelfeldolgozasi folyamat (szdmitdsi), mely a
szakteriilettdl dltaldban fliggetlen és valdszinliség-
szdmitdsi ismereteket igényelhet

- informadcioszerzés egy folyamat jellemzéirél. Ez a
folyamat lehet kémiai, bioldgiai, fizikai, gazdasdgi,
tdrsadalmi.

,a miiveletek 6sszessége, amelynek célja
egy mennyiség ertékének meghatarozasa”




Metrologia alapfogalmai

A meréstechnika az érzékelés, jelatalakitds és a jel-
feldolgozds mddszereinek és eszkozeinek 0sszessége

Erzékels > Jeldtalakité > Jelfeldolgozé
Zavarok Zavarok

A méréshez sziikségesek: eszkozok + modszerek

Mérdeszkozok: eszkszok, melyeket a mérési folyamatban
mérésre felhaszndlnak, esetenként segédeszkozokkel egyiitt

Mérési modszer ,a mérés elvégzéséhez sziikséges, f6 vonalakban
leirt mliveletek logikai sorrendje”
A mérési eljaras - ,egy adott mérés sordn a mérési médszernek
megfelel6 moddon elvégezhetd, részletesen leirt, konkrét
miveletek 6sszessége”



Méresi modszerek csoportositasa a merendo

mennyiseg meghatarozasa szerint

Kozvetlen mérési modszer

Kozvetett mérési modszer
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Aramer6sség mérése

Mérés mikrométerrel
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Aramerdsség mérése (kdzvetett modszerrel)
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Kozvetett mérés szinuszvonalzoval



A mérési modszerek csoportositdsa

» Metrologiai szempont szerint:
» kitéritéses
» kompenzacios (kiegyenlitd, vagy 0 modszer)
» helyettesito
» kiilonbségi (differencial)
» osszehasonlitas (komparalas) modszer



Meresi modszerek

Kitérités mérési médszer
A mérendd mennyiség erdét vagy nyome
(fizikai torvény, kapcsolat),

a miszerben ennek megfeleld
elleneré vagy nyomaték keletkezik,

a mennyiség az egyensulyi helyzet
bekovetkezésekor a skadla és
mutatd segitségével leolvashato

/ v 4/

Méroora




Meresi modszerek

= Kompenzacios (kiegyenlitd, vagy 0) mddszer

A mérenddé mennyiség dltal [étrehozott valtozas
kiegyenlitésével allapitjuk meg a mérendé mennyiség
értéekeét.
Null-kompenzdcio: a leolvasds a miiszer-mutaté ,0"

helyzetében torténik

Példdul: kétkard kompenzdciés mérleg

= Helyettesité mddszer

L, L,
A mérendfj mQHHYiSégeT \,A»/
azohos tipusd, ismert értéki
mennyiséggel helyettesitik, T

a kijelzett érték vdltozat

an Gi

marad, vagy kismérték(i e

térés skalardl leolvashato



Mérési modszerek
Kilonbségi (differencidl) modszer

A mérendd mennyiség és egy azonos tipusul ismert, de kismértékben el’rer'o
mennyiség kozotti kiilonbség mérése = ;

o

Optiméter

Kiilonbségmérés mérdoraval




Meresi modszerek

Osszehasonlitas (komparalas)
A mérendd mennyiséget
ismert nagysadgd,
azonos tipus
mennyiséggel hasonlitjuk
0ssze

modszere




A mérési modszerek csoportositdsa

« Mérés jellege szerint
= passziv mérési modszer: az alkatrész elkésziilte utan
merjik, a tovabbi megmunkalast nem befolyasolja.
Szétvalogatasra alkalmas (jo, javithato, selejtes...)
= aktiv mérési modszer: kapcsolatot 1étesitiink a munkadarab
méretvaltozasa és a gép utanallitasa kozott
- Egyszerre mért elemek szama szerint
= szimplex mérési mbdszer: egyszerre egy méretet mértink
» komplex mérési mbdszer: egyidejlileg tobb méretet mériink
- Analog vagy digitalis mérési modszer
= analdég mérési modszer
o digitalis mérési modszer




Metrologiai alapfogalmak

A befolydsolo mennyiség .a mérend6 mennyiségtal
kiilonb6z6 olyan mennyiség, amely hatassal van a
mérési eredményre” (pl.: homérséklet, rezgés)

A zavaro mennyiség olyan befolydsolé mennyiség,
melynek hatdsa nem ismert

Mérheté mennyiség . jelenség, targy vagy anyag
mindségileg megkiilonboztethetd és mennyiségileg
meghatdarozhaté tulajdonsaga” (pl.: vastagsdg, kertdileft,
ho, energia, stb.)

A

.a mérendd mennyiségnek tulajdonitott,
méréssel kapott értek”




Méreési eredmeény

° egy méroszam, a hozzd tartozé
- méreési bizonytalansaggal és
- mertékegységgel, valamint
» dokumentum
részletes leirds, mely rogziti
- a mérés korilményeit és
- a mérési eredményt befolydsold
mennyiségek értékét



Mertekegységelk



Nemzetkozi mértékegység-rendszer

A méterrendszer a francia forradalom idején sziiletett
1876. janudr 1-16] - Magyarorszdg kotelezé mértékegység rendszer

1875 - Nemzetkozi Méteregyezmény (17 dllam, Mo. is)
- Nemzetkozi Sdly- és Mértékiigyi Hivatal (BIPM)
felligyeli a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Bizottsag (CIMP)

A legfébb szerv a metroldgia teriletén:

- Altaldnos Sily- és Mértékiigyi Ertekezlet (CGMP)
a Nemzetkozi Méteregyezményhez csatlakozott orszdagok
kormanyképviseldibdl dll, rendszeres id6kozonként iilésezik

1960 - a 11. Altaldnos Sdly- és Mértékiigyi Ertekezlet jovdhagyta a
Nemzetkozi Mértékegység-rendszert, az SI-t



Nemzetkozi mértékegység-rendszer
Alapegységek
Mennyiség Egység jele

1 ||| hosszisdg méter m
2 ||| tomeg kilogramm kg
3 |||idé mdsodperc S
4 ||| villamos daramerésség amper A
5 | | termodinamikai hémérséklet || kelvin K
6 | | anyagmennyiség mal mol
7 ||| fényerésség kandela cd




Nemzetkozi mértékegység-rendszer

A mértékegységek orszagon beliili szabdlyozasa az dllam joga
1991. évi XLV. térvény a mérésiigyrdl
127/1991. (X. 9) Kormany rendelet a végrehajtdsdrdl

.minden olyan mennyiség kifejezésére, amelyre jogszabdly torvényes
mértékegységet dllapit meg, ezt a mértékegységet kell haszndlni”

Torvényes mértéekegységek:

» a Nemzetkozi Mértékegység-rendszer mértékegységei (SI)

» kiilén jogszabdlyban meghatdrozott mértékegységek (SI-n kiviili)

» az SI-bdl és SI-n kiviili torvényes mértékegységekbdl képzett
mértékegységek

» az el6z6 mértékegységek tobbszorosei és tortrészei

A torvényes mértékegységen kiviili mértékegységek haszndlati
teriletei: - a kilkereskedelmi kapcsolatok,

- a nemzetkozi megdllapoddsok és
- a fudomadnyos kutatdsok.



Nemzetkozi mértékegység-rendszer

Magyarorszdg teriiletén a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH)
Metrologiai Hatdsag
- MKEH keretén beliil mikodik
- egyebek mellett gondoskodik:
- a torvényes meértékegységek haszndlatdra vonatkozé
szabdlyozads el6készitésérdl
- az orszdgos etalonokrdl, (nemzetkozi 6sszehasonlitds
és hazai tovabbszarmaztatas), valamint

- e feladatok ellatdsdhoz sziikséges mérésiigyi
kutatdsral, fejlesztésrél

www.mkeh.hu honlapon tovabbi informadcié a szervezetrdl



Etalonok

Etalon
.meéertéek, méroeszkoz,
anyagminta vagy meérorendszer,

amelynek az a rendeltetése, hogy egy mennyiség
egységét, illetve egy vagy tébb ismert értéket

definidlja,

megvalositsa,

fenntartsa vagy

reprodukadlja, és

referenciaként szolgdljon"




VisszavezethetOség

»Egy mérési eredménynek vagy egy etalon értékének az a tulajdonsaga, hogy
ismert bizonytalansaga osszehasonlitasok megszakitatlan lancolatan keresztiil
kapcsolddik megadott referenciahoz, altalaban orszagos vagy nemzetkozi

etalonhoz.”

Egység definicio

Nemzetkozi etalon

Nemzeti etalon

Referencia etalon

Bizonytalansag

Hasznalati etalon

Hasznalati méroeszkoz

<«
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Meresi hibalk



Méresi hiba
A mért mennyiség és a mennyiséeg ,,valodi” értéke
kozotti kiilonbség. Minden mérési eredményt
bizonytalansagok terhelnek, ezek okai lehetnek a
modell, a méréeszkoz, a mérési eljaras, a méro
személy pontatlansaga és a kornyezet okozta zavarok.

H = Xmért - Xhelyes

» Mérési bizonytalansag
»,a mérés eredményehez csatolt olyan paraméter, amely a
mérend6 mennyiségnek indokoltan tulajdonithat6 értékek

szorodasat jelenti”

P(y_U < Yvaisdi S y+U): 095



Személy Meérési rendszer Kiértékelési modszer Kornyezet

Képzettség \ Meresi pont \ Matematikai \ Nyomas \
kivalasztas modell Por
A Szamuk A} L, e,
Gondossdg o Meért érték Fesziiltség
Elrendezésiik A Kiielzd » =
Motivalas o ljelzes
g Tapinto \ Szamlalo \ HOmérséklet
Pszichikai \ Erintkezés  \ berendezés
alkalmassag Erintés Statisztikai Levego Mérési
nellali modszer \ paratartalom \ crest
Mérési tartoman f ) ) . A
Hozzéférhetéség / y7 Kalibralas, hitelesités / Stabilitas eredmeny
> 1d6 / koltség /- L
7 Mérési bi -y / Geometriai hiba
1it4 ¢érési bizonytalansa
Felilet Stabilitas / yt g
Terhelhetdség [ Véletlen cltérés / hiba Tamasztas
Alak Nem meghatarozhatd Helyzet

Beallitasi
biztonsag

rendszeres eltérés / hiba

Mérendo targy Méroberendezés Meérési segédeszkoz



Meéreési bizonytalansag

T, (also tliréshatar)

T, (felso tlréshatar)

NEM

0
MEGl\lI?]i:EDI/fEL(") N‘EGYE‘};&S;Y MEGFELELO
TARTOMANY TARTO TARTOMANY
~ ~

Bizonytalansag Bizonytalansag

+ T (a munkadarab tlirése) +

turésen kivil turésen beliil

turésen kivil

<

Novekvo mérési bizonytalansag, U



A mérési bizonytalansag

Meéresi eredmeny, Y

< >
<Y + v,

| >
% Tres % Mért érték
Also tliréshatar Felso tliréshatar

A mért érték a tlréshatdr kézelében helyezkedik el



A mérési bizonytalansag

Meérési eredmény, Y

< »
U + U
< »
| >
% Mért érték %
AlsoO turéshatar Tures Felso taréshatar

A mért érték a tliréshatdron beliil helyezkedik el



A mérési bizonytalansag

Meéresi eredmény, Y

<€ »
U U
<€ + »
| >
% Tres { Mért érték
Also tréshatar Felso tliréshatar

A mért érték a tréshatdron kiviil helyezkedik el



Mereési hibak csoportositasa

- Jelleg szerint

= durva

= rendszeres

= véletlen
- Eredet szerint
méroberendezés hibaja
mérendd mennyiség hibai
kornyezeti hiba
mérési modszer hibaja

O

O

O

O



Mérési hibdk (jelleglik szerint)

Oka: figyelmetlenség, a méréeszkoz hibas miikodése,
pontatlan modell

A hiba eredetét fel kell tarni, ki kell kiiszobdlni!
H =H+H,+H;+ ...+ H

dllandé marad az ismételt mérések sordn, vagy elére

meghatdrozhaté médon vadltozik

Oka: ismert, de lehet ismeretlen is

Jellemzdi: vagy eléjele és nagysdga ismert az egész
méréstartomdnyban, vagy ha nem, akkor véletlen
hibaként kezeljik

31



Mérési hibdk (jellegiik szerint)

Rendszeres hibak

Nullpont hiba Meredekségi hiba
I/////////////i;adlisjeHeggb’r'be idedlis
jelleggérbe ‘

Linearitasi hiba Hiszterézis hiba

A A

idedlis jelleggorbe idedlis

v

32



Mérési hibak (jellegiik szerint)

+ Véletlen hiba iu:\/u12+u22+u32+ ........ Upn?

véletlenszer(ien vdltozik a mérendd mennyiség ismételt
mérése soran

a hibaokok iddben és térben véletlenszerien
jelentkeznek

a véletlen hiba valészin(ségi valtozé

Pl.: surlodasi hibdk, kérnyezeti hatdasok, zajok, a
mérendd mennyiség vdltozdsai y

v

33



Mereési hibak eredet szerint

- Méroberendezés hibaja
= Szerkezeti hibak: a miiszer kinematikai
felépitésébol szarmazd hibak
- emel6karok hibai, fogaskerekek hibai, csapagyazasok

hibai
» Kalibralasi hiba: az osztasvonalak nem megtelel6
helyen vannak

= Iranyvéltasi hiba: a mért mennyiseg értéke a
kisebb értékek fel6l kozelitve méas, mint a nagyobb
értékek feldl.

= Nullapont hiba: a mozgorész iizemen kiviil nem az
alaphelyzetbe tér vissza

= Mérdero okozta hibak: érintkezési alakvaltozas 1ép
fel (Hertz-téle deformacio)




Meresi hibak eredet szerint

- Mérendo mennyiség hibai
- Kornyezeti hibak
= homérseéklet
= kornyezeti rezgéesek
= magneses vagy villamos eroterek
» paratartalom
= ]égnyomas
- Méreési modszer hibaja



Meresi hiba

« Pontos mérés nincs!
- A mérés egyenlete: a mérés matematikai modellje

hzxmért_Xhelyes
- Matematikai atalakitasokkal hatvanysorba rendezhetd
(Taylor sor), altalanos alakja:

OUE VAL S
h—a(¢+2¢ g4ty +...+n¢j

= A hiba nagysagrendje, azaz rendszama a
hibaegyenletben levé legkisebb kitevoji tagja. Torekedni
kell arra, hogy a mérési modszer minimum
masodrendi hibaval rendelkezzen. Az els6rendii hiba
kikiiszobolésének modjat geometriai mérések teriiletén a
hosszméréstechnika alaptételei adjak.



Peldak Taylor-sorokra

Frioovén Taylor-sor
ggreny )
1 3 5
SlIl(X) X—X N X
6 120
2 4
cos(x) XX
2 24
tg(X> x+éx3+£x5—...
3" 15

Sin és tg fv.: elsérend( hiba
Cos fv.:.masodrend( hiba




A hiba rendszama

Példa elsdrend(i hibara Példa masodrend(i hibdra
@ ’ ¢
= 1 ,
EEEEEENNy }
” L N
: M M' —

h=M-M=xtga Oxa 2



A hosszmeréestechnika alaptéetelei

1. Komparator (Abbe-) elv
2. Kollimator elv

3. Taylor elv (Teljes helyettesités
elve)

4. Bessel-féle alatamasztas
5. Méréstechnika alapszabalya



Ernst Karl Abbe (Eisenach, 1840.
januar 23. — 1905. januar 14.) német
matematikus, fizikus, egyetemi tanar.

Abbe nevét leginkabb  optikai
munkassaga tette ismertté. Kevesen
tudjak, de Abbe vezette be el6szor a
napi nyolc 6ras munkarendet a Kar
Zeiss  Optikai  Mitveknél, mely
vallalatnak igazgatoja és
tarstulajdonosa volt.

Nevéhez fliz6dik az els6renddi hibak
kikiiszobolése a méréstechnikaban.

E.EENE'I‘ f’rHF.:E,
"

GO =L,




1. Komparator- (Abbe-) elv

A hosszmeéréstechnika alaptorvénye:
A vizsgalt darab és a mérce a méret
iranyaban egy vonalban
helyezkedjen el.

= A tapintocsap €s a mérce egymas egyenes vonala

folytatasa legyen, ezzel a méretlanc hibai
kikuszobolhetok

= A mérendO szakaszt kozvetlenul hasonlitsuk ossze
a mérce osztasaival

Ezzel az elrendezéssel a kikuszobolhetetlen

vezetékhibak kovetkeztében csak masodrend
hibak lépnek fel.



1. Abbe-elv megsertese

tg(x):x+éx3+125x5—...




2. Kollimator-elv

Az els6rendi hiba kikiiszobolheto, ha a mérendo
méretre kozvetlenil rafektethet6 a mérce.
Ez altalaban nem valdsithaté meg:
sparallaxis hiba miatt
ofeltileti hibak miatt nincs tokéletes felfekvés
Megoldas:
soptikai iton el6allitjuk a mérend6 méret és mérce
valodi képét (hibamentesen egymasra fektetheto)



2. Kollimator-elv megsértese

Parallaxis hiba (leolvasasi vagy ralatasi hiba)

A mérési hiba:

h=t-tgp

ElsOorend hiba!




3. Taylor elv - idomszerek




Csap- és furatellenorzo idomszerek
a) villas; b) dugos

—i
MS2
Q . — “§0HE +0

Megy oldal Nem megy oldal

a) b)



3. Taylor elv

A tliréshatarok és az alakhtiség ellendrzésére szolgaldé idomszerekre vonatkozo
alaptétel. A Taylor-elv szerint
sa megy oldali idomszert gy kell kialakitani, hogy a munkadarab minositendo
feliiletének jellemzo méretét (pl. atmérojét) teljes feliileten, a feliilet teljes
kiterjedésében egyszerre ellenorizze (vagyis a parositas szem ontjc’lbé% ne csak az

atmeéro felejen meg a méretnek, a furat is egyenes legyen; ellenérzi a dugé az
atmérot, a korkorosséget és az esetleges furatgorbiiltséget),

a nem megy oldali idomszer pl. az atmérot pontparok tavolsagaként kiilon-kiilon
mérje (végtelen szamu variacio).
Az egyik mérethatart ellenorzo idomszert "megy oldali", mig a méasikat "nem

megy oldali”jelzovel latjak el, melyek a méres, az ellenorzes egyetlen
kriteriumara utalnak:

> ha j6 a darab (a méret) akkor "rdmegy" vagy "belemegy" (megy oldali
idomszer),

> ha j6 a darab (a méret) akkor "nem megy ra", vagy "nem megy bele" (nem
megy oldali idomszer).

Pl. egy furat vizsgalata hataridomszer tiiskével torténik:
=j6 oldal: a megengedett legkisebb méretli tomorhenger tiiske
sselejt oldal: gombvégili idomszer a megengedett legnagyobb mérettel



3. Taylor-elv

Tlréshatarok és alakhiiség
ellenGrzése

JoO oldal:

a megengedett legkisebb
méreti tomor henger

Selejt oldal:

a megengedett legnagyo
méret, csokkentett feltilet




4. Bessel-fele alatamasztas

Nagy onsulyt mérendé targyak esetén az onsuly okozta
behajlas hibas mérési eredményhez vezet.
Alatamasztas esetén a legkisebb elhajlasra kell torekedni,
mert az egyuttal rovidiilést is okoz.

A lehajlas okozta hiba a Bessel-féle alatamasztas esetén a
legkisebb.

2/9L
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5. Méréstechnika alapszabalya

A méroeszkoz felbontoképessége
legyen Kkisebb, mint a vizsgalandé
jellemz6 tlirésmezejének 1/10-¢.



Mérdeszkozok csoportositdsa

« Mérdeszkozok: olyan eszkozok vagy késziilékek,
amelyek meghatdrozott mérési mddszerrel vald
alkalmazdsa meghatdrozhaté mérési bizonytalansagu
méresi eredményhez vezet.

Mérodeszkozok a mértékek és a mérdoberendezések.

= Mértékek eaye’rlen méretet testesitenek meg
(mérohasabok, szogmértékek, idomszerek)

- k olyan méréeszkozok, amelyekkel
meghatarozott mérési eljarassal a mérendé mennyiség
meroszamat vaay annak Kiszamitasahoz sziikséges
leolvasott értéket meg lehet hatarozni (pl. tolomérce)



Metrolbgiai szempont alapjan
Mértékek
Idomszerek

Egyetemes mérdeszkozok,
mérbdkésziilékek

Specialis mérdeszkozok és
késziilékek

Konstrukcios szempont
szerint

osztasos, noniuszos eszkozok

menetes orsdval mikodo
eszkozok

mechanizmust tartalmazo
eszkozok

optikai mérdeszkozok

pneumatikus hosszméro
eszkozok

villamos hosszméro eszkozok
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Mérési segédeszkozok
Siklapok, méréasztalok

A mérési segédeszkozok feladata:

a mérendé munkadarab sziikséges mérési helyzetéenek
bizositasa, a méréeszksz rogzitese, tdjolds, ezzel a
meres elvegzeseT lehetdvé teszik, illetve meqkonnyn“lk

merési bazist, mérési
alapfeliiletet |étesitenek.

Erre helyezheték a mérés
elvégzéséhez szUkseges eszkozok.

g
A siklapok anyaga dltaldban 6ntottvas,
tobb pontossdgi osztdlyban késziilnek
A granit asztal elénye, hogy nem vetemedik, ’rar"ros nem korrodal, nem
vezeti az dramot, nem magnesezhetd, karbantartdsa egyszerd.




Mérési segédeszkozok

A

bazis tengelyvonal helyzetét biztositjak.

Forgastestek méretellenérzésénél hasznalhatok (ovalitas, egytengelytiség

meEreés).
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Mérési segédeszkozok

A a hengeres munkadarabokat a paldst-
feliileten tajoljak, azok alatdmasztdsara szolgdlnak.
A prizma szoge altaldban 90, 108
(ezt a korhdromszaogliségi hibdk
kimutatdsdra hasznal jak), 120 fok.

Kialakitdsuk alapjdn megkiilonboztetiink

- kereszt- (négy kiilonbszé méreti —
90 fokos prizmat tartalmaz,

parban hozzak forgalomba),
° mdagnheses-,
- kengyeles- és .
» hosszd prizmadt.




Mérési segédeszkdzok ‘===
Vonalzdk

Az
kialakitdsuk alapjan /’ U A [:I
- élvonalzdék (egyéld, haroméld, négyéld)

* laposvonalzok, —— — | ’
- széles mérofeliiletl vonalzok. '

(A széles vonalzokat a Bessel-féle
aldtdmasztdsi pontokon kell alc’tfc’tmasz’ram.)




Mérési segédeszkozok
Derékszogek, dllvanyok

Az acél , mérdblokkok, hengeres ellendrzé
derékszogek (mérdhengerek) felhaszndldsi teriilete:

két feliilet egymdshoz viszonyitott merélegességének
ellendrzése




Hosszméro eszkozok

Mértekek

Mérohasabok tiikrésitett méréfeliiletl, megfelels keményséqd,
alak és mérethelyes, dltaldban téglatest alakd mértékek.
Pontossdguk alapjdn szabvanyos osztdlyokba sorolva, készletben
kerilnek forgalomba.

A méret 0sszeallitasanal a legkisebb tizedesbdl kell kiindulni, példaul:
17,658 mm: 1,008 mm + 1,050 mm + 1,600 mm + 4,000 mm + 10,000
mm. Torekedni kell arra, hogy minél kevesebb darabbdl allitsuk ossze a
méretet. Az egyes darabok 0sszecsusztatasanal biztos tapadast kell
létrehozni.



Hosszméro eszkozok

Mértekek

Szogmertekek




Hosszméro eszkozok

Mechanikai meroeszkozok
« Hosszmérok

(mihelyi hosszméré, ellenérzé hosszmeérg,
osszehasonlité hosszméro)

» Tolomércék
« Mikrométerek
« Mérdorak



Magassagmérad, hosszméra
Magassagmeérok Hosszmérok
e M{ihelyi hosszmér6

e EllenOrz6 hosszméro
e Osszehasonlitd hosszméro




Hosszméro eszkozok
Tolomércék
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Leolvasott meret: 6,6 mm



Hosszméro eszkozok
Tolomérceék




Hosszméro eszkozok
Mikrométerek

Allé6 méréfej
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Hosszméro eszkozok
Mikrométerek
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Mechanikai méroeszkozok

Mikromeéterek



Hosszméro eszkozok
Méroorak

Lecsavarhaté védékupak

Kdnnyen forgathaté kiils6 gytirti miianyaghdl vagy fémbél a skdla bedllitdsdhoz

Tolerancia jelolé a hatdrértékek bedllitdsdhoz

Preciziés mechanika, opcids rdzkéddsdllé kivitel

S~ Erés fémhdz
Vidlaszthaté szdmlap

Méréora fordulatszamldléval vagy anélkiil

A befogoszdr ellendllé rozsdamentes acélbol késziil

| e A méré-csapszeg ellendllé rozsdamentes acélbol késziil

l’; —— Meéré-tapogat6 DIN 878 szerint, cserélheté

A
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Hitelesites és kalibralas



Kalibralas

Azoknak a mtiveleteknek az 0sszessége, amelyekkel
meghatarozott feltételek mellett megallapithat6 az
osszefliggés egy mérbdeszkoz vagy egy mérorendszer
értékmutatasa, illetve egy mértéknek vagy
anyagmintanak tulajdonitott érték és a mérendé
mennyiség etalonnal reprodukalt megfelelo értéke
kozott.

A kalibralas eredménye egy dokumentumban
rogzitett, amelyet kalibralasi bizonyitvanynak
vagy kalibralasi jegyzokonyvnek neveziink.



Meroeszkoz kalibralas

- Barki kalibralhat!!!
- Kalibralasi folyamat 1ényege, hogy van megtelel6

etalonja és eljarasa (leirasa) arra, hogyan kell végezni
a kalibralast.

Visszavezethetoség az etalonra!

,a mérési eredménynek, vagy egy . Bizonytalansag
etalon értékének az a tulajdonsaga, ) S

hogy ismert bizonytalansagii Egyseg definicio
osszehasonlitdsok megszakitatlan Nemzetkozi etalon

[ancolatan keresztiil kapcsolodik

megadott referencidkhoz, altalaban Nemzeti etalon

orszagos vagy nemzetkozi _

etalonhoz” Referencia etalon

Hasznalati etalon

Hasznalati méreszkoz /




M107/2007

S@LEN Kit. Kalibralo laboratorium
[MAT dlal NAT-1-23456 szamon akkreditalt H-1234 Budapest Csomon it 11.
Kalibrald Labomtorium Tel.; (+36 13123-4567

Fa: (+36 1)123-4568

Kalibral4si Bizonyitvany

Kalibrall merdeszhoz
Azanosite: 1TK002AB Gyartd: FAK
Kalibralands targy megnevezése; Fénypont beallité
Rajzszam/Szabvanyszam/Tipus. T008-112-BUBA Kalibralas datuma.  2007.07.23.
A talalt &llapot leirasa: Jo - a markolat korrodalt

Kamyezeti felfételak:
A laboratérium hémérséklete 20 “C £ 1°C, a pératartalom legfeljebb 0% volt a mérés(ek) folyamén

Méréshes hasznall elfdrds szdama;

C2003-269
L4 kalthraldashos hassralt etalonok
| Azonosite Gyariszam | Megnevezés ‘KalBiz.Szam | Ervényesség
13001CB 520112 SW 40 Koordinata mérdgép 2005.07.08. 2008.07.31.

Méresi eredmenyvek:

Megnevezés MNévieges érték FTH E ATH 1 Mért ériék Kit, Mérési
i 1 Bizomytalansag

A 12,5 mm 0,01 mm [ 001 mm | 12,488 mm 0,005 mm

B 11,2 mm 002mm { Omm | 11,212 mm 0,005 mm

Megiegyzés: A 123-456-780 -es szdmd (zemi spec alapjan

Mindsites Megfelelt Ervényes 2008.07.31.
Laboratarium vezetd A kalibralast vegezte
Kovacs Tamas Solti Laszls
[Z0Ny Tvanyl a Memze = G VELEIMEMyEINER MEJIEISIOEN aNNaK 18] 000s 1858 1apIan aotLk 7.

A bizonylitvamy a kiadd laboratdnium eldzetes irdsos engedélye nélkul csak teljes terjedelmeben masolhats.




p763.249.8130 - f763.249.8150

— PRODUCTIVITY QUALITY INC
Q/' 15200 25th Avenue North + Plymouth MIN 55447

Certificate of Calibration Cestificate Number 28326
Prepared For:
YOUR COMPANY NAME HERE
YOUR COMPANY ADDRESS
YOUR CITY, STATE ZP Hlmarss s

Equipment Description CALIPER, 8 INCH

1.D.: EINCH CALIPER Serial Number: B INCH CALIPER
Manufacturer: YOURCHOICE Model Number: YOUR CHOICE

Gage Type: CALIPER Procedure Used: CALIPER 5.4_53

Temp.: EB F Performed By: DDUG BNNG

Cal. Date: 430/2009 Cal. Interval: 1 YEARS

Cal. Due Date: 473002010 Calibration Result: _BASS __________
Condition Received: IN TOLERANCE Unit Of Measure:  INCH

Condition Returned: N TOLERANCE

Comments:

Test Points

5.5980 &.0010 £.0000
LD, JAWS 0.5350 1.0040 1.0000
DEPTH 0.5950 1.0010 1.0000
STEF 0. 5050 1.0010 1.0000

Measurament uncartainty; (820 + 5, 1L) L=Langth in inches
Measuramant unCBI'T-iII'IHI ig X DN#SW at a confidence leval of 85% (k=2)

Last Cal

Serial Hurn ber Cal. Due Date

D000 GAGE BLOCK SET 92PC 2262008 2210
2002 LONG GAGE BLOGCHK 5ET, 8PC STrE00E ANITI2008
aceability Certificate is traceable to HIST Standards. No assurances referencing the stability m‘reaullure made beyand the date
of inspection. By T a calibration item to drift out of calibiradi ferval has expired. &
Productreity Qualsty, Inr_ Cartificate |:|l L‘.'.:Ilbr:llun may nat be reproduced axcept m full, withot thnwnmn approval of Productivity Quality, Inc, in
addition, please feal free to call ws with any questions you may have on gur services and an the interpretation of the data we have providad, These
results relate anly to the itemes calibrated of tealed referenced in this docwment. We would be pl d o provide Estance aver the phone, hiodgh
a personal visit or by forwarding additional documentation on the praclices and standards we use n our calibration services.

Description

Service E| r: DOUG Bl G Approved by: MARK TOBIAS

Page 1 of 1 Certificate #:28325



p763.249.8130 - 763.249.8|50

— C PRODUCTIVITY QUALITY INC
Q/. 15200 25th Avenue North + Plymouth MM 55447

Certificate of Calibration Cartficate Number 28330
Prepared For:
YOUR COMPANY MAME HERE
YOURR COMPANY ADDRESS
YOUR CITY, STATE ZIF i
Equipment Description QOUTSIDE MICROMETER, 1-2 INCH
1.D.: 1-2 INCH MICROMETER Serial Number: 1-2 INCH MICROMETER
Manufacturer: YOUR CHOICE Model Number: YOUR CHOICE
Gage Typa: OUTSIDE MICROMETER Procedure Used:  MICROMETER 5.4_565
Temp.: EB F Performed By: DOUG BINNING
Cal. Date: 413002009 Cal. Interval: 1  YEARS
Cal. Due Date: 420/2010 Calibration Result: PASS
Condition Received: IN TOLERANCE Unit Of Measure: INCH

Condition Returned: |N TOLERANCE

Comments:

Test Points

LINEARITY 020300 1.00010 1.00000
111280 1.11310 1.11300
1.24530 1.25010 1.25000
148580 1.50010 1.50000
1.74280 1.74310 1.74300
1.885490 2.00010 200000

FARALLELISM 0.000000 0,000100 0.papa3g

FLATHNESS ) 0.000000 0.000050 0.000012

Measurement uncartainty; (82 + 8.8L) L=Langth in inchas,

Measuremant uncertainty is exprassed at a confidence leval of B88% (k=2)

Standards Used To Calibrate Equipment
sl Ge Description Last Cal.

GAGE BLOGCK SET 82PC 2262008

OFTICAL PARALLELS 2E2008

SPHERICAL BALLS, 3 - 2500 SPHERICAL BALL

of |n:pnct|£n Ay nurnhnr uffarJur: may cause a calibrafion | f o bratian befare tha r:u:nmm:md-nd interval has axpired, A
Froductivity Quealdy, Inc. Centificate of Calibration may not ba neprc-dl.lcad a:leepl i full, without the writtan approval of Froductivity Quality, nc, bn
addition, please feal Iree lo call us with any questions you may have on our services and on the interpretation of te data we have proviged. These
results relabe only o the items calibrated or tesied referenced in this docement. We would be pleased to provide assistance over the phone, through
a parsonal wisit or by forwanding additional docementation an the practices and standards we use in our calibration senvices.

e e e . M

Service Epaifféer: DOUG BINMING “Approved by: MARK TOBIAS

Fage 1 o0f 1 Certificate #:28330



JOghG*éSSGI ja,r‘ol mér‘ések OE BGK Galla Janosné,

2011

.Joghatassal jar a mérés, ha annak eredménye az
dllampolgarok és/vagy jogi személyek jogat vagy jogi
érdekeit érinti, kilonésen, ha a mérési eredményt
mennyiség és/vagy minéséqg tandsitasara, a szolgaltatds
és ellenszolgaltatdas mértékének megadllapitdsara, vagy
hatdsagi ellendrzésre és bizonyitasra haszndljak fel;
tovabba az élet- és egészségvédelem,

a kérnyezetvédelem és a vagyonvédelem teriiletén.” [trv]

A joghatdssal jaré mérést

* hiteles méréeszkozzel, vagy
* haszndlati etalonnal ellenérzott méréeszkozzel kell elvégezni



OE BGK Galla Janosné,

Joghatdssal jaro mérések

Melyik méroeszkoz hiteles?

« Amelyet mérésiigyi szervek hitelesitettek, vagy amelynek

« a kiilfoldi hitelesitését a MKEH elsé belfaoldi hitelesitésként elismeri
* az EU bdrmely tagorszdgaban kozosségi elsé hitelesitésen megfelelt

Joghatdssal jaro mérésekhez haszndlt eszkozok

- Ha koételezd a hitelesités: leszdrmaztatds orszdgos etalonrdl,(visszavezetni)
- Ha nem koételezo a hitelesités: hasznalati etalonnal kell ellenérizni

A haszndlati etalonok pontosabbak, mint a veliik ellenérzott méréeszkozok

A haszndlati etalon felhaszndlhatd, ha érvényes hitelesitésl vagy kalibralt

Kiknek kell haszndlati etalonnal ellenérizni a mérdéeszkozok pontossagat?

a mérdeszkoz gydrtdk, a méréeszkoz javitdk, a méréeszkoz kolcsonzdk, a
kereskedelmi forgalomba keriilé dardt adagold, kimérd, t61t6, elé6recsomagold
késziilékek lizembentartai



Hitelesités

Az 1991. évi XLV. t6rvény a mérésiigyrél, a végrehajtasarodl szél a
127/1991. (X. 9) Korm. Rendelet felsorolja azokat a méréeszkoz-
fajtdkat, amelyek hitelesitése, hitelesittetése kotelezé.

A hitelesités hatdsdgi feladat
A hitelesités célja
.annak elbirdldsa, hogy az adott mérdeszkoz tipus

megfelel-e a vele szemben tdmasztott mérésiigyi
eldirasoknak” [trv]

A hitelesités lépései

- tipusazonossag megallapitasa
(a méréeszkoz engedélyezett tipusaval)
+ méréstechnikai vizsgalat
- a megfeleloséqg kozhitelli tandsitasa




I Te es I Tes OE BGK Galla Janosné,

Kotelezo hitelesitésli mérdeszkozok (23)

Vizmérdk. Gazmerdk és szamité egysegek. Hatdsos villamos energia merée-
sére szolgalé fogyasztasmérék. Héfogyasztas-merdk. Viztél eltérd
folyadékok mennyiségének folyamatos és dinamikus merésére szolgalé
mérérendszerek (asvanyolajtermek, sor, pezsgé, tej, stb).Automatikus
mérlegek. Viteldijjelzék. Anyagi mértékek (tartdlyszintmérd, hosszmér-
ték, italhoz térfogatmérd). Kiterjedést mérdé mlszerek. Kipufogdgaz-
elemz8 mliszerek.

Nem automatikus miikodési merlegek. Sulyok. Koziti kerék- és tengely-
terhelés-mérék. Koziti ellendrzesre szolgdld jarmisebesség-mérék.
Gépjarmd-gumiabroncsnyomds mérék. Siirlsegmerd eszkozok. Sugdr-
védelmi és gydgydszati alkalmazasu dézismérok és feliileti szenn eze’r’r-
ségmérdk. Kornyezetvédelmi, munkavédelmi és egyéb hatésdgi elYenor-
zésre haszndlt zajszintmérék. Szerencsejatek celjara szolgalo eszko-
z6k. Aram- és fesziiltség mérévdlték. Kiilon jogszabdly végrehajtdsdhoz
haszndlt mérdeszkozok. Légzési alkoholmerdk. Mérdperemes foldgaz-
mennyiség-méré rendszerek.



elesites

OE BGK Galla Janosné,
2011

Kinek kell gondoskodnia a kételezd hitelesitésii
meéroeszkozok hitelesittetésérdl?

* a belfdldi forgalomba hozénak a belféldi forgalomba hozds eltt
(ezt hivjdk elsé hitelesitésnek),

* a javitdast végzdnek javitds utdn (ezt hivjdk javitds utdni
hitelesitésnek),

e a méroéeszkoz tulajdonosanak vagy haszndldjanak meghatdrozott
idokozonként (ezt hivjdk idészakos hitelesitésnek),

¢ az lizembe helyezének, ha a méréeszkoz helyhez kotott és elsé
hitelesitésrdl van szé.

MKEH Metrolégiai Hatésdg mm) tipusvizsgdlat 1—>
i—)> hitelesitési engedély umm) hitelesités



hitelesités

kalibralas

a jog eszkozei altal szabalyozott (hatdsagi) temgkég

nem hatdsagi tevékenység

mérésugyi hitelesitést csak az MKEH (volt OMH)
végezhet

meéreszkodzoket barki kalibralhat

hitelesiteni a jogszabaly altal meghatarozott
méeszkozoket kell

kalibralni barmely eszkdzt lehet, ha a
visszavezetettségét igazolni szilkséges

a hitelesitésnek jellerien ebfeltétele améieszkdztipusra
vonatkozo hitelesitési engedély mec

L

a kalibralasnak nincs engedélyezési
eléfeltétele

a (sikeres) hitelesitést tanusito jel (hitelesibétyeq,
plomba stb.) és/vagy hitelesitési bizonyitvany dijei

a kalibralas eredményeként kalibralasi
bizonyitvany készul

a hitelesitési bizonyitvany hatésagi dokumentum és

meghatarozott istartamig érvényes

D

a kalibralasi bizonyitvany nem hatésagi
dokumentum és nincs érvénytartama

a hitelesitést jogszabalybaiet idok6zonként meg kell
ismételni

a kalibralas megujitasardl a tulajdonos sajat
hataskdrében és sajat féedégére dont




