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Szerszamkopas

A kopas mikrojelenségei:

- atomi- vagy kis méretekben jatszodnak le

+ triboldgiai folyamatok

* abraziv kopas: a M kemény részecskéi [1]
+ adhéziés kopas: homloklapon, hatlapon

« diffuziés kopas: magas hémérsékleten [2]

+ oxidacios kopas: > 700 °C (keményfém: Co) [3]

Makrojelenségek: kopasformak
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Hatfeliileti kopas (VB) Hatkopas képe:

»els6sorban rideg anyagoknal (pl. dntottvas) Bevonatos keme"yfe_m valtolapka

« foként simitasnal
* az él mentén valtozik a mérete
« a leggyakoribb kopasforma!

Ertelmezése, méretei:

a-c
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A Hatlapkopas
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Krateres kopas (KT, KB) Kraterkopas képe:

- a szerszam (lapka) homloklapjan Bevonatos keményfém valtolapka
* elsésorban szivés anyagoknal (féként acél)
« féként nagyolaskor alakul ki

* edzett acélok (HRC>50) PCBN-nel végzett simitd
és finomesztergalasakor is gyakori

Ertelmezése, méretei:

KT - krater mélység (kolk tiefe), mm
KB - krater szélesség (kolk breite), mm

Hatlapkopas
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VLI DLAITINOPAS

A kopas idobeli alakulasa

- kezdeti kopas: 1 - 2 perc alatt kialakul (a)

+ allandésult kopas: egyenletes kopasnovekedés (b)

* tulkopas: a szerszam tonkremeneteléig (c)

* degressziv kopasintezitas: a kopasvaltozas
uteme csokken (d)

* progressziv kopasintentizas: a kopasvaltozas
uteme novekszik (e)

Kopasgorbe: a kopas idobeli alakulasa
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A kopas és az éltartam kapcsolata

Novekvd forgacsolosebesség
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Eltartam: a megengedett kopas (VBmeg)
eléréséig forgacsolasban toltott id6.
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Eltartam - modell

IngT

Eltartamot befolyasol6 tényez6k

Munkadarab
(HB, Rm, stb.)

Forgacsolasi adatok
(ve . f, @)

>zerszam

Egyéb
(kopas, HKF)

C= Vc log VG
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Ceél: mineél olcsobban !

Alland¢6 kéltségelemek:
» elbkeészuleti koltseg
* mellékidok koltsegei

Valtozo koltségelemek:

* gépuzemkoltseg (kg, Ft/min)
« szerszamcsere koltsege

« szerszamkoltség (K, Ft)
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Cél: a termelékenység és a

koltség 6sszhangba hozasa Gazdasagosnak az a forga-
csolésebesség tartomany te-
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Definicid: a feliletmindség komplex fogalom, amely a
megmunkalt (forgacsolt, alakitott stb.) felilet

e mikrogeometriai jellemzoéit (érdesség, hulldmossag),
valamint a

e a feliilet alatti, meghatarozott vastagsagu réteg

szovetszerkezeti modosulasait (pl. kdszorilés)

mikrokemeénységének megvaltozasat (kilagyulas,
felkeményedés)

maradoéfesziltség kialakulasat (hizo- vagy nyomo
jelleg)

elektromos,

magneses, illetve

vegyi (korrdzids) tulajdonsagainak modosulasat

tartalmazza.
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e a valos fellleti érdességnél
altalaban sokkal kisebb
e hasznos dsszefiiggések: . e

Nagyol6 esztergalas: R —125. o Im
R =R ~4-R -

2 . e e

R ~32. S I Simité esztergalas:
v, - .

RZ ~ (5 o0 06) Ra
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Feluleti erdesség

Lapka: CNMG 120408 - TM T/715X
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Az elméleti és a valos érdesség kapcsolata = ’ I
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Munkadarab: C60 (6tvozetlen szerkezeti acél) 0 ¥ el

0.05 01 0,15 0.2 0.25 03 0,35
Eldtolas. f. mm

_

Forgacsolasi koriilmények: a =1 mm; szarazon
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-eluletminoseg: retegtulajaonsagok

Mikrokemeénység valtozas Kedvezotlen marado fesziiltség

Edzett acél koszoriilésekor két gyakori eset: Edzett acél koszorulésekor:
1.) elégtelen hiités: fellleti kilagyulas az egyenl6tlen hédilatacio és a martenzit-bomlas miatt
2.) tulzott hiités: a fellleti réteg a kilagyulast huzé marado feszultség alakul ki, ezért az alkatrész
kovetden Ujraedzddik (kritikus lehiles) élettartama lecsokken (terhelés szuperponalodas).
< ——
\ il |=ni==}
Pt ——ﬁi o 1 . ===l ,l ; I
= M — )
WiV ammliE
ﬂg 60 ‘< o g =
} Gjroedzidés S 8 3 -
w00 g 2 1 1 |, —
s 59 Nyomo
z i - 800
'3 1000
30
iz a %0 0 20 40, 60 80 ,100 1,20 140 160 180 200
Al i A ) Retegmelyseg, um

Obudai Egyetem, BGK - AGI-GGY Dr. Sipos Sandor anyagai alapjan



Esztergalas

esztergalas
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Furatesztergalas

Beszuro-
esztergalas
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Esztergalas

Edzett acel (HRC > 50) esztergalasa

e a kOszorllés kivaltasa erdekében

e keramiaval és/vagy
o kdbos kristalyu bornitriddel (PCBN)
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Gyalulas

Sajatossagai:

e FOmMozgas: vizszintes irdnyl, egyenes vonald, alternald jellegi
(munka - és visszameneti l0ket)

e Mellékmozgasok: kettésloketenkénti el6tolds és fogasvétel, igy
e a szerszamot be- és kilépéskor dinamikus terhelés éri

e analodgia: végtelen nagy sugard munkadarab esztergdlasa

e valtozatai:

% harantgyalulas:
e a S végzi a fdbmozgast és a fogasvételi mellékmozgast
e a M kis/kozepes méretli, kdzepes/nagy rahagyassal
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Gyalulas

Ioket- H(; Etf"' E
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Vésés

+ elotolomozgas: kettdsloketenkent
Alkalmazasa:
e kizardlag egyedi gyartasban
e hornyok, hasitékok, ritkabban alakos felliletek

e fogazas: MAAG eljaras
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Uregelés

Sajatossagai:

e fOmozgas: egyenes vonalu, folyamatos, a szerszam végzi
e mellékmozgas: allandod, a S méretei adjak!
e gépelrendezés: vizszintes / fliggbleges
e az Uregeléssel megmunkalhato feliiletek:

% kiilso (sik/alakos) © belsO [hengeres/alakos (bordés, ékes stb.)]
e alaki korlatozasok (belsd felllet: csak atmend jellegi)
e a rahagyas nagysagatdl fliggéen az eljaras lehet:

% nyomo (kis rdhagyas, rovid S) © hlzo (nagy rdhagyas, hossz( S)
e nagy rahagyas / pontos fellilet (IT7) esetén tobb Iépésben:

nagyolo + simito fokozat

e a szerszam: bonyolult, draga (anyag- és gyartasi koltség)
alkalmazasa: sorozat / nagysorozat / tdmeggyartasban
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Uregelés

Szersza

Munkadarab

Szerszam
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Uregelés

A hazo liregeloszerszam (tiiske) felépitése:

) — g e A

Nagyolé fogak ~ Atmeneti Kalibralé

fogak fogak

ERERERND
— ®
iG THHFE I””“
Bevezeto rész Hatso vezetérész Végesap
o — L -—\ . e
Befog6rész Forgacsolo rész
Teljes szerszamhossz
— - o
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Furatmegmunkalas

A furat alakja: atmend furat (kedvez6bben megmunkalhatd)
zsakfurat (félig zart forgacstér, forgacselvezetés megoldatlan)
A furat alakjellemzoje a hossz / atmérd viszonyszam:

< 3 (normal furat)
< 5 (hosszu furat)
15 < I/d < 70 (mélyfurat, specialis szerszammal)

A furat pontossaga:
nagyolas: faras (IT 10 - 12)
,felsimitas”: felfuras, slillyesztés
simitas: dérzsarazas

Szerszama: ,méretes” , a fogasvétel a szerszdmba , beépitett”
az allithatd méret( kivitel ritka (pl. szerelt dorzsar)
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Furatmegmunkalas

FOMozgas: forgd, a S végzi (mélyfirasnal: M)
Mellékmozgas: egyenes, a S végzi (mélyfarasnal: M)

Forgacsoloél: elhelyezkedése kupfeliilet mentén, ezért az él mentén
a forgacsolosebesség valtozik (0 = v,)

Valtozatai:

hengeres furatok alakos furatok menet sikfeliilet

/!
NG

|

Y |

Felfurds  DOrzsdarazas Kozpont- Alakos Alakos - Sik

faras slllyesztés dorzsarazas slllyesztés sillyesztés
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e hosszu furatok 3 x d hosszig 1 |épésben, ennél
furékiemeléssel készlilnek

e a 2 él{ csigafuré felépitése:

/ / /

a leggyakrabban alkalmazott furatmegmunkalo eljaras
e kis pontossagu furatok (IT > 10) befejezd6 megmunkalasara
e pontos, vagy nagy @-jl furatok eldmunkalasara

hosszabbak

forgacsolorész dolgozorész nyak befogorész

e a furatok @ < 25 mm-ig egy |épésben, ef6lott tobb Iépésben (pl.
felfurassal, sillyesztéssel, esztergalassal stb.) készilnek

le'lekvasta;

f

szolog

forgacsoloresz / /
dolgozo resz belo_qérre'sz
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DOorzsarazas

nagy pontossagu és kis érdességl furatok eldallitasa
e kis rahagyas, tobb (z=6 ... 12 ) éll szerszam

e egy lépésben ITS, IT9; R,= 1,25 ... 2,5 um érdesség
o Kkétlépésben IT6, IT7; R,= 0,8 ... 1,25 um érdesség

e részei: forgacsold- és simitorész, nyak, szar

e a forgacsvastagsag lényegesen kisebb, mint
furasnal (okai: z és o)
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Maras

Sajatossagai:
e fomozgas: allando sebességli forgé mozgas, szerszam vegzi
e forgacslevalasztas: szakaszos (egy fog be- és kilép)
valtozd keresztmetszetl a forgacs, ezért
Lduplan” dinamikus jellegi

e szerszama: maro atmeéroje: ¢ d, mm; fogszama: z

» mellékmozgasok:
elotolas iranyu: a szerszam és/vagy a munkadarab végzi
a fomozgastadl fiiggetlen (féorsétdl nem fiigg)
ve=f-n=2z f,-n(mm/min),
ahol: f, - fogankenti eldtolas, mm
z - a marod fogszama
n - a maro fordulatszaéma, min™
fogasvételi mozgasok: a szerszdm és/vagy a munkadarab végzi

a, - sugariranyu fogasvetel, mm .
a, - passziv (tengelyiranyu) fogas, mm
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Maras

Valtozatai:

e palastmaras: elérheto pontossag IT9-11 ; Ra= 1,6-25 um

a szerszam: a palastfellletén elhelyezett fogakkal forgacsol,
tengelye a felllettel parhuzamos,
foghossza nagyobb a munkadarab szélességénél (b,,)

kinematikai valtozatai:

Elleniranyu maras

e forgacsvastagsag novekszik, ezért
e egyre nagyobb a forgacsolbéerd

e az eredd erdk emeld hatasuak

e rosszabb fellileti érdesség

féorso , ,
fordulat *® nagyobb szerszamkopas

e kedvezotlenebb éltartam

e régi gépen is alkalmazhaté

E Asztal elotolas e kopott gépen is alkalmazhaté
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Maras

Valtozatai:

e palastmaras
kinematikai valtozatai:

Egyeniranyu maras

e forgacsvastagsag csokken, ezért

e a forgacsoléerd maximumrol 0-ra csokken
e az eredd erd leszoritd hatasu

e termelékenyebb megmunkalas

. e jobb érdességl fellilet
Foorso

fordulat

e mérsékeltebb szerszamkopas

e kedvezobb éltartam

e Uj, f6leg CNC-gépeken alkalmazhaté

74 /
Asztal Ve e csak karbantartott gépen alkalmazhaté
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A palastmaras valtozatai

Horonymaras Alakmaras

tarcsamaroval szarmaroval tarcsamaroval szarmaréval

7

/
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Maras

Valtozatai:

e homlokmaras: elérheto pontossag IT9-11 ; Ra=1,6-25 um

a szerszam: a palastfellletén elhelyezett fogakkal forgacsol,
tengelye a felliletre merdleges,
atmérdje nagyobb a munkadarab szélességenél (b,,)

f 4 4 7 14 14
F < e forgacsvastagsag valtozo, ezért
L= e a forgacsolderd ndvekszik, majd csokken

e korszer(i szerszamanyagok: bevonatos
keményfém, keramia, kobos
bérnitrid, gyémant

o a fellilet érdessége valtozé

e a legtermelékenyebb marasi valtozat

e nagyteljesitmény(i gépeken eldnyos

e finommaras: IT7, IT8 ; Ra = 0,8-1,6 pm
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Maras

al\l 1 Wiper geometriaja
N\ simit6 él

©©

CD10 H10

Forras: Coromant Akadémia, 2005. majus
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A koszorulés sajatossagai

« abraziv (koptato) eljaras
* nagyon sok, kis meretd, kotott abraziv részecske (szemcse) dolgozik
» a forgacsoloélek” statisztikus elrendezesliek és elszogliek

« aforgd fbmozgast mindig a szerszam végzi

* nagy forgacsolosebesseg: v~ 20 ... 50 (150) m/s

» szakaszos forgacslevalasztas, valtozo forgacskeresztmetszet, magas
forgacsolasi hémérseéklet, izz6 forgacs (,,szikra”)

« csekély rahagyas levalasztasa kis fogasmélységgel

* aszerszam:
- tobbalkotds és pordzus szerkezeti
- korlatozott 6nélez6dés (forgacsoloképesség megujulas)
-> szabalyozassal a forgacsoloképesség megujithatd
- kdlcsonds megmunkalas torténik: a levalasztott anyag és a
szerszamkopas 0sszemeérhet6 térfogatu
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A koszorulés sajatossagai

« hékezelt (nemesitett, edzett) acélok, nehezen forgacsolhaté anyagok
(k6zetek, marvany) megmunkalasara

» durva koszorulés (kohaszat) === precizids koszorulés (mUiszeripar)
« alkatrészgyartasban:
- hengeres, sik, alakos (csiga, menet, fogazat stb.) fellletek el6allitasa
* szerszamgyartasban és - €lezéshez
 nagy (IT 3 ... 7) méretpontossag elérése
* nagy alakpontossag érheto el
* nagyon kis (0,1< R, , um < 1,25) fellleti érdesség allithato el6
« kedvezb fellletmindség (?)
» alegdsibb forgacsolo eljaras !
« alternativ technoldgiak (esztergalas, maras) megjelenése !!
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Kulsopalast koszorulése

Beszuro kiils6palast koszoriilés

Hosszelotolasos kiilsopalast koszoriilés

. ¢

S =
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Belsopalast koszorulése

Hosszelotolasos furatkoszoriilés Beszuro furatkoszoriilés

Tovabbi valtozatok:

% bolygd koszorilés (alld6 munkadarab)
% csucsnélklli koszorllés (csapagyipar)
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Sikkoszorulés

Valtozatok:
a) alternald asztal, korongpalast
b) forgd asztal, korongpalast

c) alternalé asztal, koronghomlok
d) forgo asztal, koronghomlok

Mélykoszoriilés:

- teljes fogasvetel (a,= MAX!)
- kusz6 eldtolas (vi= MIN! g = MAX!)/
- nyitott (13 ... 20) korongszerkezet
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A koszoriszerszam szerkezete (felépitése)

V., AV )+ (T, iAVb)+Vp

kotoanyaghid I
e - % v ~) e

forgacstér
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