Korszeril szerszamanyagok

dr. Sipos Sandor

A gépiparban hasznalt korszerii
szerszamanyagok harom csoportja:

e acélalapq,
e kemény és

e szuperkemeény szerszamanyagok
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Acélalapu szerszamanyagok

e Otvozetlen szerszamacélok (S-sorozat)

csak kéziszerszamokhoz! \g

w

e Otvozott szerszamacélok: 2
2

- manganotvozésiek (M1, M2 stb.) 0
alakos szerszamok, idomszerek B

Q

- volframotvozésiiek (W1 ... W9) 5‘
nagyobb teljesitoképesség ";

- kromotvozésiek (K-sorozat) X
melegmegmunkald szerszamok (NK stb.) 2
hidegmegmunkalé szerszamok (K1 stb.) 2
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Acelalapu szerszamanyagok

Gyorsacélok

» hagyomanyos minGségek: W + Cr + V 6tvozéssel
62- 66 HRC keménység, alkalmazasi hatarhémérséklet = 550 °C
» novelt teljesitoképességl valtozatok:
- specialis 6ntési modszerek: elektrosalakos &tolvasztas (ESU)
— Mo és Co 6tvozésli mindségek: h6mérsékleti hatar ~ 700 °C
— porkohaszati gyorsacélok

— PVD (Physical Vapor Deposition) mddszer(i vékonyréteg felvitel

Acélkompozitok

e rugodacél magra, porkohaszait Uton felvitt réteg: Coronite™
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Acélalapu szerszamanyagok

Bevonatolas
Célja:

 kedvezébb megjelenés (dekorativ bevonatok, “show-effektus”) és fokozott
korrozios ellenallas,

e az alkalmazas kdzbeni surlédascsokkenés,

® a szerszamok hé- és érintkezési elszigetelése a munkadarabtdl az adhézios
hegedés mérséklése és a fizikai — kémiai reakciok elkeriilése céljabdl,

e nagyobb kopasi ellenallas elérése (amely nagyobb tartéssagot, novelt
forgacsolasi adatokat, fokozott termelékenységet stb. eredményez) a
szerszamoknal,

eaz el6z6ek miatti gyorsabb megtériilés és nagyobb nyereség a
felhasznaloknal,

ea bevonatos szerszdmok értékesitésekor realizalhaté extraprofit a
szerszamgyartoknal.
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Acélalapu szerszamanyagok

Bevonatolas: fizikai rétegfelvitel

e alacsony hémérséklet (<500°c) A.Jf
o jelentés vakuum (< 1 Pa)
e elektromos polarizacié

e 2 .6 um réteg N,
(.

g

* legfontosabb bevonatok:

TiN - olcsé, univerzalis

TiCN - jobb, de ...

TiAIN - h6alld, hiités nincs PVD
TIiAICN - a legjobb (?)
AITiN - a legjobb (?)
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Kemény szerszamanyagok

4/J\>

Keményfémek

Keramiak

Cermetek

bevonat nélkuli
bevonatolt
kuldénleges

| Nitridkeramiak (Si;N,) |

’ Sialon-keramiak ‘

| oxid

keramiak

Tiszta oxid (Al,O3) ‘

| Keverék (Al,05+TiC/TICN) |

Kevert oxid (Al,O5 +
+Zr0,+Y,03+ ...)

Wisker keramia (Al,O5 +

+ SiC egykristalyok)

TiC alapu
TiCN alapu
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Keményfémek

Lapkagyartas

fazisai:

1. Co + WC + egyéb:
TiC+TaC+NbC+...

2. Alakadas

el6zsugoritas

3. Zsugoritas
végleges keménység

4. Koszoriilés
élszogek, pontossag

5. Bevonatolas

CVD-eljarassal
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Keményfémek

CVD-bevonatolas
Valtozatai: Koriilményei:
CVD - hagyomanyos 100000

MTCVD - csdkkentett i |/TiCN,

hémérsékletl 10000 ZHrng"
P(A)CVD - plazmaval se- Do Tz,
gitett bevonas 1000 1 T
MLCVD - tébbréteg & o : TiC; TiN,
bevonatképzés o PCMD TiCN,iA1203,
Té E 10 : TiZrCN |
ényezdi: ] :
% : 4———#_’;5 Keményfém
* a bevonati réteg anyaga 1 : ' héhatar
(lésd abratl) TiN, TicN; .
e a rétegek szdma 0,117 PVD 14 Ti&IN, Tiﬁgﬂl/ |
: 52, WCIt 1
(,2 T : 0,01 = :
* rétegvastagsag(ok) 100 500 800 1000 1200 1400

(20 nm = 2 pm)

e \ Bevonatolasi hémeérséklet, C
* a rétegek sorrendje
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Bevonatolt keményfémek

<4— TiN -bevonat

ZrCN - bevonat
<4+— Al,0; - bevonat

|

48 darab ZrCN + TiCN nanoréteg

<4— TiCN - bevonat

i

|

[ il
—
R —i
m—
ey
e —S—
—
e
——

NbC A

L >
TaC \
<«TiC
wcC

> Keményfém
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Keramiak
Oxidkeramiak
1.) Tiszta oxid (Al,0;) — finomesztergalasra
2.) Kevert oxid (Al,03+ZrO,+Y,05) — simitds

3.) Keverék (Al,05+TiC) — edzett acélhoz
4.) Whisker keramia (Al,03+SiC egykristalyok

Tulajdonsagok: Keramiaszemléletii forgacsolas:

* rendkivili hGallosag (~1400 °C) 1.) h{tés nélkuli forgacsolas

% hosokk-erzekenyseg 2.) fokozatos fogasba-lépés

* rendkivdli ridegség 3.) fokozatos kilépés a fogasbol

e nagy keménység (88 ... 94 HRA)
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Keramiak

Nitridkeramiak

Alkotoi:

a természetben nagy mennyiségben taldlhaté alapanyagokbdl (Si, N,) készul
Vegyjele: Si;N, Szine: barnds-sziirke
Tulajdonsagai:

igen kedvezd hajlitoszilardsag } ~nagyolo”
mérsékelt hGsokk-érzékenység forgacsolashoz

Alkalmazas:

els6sorban ontottvasak esztergalasdahoz, marasahoz
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Keramiak

Sialon-keramiak

Torténete:
1970. NASA: szerszamanyag (rtechnikai anyagok forgacsolasahoz
Megoldas: Lucas Ltd. (Anglia)

keverék keramia : ALO;+ SisN, = Si - Al - O - N atomlanc
Szerszamok:

farok - ontottvasak szaraz farasa IT 7 pontossaggal
(v, = 900 m/min)

dorzsarak - pontossag: IT 5 (1)
marodk - autdipari alkalmazas
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Cermetek
El6nyei:
TiN - kis fajsuly

ﬁTi,Ta,W)(C,N) - nagy keménység és kopasallésag

- (Ti,Ta,W,Mo)(C,,N,)
~(Ti,Ta,Mo)(C,,N,)

- jo élszilardsag
- kis surlodasi tényezd
- jo kémiai ellenallas

|~ Co, Ni, Mo, W - csak szaraz forgacsolashoz

- nagy forgacsoldosebesség

- kis érdességli megmunkalt felulet

mag koétéanyag

#gylrd”

Hatranyai:

- a keményfémnél kisebb szivéssagu

Alkalmazas: simit6 forgacsolas:

pl. dérzsarazas, maras

- korlatozott hévezet6-képesség

- nagy hétagulas (melegrepedés)
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Szuperkemény szerszamanyagok

Valtozataik:
e gyémant:
természetes (egykristalyos)
mesterséges (egy- és polikristalyos)
e kdbos térracsu bornitrid: mesterséges (egy- és polikristalyos)

Tulajdonsagaik:

e keménységik a gyémanté, vagy azt megkozelité

e rendkivil ridegek, ezért specialis élgeometriat igényelnek

e természetes gyémant: csak specidlis feladathoz (UP-megmunkalas)
e mesterséges szuperkemény anyagok:

szabalyos élgeometridju szerszamok
abraziv (k6szoril6, dérzskoszoruld, polirozd stb.) szerszamok
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Szuperkemény szerszamanyagok
Gyémant Ko6bos térracsu bornitrid (B-BN)
N
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Szuperkemény szerszamanyagok
Gyémant (D)

e stratégiai szerszamanyag (haboruk!)
e mesterséges valtozata: gyémant szintézis (1953, Wentorf, GE)
1500 - 2000 °C, 70 - 100 kbar nyomas: grafit (a) — gyémant (B)
e alkalmazasa:
- nemvas fémek, kemény- és mlianyagok finomforgacsolasa
- max. 700 °C-ig (térracs atbillenés és oxidacié: C + O, = CO,)
- vasalapu (Fe) anyagoknal: rendkivil gyors a diffzidés kopas
Oka: Fe + 3 C= FeC; reakcié megy végbe
e polikristalyos valtozat (DP):
- valamivel szivdsabb, de kisebb keménységui
- lapkas kivitel: keményfémlapkara sajtolva
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Szuperkemény szerszamanyagok
Kobos térracsu bornitrid (B-BN)

e mesterséges anyag: szintézis (1963, Wentorf, General Electric)
1500 - 2400 °C, 55-85 kbar nyomas: a — B térracs atbillenés
¢ alkalmazasa:
- nemesitett, betétedzett, edzett acélok finomforgacsolasa
- hékezelt, kemény ontottvasak finomforgacsolasa
- a koszorllés alternativaja
- max. 1200 °C-ig (térracs atbillenés és oxidacié miatt)
e egykristalyos valtozat: koszoriilés, gyorsacél szerszamok élezése
polikristalyos valtozatai (PCBN):
- 95 % B-BN tartalom
- 70 - 95 % B-BN tartalom
e szuperkemény kompozitok:
40 - 60 % B-BN tartalom
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