CAD/CAM/CAE példatar TAMOP 4-1-2-08-2-A-KMR-200929

CAD-CAM-CAE Példatar

A példa megnevezeése: CAD-modellezés, dsszetetr@diza(ipari rajz
alapjan)

A példa szama: OE-B03

A példa szintje: alap kozepe: — haladé

CAX rendszer: CATIA V5

Kapcsoloddé TAMOP tananyag rész: CAD

A feladat rovid leirdsa: Készitsuk el az alkatnéselljét és alkatrészrajzat
is.

1. A feladat megfogalmazasa:

Készitse el az alabbi alkatrész modelljét!

2. A megoldas lépései:

2.1. AKkiindulé henger elkészitése

A kezdeti Sketch-ben egy @90-es kort rajzolvarégoba, majd kilépve onnan, a P @v
parancs segitségével létrehozunk egy hengert 7Bosszon.
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Firsk Limit

Type: ]Dimension ||

lLength: F3mm = |

- ProfilefSurface
Selection: Skekch,1 IQI,
| Thick

[ Mirrored extent

Reverse Direction I
More == I

@ ok l ] Cancell Presvigw l

2.2. Afels konzol elkészitése

Feladatunk soran talan a legnehezebb feladaturdl ezésszel adddik, ugyanis lathatéan a
metszetében kapunk geometriai adatokat, amik jgdilast jelentenek, de a tobbi nézétb
felmerll par aprébb kérdés a modellezést Géat Miutdn alaposan szemugyre vettik a
darabot, lathatunk a szetiinézeti képen egy 86mm-es tavolsagot, amelyetagzihalunk
ahhoz, hogy a ko&zéptengdiyt milyen tavolsagra kell elkezdenink az oldalprofil
megrajzolasat.

A konzol fels, furatokkal ellatott része lathatban egy hengetakzat, ezt mi is eldb az
iranybol kozelitjik meg és utdlag szerkesztjik meg.

Els6 lépésként kiszamitjuk, hogy az el6lnézeten tatdlh@ mm-es hossz- ahonnan
lényegében gikilni kezd a profil- milyen tavolsagra van a herigiétlettél. Ezen kiszamolt
tavolsagban ( 41,845 mm) elhelyeziink egy sikotaad- < parancs segitségével, az Offset
the Plane tipust valasztjuk ki és megadjuk a refgasikot, amiil a tavolsagot szamitottuk.
Miutan elkésziltink a képen lathat6 sikon elké$izitiz oldalnézeti Sketch-et, mint lathat6 ez
a rajzunkhoz képest csonka, ugyanis dbleltaglalt médon a hengeres részt majd ezutan
szerkesztjuk ra. A vastagabb parhuzamos résszél asayi a dolgunk, hogy szemre
megfeleb hosszu legyen, k8sb még természetesen bele lehet szerkeszteni.

Ha elkésziltink a Sketch-csel, akkor kilépve a IEL‘ parancsot valasztva kihlizzuk a
profilt. Mivel a szerkesztés sikja kozépen helyesteel, ezért két iranyba kell kihdzni, a
First és a Second Limit is ugyanakkora, 43 mm.
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Pad Definition

First Limit -1~ Second Limit
Type! iDimension ..ZJ Type: [Dimension _v_j
Length: E&] |Lemgth:  43mm =]

Profile/Surface 1 Direction
Selection: Sketch.o [ | = hormal b profile
O Thick Reference: Mo selection

pEvEEESHE I |~ Thin Pad

[Imirrared extent TH mm
=i

Reverse Diraction I

<<Less|:|:|': i B s

@ ok | @ cancel | preview |

Mint latjuk, ezzel még csak kozelitiink a kivantfphoz. Itt ismét egy kis szamolasra lesz
szlikség, ugyanis azdébb szerkesztett profilunk falait meg kell dénteniihbgy a kivant
szélességben -55 mm- talalkozzanak a hengeresde@lé A szamolast elvégezve megkapjuk,
hogy 7,81 fokot kell donteniink a falakon, hogy dnta magassagban és tavolsagban ezt a

szélességet adjak. A falak megdontéséhez a Drajfie/ (3, parancsot fogjuk hasznalni.

Draft Type: [ﬁg]
Angle : @
Face(s) ko draft; 2 elements gj
Neutral Element
Selection: vz plane .@
Propagation: 1Nane L]
Pulling Birection
Selection ; Plane. 1
S Controlled by reference
More==> I
@ ok | @ carcel | preview |

Beirjuk a szdget, majd a Face(s) to Draft —on bkiihilasztjuk a két megdonteni kivant
falat, végul a Selection sorban a fleges sikot.

Miutan elkészultiink most elkészitjuk a hengereséézj. Mivel ahhoz, hogy kdib
kiindulva szerkesszlink egy elég bonyolult médorlgkzhed sikot kéne elhelyezniink, ezért
egyszeiisitve a feladaton a hengert masik iranybdl megkiveel egy négyszoget fogunk
megforgatni.
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Tehat létrehozzuk az képen lathatd Sketch-et, egimz csak egy helyesen pozicionalt

négyszoget, majd a 3D-s modulba visszalépve a @4 parancs segitségével
megforgatjuk. Igy megkapjuk a kivant profil, lathah ez dibbiekben szerkesztett, majd
megdontott profil egybeolvad a hengerrel.

[ Limies. —— = == .
First angle: 360deg @
‘Second angle: Odeg = |
--Pr_DFile,l’SurFace. ————
| Seleckion: Sketch.10 Il-'?.
:D Thick Profile
- Axis
| Selaction: Sketch dxis
Revetse Direction I

Mires> |
@ ok | @ cancel | preview |

A konzol alapprofilja elkészilt, lathatban még aafok létrehozasa lesz a feladatunk, de ezt
csak a feladatunk vége felé haladva tessziuk magd me

2.3. Az als6 konzol elkészitése

A rajzon is jol lathato, hogy az also konzol is drdéan épulhet fel, mint a félscsupan a
geometria kilénbozik és a hengeres rész méretei.
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Tehat az €lz6h6z hasonléan, itt is Iétrehozzuk a sikot, amel@44 mm tavolsagban van a
kozépsiktdl, majd pedig egy Uj Sketch-ben felrgigola profilt. Ezutan kiléplnk a Sketch-

bél, majd a Pad @5@ parancs segitségével itt is kétylran kihizzuk a profil 43-43 mm
tavolsagra (ez most nincs képen illusztralva, maragyon hasonl6 a fdls
konzoléhoz).Hasonlé szamitasokat végezve itt 7¢kbd dontést szamitunk, majd Draft

Angle (3, paranccsal megdontjik a profil falait, sikk#ét is ugyanazt valasztjuk ki, mint az
el6zéekben.
Ezutan létrehozzuk egy Uj Sketch-ben a hengeszsmégyszogprofiljat és kilépve a Shaft

'i} parancs segitségével megforgatjuk.

Draft Definition

Draft Type: ﬁ@

Angle |
Face(s) to draft: 2 elements @]
(O seection by rettral Face
Meutral Element -
\Selection; vz plane @
Propagation: Hone =

-Puling Direction
| Selection ! Pulling Direction
| T Cartrall by refersiy
More >

@ ok | @ cancel | preview |
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Shaft Definition

Lirnits
First angle;
Second angle;  Odeg @
ProfilejSurface
Selection: Sketch. 12 Eﬁl,
[ Thick Prafile
[ Bxis
Selection; Sketch Axis
Reverse Direction I
More>>]
@ ok | @ Cencel | Preview |

2.4. A fulek” elkészitése

i)

egyszeiien tikrozhetjik a tengelyekre a megszerkesztedt. fl megadott rajzrol
természetesen minden meéret leolvashato és a fakefign megszerkesztléetMiutan
megrajzoltuk a fulet, 65z6r kijeldlve azt, majd a Mirror parancsra kattantvégul a
tukortengelyre at is tukroztik fulet. Eddig méglkckat ful van meg, tehat kijeloljuk ezt a
kettét, majd ezeket tikrozzik a masik tengelyre, igy kapgik a négy filet. Bfordulhat,
hogy a kényszerek kdzil nem mind tikidik, ezen esetben meg kell ismételni egy-két

Csak az egyik fiulet kell megszerkesztenuink, méfireor parancs segitségével

kényszer definialasat.

4
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—

Lo
=

7).

Az eddig is gyakran felhasznalt Pi =~ parancs sagitel kihlzzuk a flleket 18 mm
mélységben.
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Pad Definition

1 Firsk Limit :
EType: Dimension vi
\Length: @

= ProfilefSurface -
|Selection; Sketch.13 &
| Thick
[ mirrored esxtent
Reverse Direction I
More=> ’

@ ok | @ cancel | preview |

2.5. Anagy furat elkészitése

Mar j6l ismert médszerrel 1étrehozunk egy athéuratot a Hole ] parancs segitségével.
Up to Next tipust valasszunk, tehat a kovetkietiletig tart.

Hole Definition 7%
Extension ] Type | Thread Defintion |
|up To Mext =]

Diameter ; S0mm = :ér

=&
[OFfset;  Omm =] | Posttioning Sketch
Direction ~ - Bottom .
Revérsal i Hmme! -||
4 Normal ta surface At 1 |

@ ot | @ cancel | preview |

2.6. A belsy beszuras elkészitése

Egyszetien egy helyesen elhelyezett négyszog segitségindgljlik a beszurast. Ha az adott
sikon megvan a Sketch, akkor Groc = parancs segitel megforgatjuk és el is késziilt.
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2.7. A szikités elkészitése

Hasonloan a beszUrdshoz , ezen esetben is egyziégyhelyezink el, csupan itt a Shaft
5 paranccsal forgatjuk meg, igy nem kivagjuk, hameazaillesztjiik az anyagot.

2.8. Furatok elkészitése

Mint lathat6 a modell nagyjabdl kialakuldban vargrmasak a kisebb simitasok és a furatok
létrehozésa van hatra.

2.8.1. Az @37 —es atmeéifurat

A két konzol valamelyik kil oldalara kattintunk, miutan kivalasztottuk a Ho ]
parancsot. Két dolgot kell meghataroznunk: az &itré&s az Up To Surface tipust. Ezen tipus
esetében meg kell adnunk azt a feliiletet, ameddi@tfurat, ehhez kijel6ljuk a masik konzol
tuloldaléat és el is készultink.

Pad.5\Face.8

Offset:  Omm E& - Positioning Sketch

irection i~ Bottom
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2.8.2. A flulek furatainak elkészitése

Extension->Up to Next
Thread Definition->Dimension
Type->Metric Thick Pitch (M12)

Ezen beallitdsokkal kell étrehoznunk a furatottdn pozicionaltuk a Positioning Sketch-en

1
belll. Természetesen ezt sem kell egyenkeént kaallitk, a Rectangular Patte %«!
paranccsal kioszthatjuk a furatokat, amelyet cgpiszer kell konfiguralni. A First Direction
fulon belll az 1-es nyil irAnyaba mutaté tavols&gobsztas tudjuk megadni, a Second
Direction fulon a 2-es nyil iranyadba mutat6t. Esétien az 1-es nyil irAnyaba 108 mm, a 2-
esébe 76,2 mm t4volsagot kell bedllitani. Tipusdikh esetben Instance &Spacing ( osztas
szama egy iranyba és tavolsag szerint),az Insf@se¢as szama egy iranyba) pedig 2.

Hole Definition 263

Extension | Type | Thread Defirition i

[Ertvestes ] n

‘ “Bottom Type —————
omes

| Thread Definlon ———————————————~ Standards

Type: Mstric Thick Pitch - Ad
-

‘Thread Description: |M12 =

\Hole Diameter: l‘-—@
iThrEad Depth [ &
Hole Diepth: )

L‘itch: [ EH#

!0 Right-Threaded ) Left-Threaded

@ ok | acanca-|| Previen |

Rectangular Pattern Definition E| FZ|

First Direction l Second Direction ]

PParameters: ’Instance(s) & Spacing :_]|
Instance(s) .!5 E |
!Spacing i llDBmm ‘

iLength E

—Reference Direction

‘ i
‘Reference element:izx plane
| Beyerse l |

T -Object ko Pattern

iOb]ect: |Ho\e.2 EI

:D Keep specifications

Mare = I

@ ok | @ cancel | preview |
=

2.8.3. A felst konzol furatai

Extension->Up to Next

Type->Counterbored

Thread Definition->Dimension
Metric Thick Pitch->M12

Ezen bedllitAsokkal tudjuk létrehozni a kstturatot, amelyet az @&béekhez hasonléan egy
kor mentén kioszthatunk, hogy ne kelljen Gjra megdszszteni. Ezt ebben az esetben a

l
Circular Patterr Q-é paranccsal tehetjuk meg.

9
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Hole Definition m -

Extension | Type | Thread Definition [

' Threaded | ..."‘“
- Bottom Type L]
Tipe: Dimension ~|| ‘

S — o
Type: [Metrc Thickpreeh =] | fcid |

\Thread Description: |M12 X Remowe l
Hole Dismeter: AR AL @'

Thread Depth: =]
Hale Depth: i @
Pitch: 1,75mm @.

|® Right-Threaded ) Left-Threaded

@ ok | @ cancel | Previen |

Circular Pattern Definition ? | L |

Axial Reference 1 Crowin Definition

Parameters:  [Iniance(s) & angular spacing |
;Instanm(s) L] = ‘
‘angular spacing : | 180deg =)
Totalangls: [ 1800 =@

Reference Divection
Reference element:|Haole, 1\Face, 20
Reverss | |
Obiject to Pattern 3

Object: [Hole.3 iﬁ;]

[ Keep specifications

MQIE>>I
@ ok | ) Cancall Preview |

Itt 180 fokos kiosztasban dolgozunk és referentidgtként (Reference Element ) a léels
furatot kell megadnunk. A masik tipusu furat, amesgn a fellileten van, azt ugyanezzel a
modszerrel kell elhelyeznlnk, csupan az a kulonksggy a furat tipusanak megadasakor
nem Counterbored, hanem Simple tipust kell valadszu

2.8.4. Az als6 konzol furatai

Extension->Blind

Type->Simple

Bottom-> V-bottom

Thread Definition ->
Type->Dimension
Metric Thick Pitch->M8

Hole Definition

Extension | Type ThreadDeﬁr\itlon]

|& Threaded
—Bottom Type

Type: [omension =]
Thread Definition s
Type: Metric Thick Pitch ||
1
Thread Description: M8 - ,| =

Hale Diameter:

eeeee

Thread Depth:

\Hole Depth: 20

Pitch:

@ Right-Threaded (O Left-Threadad

@ oK | G:ancal Frevien |

10
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|
A furat fenti beallitasok szerinti létrehozasa warebzshoz hasonlé Circular Patter %«
paranccsal egy kor mentén kiosztjuk a furatot. Bgyiien 3x120 fokban osztjuk ki, a
felkinalt tipusok kdzul az Instance & angular spgeet kell kivalasztanunk.
Referenciafellletként szintén a kbz&€psgy furatot jeldljik meg.

Axial Reference | Crown Definition ]

|Parameters; llnstanca(s) & angular spacing
Instanceis) | 3

\Angular spacing : 120deq

I Ay P
\Total angle : e sl

| Reference Direction

Reference element: Hole.1\Face. 14

| Reverse ]

Object ko Pattern
Chject; Hole.4 @;

[ keep specifications

.Mi:lre>'> I

@ ok | @ cancel | Preview |

2.9. Lekerekitések hozzaadasa

]
Lekerekitéseket az Edge Fill ﬁé paranccsal tudatrikthozni. Mivel mindegyik sziikséges

lekerekités ugyanakkora ( 10mm ), ezért egy pammbsliil kijelélve az 6sszes élet
lekerekithetjuk azokat.

Edge Fillet Definition

Radius;

Object(s) ka fillst:

Selection mode: ]Tangencv

Options
[ conic parameter: 1

[T Trim ribbons

More == I

Preview. |

@ Ok l I Caru:ell

11
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2.10. Elkészilt a modellink:

12
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3. Az alkatrészrajz elkészitése

> EIs6 1épéskeént el kell inditanunk a rajzolé modult adszerben , ezt
ugyanugy, mint minden mas modult a Start menunsizéiietudjuk megtenni,
tehatStart->Mechanical Design ->Drafting, eztudn a program megkérdezi,
hogy mekkora mératszabvany rajzlapon szeretnénk dolgozni, majd ha
kivalasztottuk megjelenik az alabbi képefrkpzepén a rajzlappal.

Yiew Insert  Tools  Window
1) Unda Ernpty selsction Ctrl+2

@ Repeat Chrk+
|2 paste by
Paste Special...
Bl e DOGEW b B Je et [k Wi Db - x
e e O S e ] e B ) 7 T ]
TR || - | =
f’h Exii o
Replace. ., Chel+H
| H Search. .. Chrk+F -
| bef
| &)
| m Aukg Search a
%g Selaction Sets... Ctrl+G 1|
| Selection Sets Edition,.. 1
:a? Find Owning Selection Sets... };1‘
8 Links... ol
=)
| Propettiss Alt+Enter =
s o D !
AT NoEs | B9 @ ke BEhl HealEE e @ gm0 E O s ae o o
Sheet Backgroun oy ey ify

Mint ismeretes a fiszaki rajzdokumentacioban a rajzlap rendelkezik egy
szovegmedvel, de mint lathaté ezt a program nem kinaljaafgomatikusan. A
Catia rajzmoduljdban egy hattérablak és e@ablak kozott lehet felvaltva
dolgozni, a keretet és a szdvegitea hattérablakban lehet kivalasztani, ennek
eléhivasahoz akdit-> Sheet Background fulre kell kattintani .A visszavaltashoz

a féablakba ugyanith Working Views —ra kel kattintani.

Ha beléptiink &heet Background ablakba, ott &rame and Title Block 1
ikonra kattintva tudjuk beallitani a szovegriieipusat.
Manage Frame And Title Block @

Style of Title Block: Preview
]Drawing Titleblock Sample 2 LJ

Ackion:

&dd 5 revision block
Designed by

@ oK I ')Applyl Close I

13
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Miutan kivalasztottuk a
szamunkra megfelél

tipust, akkor egyszéen a
szOvegmedbe ebre
betaplalt szovegek
szerkesztésével at tudjuk
alakitani azt, esetiinkben
elbdlegesen
magyarositani. Ezt
befejezve a mér &bb

taglalt médon visszalépiink
aWorking Views ablakba

es megkezdjik a tényleges
rajzolast. Lényegében nem
mi fogunk rajzolni, hanem kulonbénézeteit hivjuk be az elkészitett modelliinknek,
amelyeken méretmegadast és modositasokat tuduekniég

&
Ahhoz, hogy behivjunk egy nézeteisdtr aFront View ikonon bell 1é% ikonok

kozdl ki kell valasztanunk, hogy milyen nézetétdapk behivni a modellnek. A rajzolasok
legnagyobb részét, ugyanugy kezdjuk el , mint andbkézi rajzolas esetében, tehat
kivalasztunk egy sikot és annak iranyaban rajzdiplila darabunkat. Ennek végrehajtasahoz
az ebbb emlitett ikonra kell kattintanunk , majd a fefd@n aindow fulon beldl kivalasztjuk
a modellt, amiél szeretnénk rajzot késziteni ( természetesen alme mindig nyitva kell
lennie, enélkil nem tudjuk behivni).Itt a szamurkiegfeleb sikra visszik az egeret, a
programunk pedig behoz egy villamnézetet, igy éHeni tudjuk magunkat. Ha minden
megfelelt akkor egyszéen kattintunk egyet és a program azonnal atugbkadting modulba
és lehelyezi a modell a nézetben.

A Drafting modulba helyezett nézetet még kivansagunk szforgathatjuk a képen lathatoé
kurzorokkal, ha meg van a kivant nézet, akkor elggtintva az elhelyérlik a rajzlapunkon.
Ezek utan tudunk méreteket és kisebb valtoztatdgelkanni a nézetiinkre, amelyek
segitségével vegul kialakul a kivant rajzdokumeantac

14
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A konkrét modell rajza:

Méretek megadasa:
- az alapvet méreteket ®imensions ablakban és annak legordilileiben talalhatjuk meg,
ezek kozll a fontosabbak:

. . = ,
- Dimensions ™= (alapveben hosszak megadasa)
- Diameter dimensions = ( &tméé megadasa)

#
- Angle dimensions p (sz6g megadasa)

- Chamfer dimensions 3 (letorések megadasa)

E
- Radiusdimensions “ = (sugar megadasa)

- A tirések megadasakorpekor egyszéien megadjuk a méretet, majd a fejlécerd lév
Tolerance eszkdztarban kivalaszthatjukimésmegadas tipusat, majd értékét. Ez a megadasa
utan automatikusan odakerul agz8leg megadott méret mellé.

- Alak- és helyzetirések megadasahozzg@ometrical Tolerance % ikonra kell
kattintanunk, ahol felugré ablakban megadhatjtipast, az értéket és a referencia fellletet.

A referenciafelilet megjeldléséhez valasszilkatum Feature — ikont, egyszdren
megjeldlve a fellletet kilonbdzetikkel vagy szamokkal lathatjuk el.

15
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|1OW? ToL_aLP1 v |HE =]

VER {no tolerance)
10+ TOL_MUMZ
10£5 aMS_MUMZ
10£5 DIM_MUMZ
0£5 sGEL_MurMz
0£5 TMC_MUrM2
1575 TOL_RES2
J0HT TOL_ALF
Hfok TOL_ALPZ
108Z TOL_aLP3
0£5TOL_ 0.7
10£5TOL 1.0
05 ISoMUM
J0HT ISOALPHL
I0EZ ISOALPHEZ

Geometrical Tolerance  EE3]
10H7 CPL_FLA metrical Tolerance |
1 g: “PL_FLAZ 4 Filter Tolerance Inserk Syrmbol @ |
10H7 CPL_S0A1

08I CPL_S0AS e e %
10HT CPL_75A1 J_ II_U:DT ‘s T
08Z CPL_754A3 — 45_
HFE5 MTL_A1NZ e

H7ES IS0 OME

446 TOL_RES1 e _Reset | @ ok | & cancel |

1)Oldalnézet behivasa

A bevezebben leirt mdédon behivjuk a modell oldalnézetét,drajatjuk a kivant méretekkel
és elvégziink egy-két médositast.

El6szor is a metszet készitésehdareakout View . ikonra kattintunk , majd egy folytonos
vonallal korberajzoljuk az a részt, amelyen metsmézetet kivanunk létrehozni. Ezt a
modszert alkalmazzuk, hogy lényegében félnézetedtdnetet hozzunk Iétre ebben a
nézetben, majd pedig, hogy az alsé konzolon meghadsuk a furat tipusat.

mJ L
wil =
T
#3084
|

16
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A kilonb6z méretek megadasaba felesleges részletesen beiemegyanis aDimensions
ablakon belul minden egyes méretmegadasi modotatddizaitunk egyértelthjelzésekkel. A

felileti mindség megadéaséahoz vélasszukRaughness Symbol ¥~ ikont, ezen beliil a bal
oldali ablakban lathat6 modon minden igényt kiglgédgdeallitasokat tudunk végezni a
szimbolum alakjara, méretére és tipusara vonatkgzol
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2) A szeml$lnézet behivasa

Lathatéan ebben a nézetben nem kifejezetten soletetétudunk, illetve szikséges
megadnunk, csupan par tavolsag, illetve sugar nésgad van szikseég.

Megjegyzend meég, hogy ha az adott nézetben kézéptengelyekagelyvonalakat , illetve
meneteket kivAnunk megadni, akkor azt az aktivaitehProperties ablakan belll tudjuk
megtenni. AProperties ablak el$ fulén tudjuk kipipalni, hogy mely tulajdonsagokHatova
tételét szeretnénk alkalmazni.

1§k
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3) A konzolok nézetei

A két konzol fellilnézetét is az eddigiekhez hasanlobehivjuk, majd a kivant
tengelyvonalakkal és menetekkel ellatva méreteztik.vannak olyan méretek, melyek
megadasahoz egyeb vonalakra lenne szikséglnk, a#tor rajzmodulban utdlag is
berajzolhatjuk . A modulGeometry Creation fulén bellli rajzeszk6z6k segitségével.
Ertelemszdien, ha mas vonaltipusokra van sziikségiink, akkasnalsa kattintva , annak
Properties mentjében ezt is megtehetjuk.

4) ,A” metszet

Ahhoz , hogy a fels konzol furatainak tulajdonsagait megmutassuk , ewptszetet kell

létrehoznunk a fent lathatd helyen @ifset Section View ~ parancs segitségével. Az
aktivalt nézetben egy egyenes vonallal kijeloljukmeetszés sikjat, majd elhelyezzik a
metszetet.
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