CAD/CAMI/CAE példatar TAMOP 4-1-2-08-2-A-KMR-200929

CAD-CAM-CAE Példatar

A példa megnevezése: Koordinata geometria tranmszcn
A példa szama: OE-A24
A példa szintje: alap kdzepes — halado

CAE rendszer: -

Kapcsolodé TAMOP tananyag: CAD-02 CAD rendszeredngetriai alapjai

A feladat rovid leirasa: A24/1 — pont elforgatésagely koril
A24/2 — pont tikrozése sikra
A24/3 — kocka abrazolasa frontalis axonometriaban




CAD/CAM/CAE példatar TAMOP 4-1-2-08-2-A-KMR-200929

A24/1. feladat

1. A feladat megfogalmazasa:
Adott a R=[3,1,0] pont. Forgassuk el a,#1,2,0] ponton atmeh Xz koordinata
tengellyel parhuzamos tengely koril 90°-kal!

2. A megoldas lépései:

A feladatot harom Iépéssel lehet megoldani:
1. Eltoljuk a forgastengelyt Xkoordinata tengelybe.
2. Elvégezzik X korll a 90°-os forgatast.
3. Visszatoljuk a forgastengelyt az eredeti helyére.

1. Eltoljuk a forgastengelyt X3 koordinata tengelybe.

-1
Az eltolas vektora; =| -2 |, vagy homogén transzformacios matrixa:
0
1 00 -1
010 -2
T1:
- 1001 O
0 00 1

2. Elvégezzik X3 koéril a 90°-os forgatast.
Mivel sin 90°=1 és c0s90°=0, a forgatas homogémdinatas matrixa a kovetkéz

cosp, —sing, 0 O 0 -100
F = sing, cosp, 0 O _ 1 0 0O
— 0 0O 10/ |0 0 10
0 0 01 O 0 01

3. Visszatoljuk a forgastengelyt az eredeti helyére.

1
Az eltolas vektora, =| 2 |, vagy homogén transzformacios matrixa:
0
1 001
010 2
T, =
= (0010
0 001

A pont transzformalt helyeR" =T, EQE EQE EIB))= MR
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100 1][0 -1 0 0][1 00 -1] [0 -1 0 3
M=TDFEI’201021000010_2:1001
— 2~ 1001 0|l0 0O 10//001 O 0 010

00O01/|/0 0 01/|/0 00 1| |0 0 01

A matrixszorzés sorén fontos, hogy jobbrdél balrkathank (vagyis az utolsé transzformacié
szerepel bal oldalon).

0 -1 0 3][3] [2
woomRe|l O O 1{j1] |4
~ lo 0o 1 0|f0] |0
0 0 0 1][1] |1

vagyis R =[2,4,0].




CAD/CAM/CAE példatar TAMOP 4-1-2-08-2-A-KMR-200929

A24/2. feladat
1. A feladat megfogalmazasa:

Adott a R=[-2,2,4] pont. Tukrozzik meg az;X2, [X,,X3] sikkal parhuzamos sikra!

2. A megoldas |épései:
A feladatot harom lépéssel lehet megoldani:
1. Toljuk el a sikot az [%X3] sikba.
2. Végezzik el a tikrozeést.
3. Toljuk vissza a sikot az eredeti helyére.

1. Toljuk el a sikot az [XX3] sikba.

-2
t.=| 0
Az eltolas vektora 0 , vagy homogeén transzformaciés matrixa:
1 00 -2
010 O
T, =
= 10 01 O
000 1

2. Végezzik el a tikrozeést.
Az [X2,X4] sikra val6 tikrozés homogén koordinatas matrixa:

-1 000
S:o1oo
210 010

0 001

3. Toljuk vissza a sikot az eredeti helyére.

2
Az eltolds vektora t,=|0|, vagy homogén transzformacios
0
1 00 2
0100
T, =
= /0010
0 001

A pont transzformalt helyeR" = T Eﬁ% E@ EB)): MR

matrixa:
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100 2][-1 00 0][1 00 -2][-100 4
M:TESD'—01000100010020100
— == 1001 0/][]0 010001 O 0 010

0 0O0 1|0 00 1/|0 0 0 1 0 001

A matrixszorzés sorén fontos, hogy jobbrdél balrkathank (vagyis az utolsé transzformacié
szerepel bal oldalon).

-1 0 0 4|[-2] [e
roome| © 10O} 2] |2
- 0 0104 |4
0 00 1/[1] |2

vagyis R'=[6,2,4].
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A24/3. feladat

1. A feladat megfogalmazasa:
Adja meg egy 2 egység élhosszusagu, a koordinébéksil parhuzamos oldalt kocka

sarokpontjainak koordinatditontalis axonometriaban!

2. A megoldas lépései:
1. Definialjuk a kocka sarokpontjait.
2. A transzformacios matrixszal generaljuk a sikbardztland6 sarokpontokat.

1. Definialjuk a kocka sarokpontjait.
A 2 egység élhosszusagu kocka sarokpontjai:
P:=[0,0,0] R=[2,0,0] R=[2,2,0] R=[0,2,0]
Ps=[0,0,2] R=[2,0,2] P=[2,2,2] R=[0,2,2]

2. A transzformécids méatrixszal generaljuk a sikbadZiland6 sarokpontokat.
A transzformacio altalanos formaja a kdvetkez

pi=AP
Xl
$ | _|—cleosa, c,[tosa, 0 «
s, —-c, sina,  —cysina, C, x2
3
X; & &,
C,X,-COS (X,
¢ - X, -cosa,
b
r
Ll L
1
Y i
a, el a, ¢, -X, -SIng,
X1 :\"“—x,_ - x
% K Y- g x-Sy,

Frontalis axonometriaesetén ax, tengely egybe esi& tengellyel, az; tengely
egybe esiké; tengellyel,x; tengely 45°-0s szbget zar be xazxs tengelyeken nincs
rovidulés, migg tengelyen a rovidilés Y.

Tehat:ay = 45°,0,=0° ¢ =1/2; ¢ =g = 1.
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