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CAD-CAM-CAE Példatar

A példa megnevezése:

Tobbtengely alkatrész CADnodellezée

A példa szama: OE-A07

A példa szintje: alap — kdozepes — halado

Modelle® rendszer CATIA V5

Kapcsoloddé TAMOP tanany rész: | CAD

A feladat révid leirasa: Tobbtengelyi, nem tengelyszimmetrikus gépip

alkatrész CAD modellezése.

1. A feladat megfogalmaza:

Készitse el az alabbi alkatrész alkatrészmodéligdia rendszerbe

2. A megoldas lépései:

Elinditjuk aPart Design(alkatrész terv) modulStart->Mechanical Desigi->Part Design
A felbukkané ablakban az alkatrésznek nevet aduaikl fOK gomb

ENOVIAVSVPM File  Edit

View

Insert

Tools  Window H

| Infrastructure * |
- Enter part namel R elem 2
“»-Mechanical Design » . Dt
5 ; [[] Enable hybrid design
ape
i [[] Create a geometrical set
: i - i
A HrEhE S Smtlatey | [ Createsan ordered geometrical set
. AEC Plant ¥ {5 Product Functional Tolerancing & Annotation
- Machining » @ﬂe[d Design .
. - [[] Do not show this dialog at startup
‘Qigi‘t&t Mockup » ﬁ Mold Tooling Design
Equipment & Systemns L4 % Structure Design
(<t

Ezek utan elindul a Part Design modul, amivel tszen megismerkedink. A CAT
alapbeallitasként a modelltérben 3 egymasraéleges sikot jelenit megy, yz, zx), ha
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azonban ez szamunkra zavaré konnyen atvalthatupjoh@anyos Descartes koordinata
rendszeil megjelenitésre, igy aiimeleteink soran a koordinatarendszeriink tengelyei
kijelolhetok, kivalaszthatok. Ennek lépései:

Insert->Axis System

A felbukkan6 ablakban ellénizzik a Right-handed (,jobb sodrasu”) bedllitéasajd OK -t
nyomunk.

EJ start

ENOVIAVSVPM FEile  Edit  View [FOET Tools  Window  Help e — i |
fais Syster efinition L | —. T

AR Sl
Body Azxis system type: | Standard LJ
2 Geometrical Set.. Origin:
‘g Ordered Geometrical Set... ¥ axis: | No Selection [ Reverse
Era e ' axis: | Mo Selection [ Reverse
Z axis: | Mo Selection [ Reverse

Constraints » 4 Current  Right-handed

Annotations L4

Sketcher

Ennek hatdsara a modelltér koz&psszén, méar a kdvetkéabra fogad minket: a
koordinatarendszerink ésddikok egyszerre latszanak. Ha zavaro, akkoraksik
megjelenitését ezek utan elrejthetjik az alkati@san a sikok neveinek egyittes
kijelolésével majd &lide/Show (Rejt/Mutat) paranccsal.

at  ENOVIAVSUPM File  Edit v

Center graph
Reframe On

Alt+Enter
E Open Sub-Tree

@g‘ Cut Cirl=X
Copy Cirl+C

Ha ezt megtettik, akkor mér kizardlag a koordiméraiszert latjuk. A sikok
megjelenitése ugyanigy kapcsolhato vissza: kijs)dtéajdHide/Show parancs.
A tovabbiakban a feladatokat ilyen koordinata reed®!| ismertetem, a kéisbiek
folyaman is mindig igy hivatkozom ra.

Elkezdhetjik a modellezést. Kivalasztunk egy sikotelyre az ets2D rajzunkat készitjuk.
(Habar a & sikokat elrejtettiik, a tengelyek altal meghatéacaxok tovabbra is kijelolhgk a
két tengely kozé kattintva) Jeldljuk ki példaul@¥ sikot (Z-re mebleges) az X ésa'Y
tengely kdzé kattintva, majd kattintsunSketch (Vazlat) ikonra.
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Ekkor 0 kezebfellilet jelenik meg, immaron 2D koordinatékkal. B Roordinata
rendszer az éz6ekben megadott sikon helyezkedik el, Horizontdis&s

vertikalis (V) tengelyei egybeesnek a sikot definiét tengely valamelyikével.
Hogy melyik melyikkel és milyen orientacioval, embst nem mi adtuk meg, de
erre is leheiség van @ositioned Sketch(Pozicionalt Vazlat) parancs segitségével.

Az oldalsavon &ircle (Kor) ikonra kattintunk, majd a koordinata rendsk@ézéppontjaba,
majd megrajzolunk egy kort.

Ezutan aConstraint (Kényszer) ikonra, majd a korre kattintunk, azysédig a méretvonal
Vvégén lév méretszoveg helyét hatdrozhatjuk meg egy katsatakzek utan a méretnyilra
vagy szévegre duplan kattintva megjelenik egy pggédablak, amelybe beirhatjuk a kor
atmésjét. Esetiinkben ez 40mm Ekkor a kor konturja zaldise valtozik, jelezve, hogy a
kor egyértelnien definialt. Amint ezzel készen vagyunkEagt workbench (Kilépés a
munkalaprdl) ikonnal visszalépiink a Part Design uh@@® munkaterébe.

Dlameteri 40mrn @ [] Reference
Dimensioni Diameter -
More> > I

@ 0K I aCance[I

A fan vagy a modelltérben az elkészitett Sketckaténtunk, majd kiadjuk &ad (Kihuzas)
parancsot. A felbukkané parbeszédablakban megadkitkizas paramétereit. A Type
(Tipus) résznél a Dimension (Méret) részt valakatpajd a Length (Hossz) sorba beirjuk az
adott keresztmetszet kihizasanak méretét, esetiirtzb@6mm. Ezt a@K gombbal
elfogadhatjuk, @review (Elokép) gombbal szikség esetén megtekinthetjik a éeend
végeredmeényt. Fogadjuk @K gombbal.

—First Limit — =
Type: Dimension ||
Length: 135 %
Limit: W I

Profile/Surface

Selection: | Sketch1 @

[ Thick

[ Mirrored extent

Reverse Direction l
Mores = l

& Cancel |  Preview |
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Kovetked lépéskeént létrehozunk egy Ujabb Sketch-et ézbekl azonos sikon, az
el6zéekben ismertetett modon, az XY sikra, mafgkatchikonra kattintva. Az elsvel

teljesen azonos madon, az Uj Sketch-re rajzoluhkkeénos atméji kort (esetiinkben 24mm
atmeénjit) ugy, hogy azok kozéppontjai egy vonalba esseggknassal, az &6 korrel és ez
altal valamelyik tengellyel. Legyen ez az Uj vaHiatrizontélis tengelye. (Mint ahogy azt mar
megszokhattuk a CATIA automatikusan létrehozzangdbvonallal valé egybeesést
biztositd kényszert, ha azetattintast a tengelyen tesszilk meg.)

@*e ®ve

A két kor egymastol és azéebekben megrajzolt kot (az origotol) valo tavolsagat azok
kozéppontjainak tavolsagaval adjuk meg. A mar has@onstraint ikonra kattintas utan

egy Ujabb kattintassal kijel6ljik az origot, majdanhoz kdzelebbi kor kozéppontjat, majd a
harmadik kattintassal elhelyezzilk a méretvonalané&wtszoveget. Azt tapasztaljuk, hogy a
kor kontarja z6ld sziifire valtozott, jelezve ezzel annak egyértigdm meghatarozott helyét és
méretét. Ezutan a méretvonalon vagy szévegen dkpléintva a megjelén
parbeszédablakban beallithatjuk a két kijeldlt elémolsagat, ami esetlinkben 55mm. Amikor
ezzel végeztink a2K gombbal kiléplnk. A masik kér méretezését ugyanigezzik el. A
két azonos atméyi kor tdvolsdga 50mm, a kijeloleheélemek a két kor kozéppontjai. Ezutan
Iépjunk ki a Sketch-#l az Exit workbench ikonnal.

A onstraing .
Value{ '-m % [ Reference
$® 2
Iore>> I
o Cancel I

>

Ezek utan a masodik Sketch kihtzasahoz kijeldlikagkonturvonalakra, vagy a faban a
Sketch nevére kattintva, majd ismét kiadjuRaal parancsot €s a mar ismert
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parbeszédablakban beallitjuk a kihizas mértékéteanttal 28mm. A2K gomb
megnyomasaval aimelet végrehajtasra kerul.

— First Limit — T
Type: WI
Length: m .
Limmit: W I

~Profile/Surface

Selection: | Sketch.2 @

[ Thick
[ Mirrored extent
Reverse Direction I

Mores > l
| & Cancet I Preview I

Most hozzunk Iétre egy harmadik Sketch-et a maersmaodon az XY sikra. Kovetkéz
rajzunknal felhasznaljuk a mar 3D elemeink 2D \attitl az aktudlis Sketch-re. Ehhez ki kell
jelélniink azokat az elemeket, amelyeknek vetlldtgnjuk képezni. Jeloljuk ki a két széls
hengert. (Ehhez a CTRL billerityzyomva tartdsa szikséges, akarcsak a fajlok légeo
esetén.) Ezutan kattintsuniPaoject 3D element(3D elem vetitése) gombra. A kijel6lés
megstintetése utan lathatjuk, hogy a vetitett kontlrbaitsarga szin jeldli.

= |
> 5

Ez utan a két kor konturjat ugy koétjik 6ssze egyeegs vonallal, hogy az a kozégsenger
konturjara érintleges legyen. A vonal megrajzolasahoz kattintsubiwa (Vonal) ikonra,
majd a két kor konturvonalaira egyenként.

>

Ekkor azt tapasztaljuk, hogy a vonal végpontjaié@sla korok konturjainak egybeesési
kényszerét automatikusan felvette, a vonal helya&®te azonban még nem egyértglm
tovabbi kényszereket kell megadnun€enstraint ikonra kattintva. A Constraint parancsot
kiadva, majd a kisebb kor alaku vetitett kontusaé&onalra kattintva szokasos médon
meéretvonalat és méretszoveget kapunk, amit a hakrkatlintassal helyezhetnénk el. (Az
egybeesés miatt a tavolsag 0.) A méretszoveg ebhébe helyett kattintsunk jobb
egérgombbalés a helyi menillh valasszuk &angency (Erints) parancsot.
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A miiveletet megismételjik @onstraint ikonra, majd a kozépshenger konturjara és a
vonalra kattintva. Itt is pbb egérgombbalvégezziik a harmadik kattintast és a helyi
menullBl a Tangencyparancsot valasszuk. Ezutan lathatjuk, amint alvodld szifire valt
jelélve ezzel a teljes meghatarozottsagot.

">

Ezek utan egy Ujabb vonalat rajzolunkiae paranccsal, majd a fentiekben leirtakkal azonos
modon azt is kényszerekkel latjuk el.

/1, 8, Bl R

Kovetked |épésként Quick Trim (Gyors levagas) ikonra kattintunk, majd az egyikgs
szinnel jelolt vetitett kontar kidsfelére. Ezt a masik vetitett kontarral is megisehjék. igy a
kontarvonalak mar nem tartalmaznak elagazasokaixamzvorkbench ikonra kattintva
kilephetink a kihuzashoz.

NN

Ezek utan a harmadik Sketch kihizasahoz kijeldjtika kontlrvonalakra, vagy a faban a
Sketch nevére kattintva, majd kiadjulPad parancsot és a mar ismert parbeszédablakban
bedllitjuk a kihizas mértékét 12mm-re. @K gomb megnyomasaval a kihtzas elkészdl.
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I |
:Type: Dimension v 1

:Length: 12rm

Lirnit: Mo selection

~ Profile/Surface -

Selection: | Sketch.3 _J

[ Thick
[ Mirrored extent
Reverse Direction l

More> > l
| o Cancel I Preview I

A kovetked Sketch-et egy altalunk definialt sikra helyezzidjan A sik definialasdhoz
kattintsunk az XY sikra, majdRiane (Sik) ikonra. igy alapértelmezett beéllitaskénPime
type (Sik tipusa) beallitast Offset from plane K&lkparhuzamos)-re valasztja, a Reference
(Hivatkozas) részben pedig az XY sik fog szerepé&kkor az Offset beallitas a definialni
kivant sik és az XY sik tAvolsagat jelenti, eztguk 15mm-re, majd a2K gombbal
fogadjuk el.

Plane type: iOFfsEt from plane
Reference: 1Ax|s SystemI\XY Plane

Offcet: 15mm

Reverse Direction I

] Repeat object after OK

W& Cancel l Preview I

Jel6ljuk ki az ujonnan definialt sikot, majd katsank a Sketch ikonra. Vetitstik at a kozeps
henger vonalat Broject 3D elementparanccsal. majd rajzoljuk meg az alabb lathaté
vonalakat a mar ismekine ikon hasznalataval. Lathatjuk, hogy a vonalak kezsl
végpontjainak egybeesési valamint a Horozontallettikalis kényszereket a megfdiel
kattintasokkal (vonalhlizas kezdetekor kattintasrdron, vagy a masik vonal végpontjan),
illetve megfeleb vonalhuzasi irAnnyal (a vonal kihlzasa soran @rregtatéval tartjuk a
vizszintes vagy fugileges iranyt a végpont letételéig) automatikusarezi.

@g/

>

Készitsuk el az alabbi képen lathaté méretkénykzeredszerét a mar jol ismeéZonstraint
paranccsal. Adjuk meg a két Horizontalis vonal eggtal és a Horozontalis tengéllyvalo
tavolsagat, valamint a Vertikalis vonal legsadtengerkonturtdl valo tavolsagat az abra
szerint. (A Constraint ikonra kattintas utan, tesaetesen ezek a kijeldlehdlemek.)
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Toroljuk a vetitett kontar nagyobb, a rajzolt vaidbl tavolabb esrészét @Quick Trim
ikonra, majd a kontlr megfetetészére kattintva. Lépjunk ki &xit workbench ikonra
kattintva.

e 4

Az (j Sketch-et kijeldlve ismét kattintsunkPad ikonra, majd a felbukkané ablakban
nyomjuk meg aMore (, T6bb bedllitas”) gombot. Mind a First Limit (Eld.imit), mind a
Second Limit (Masodik Limit) Type (Tipus) bealligsl ellerizzik, hogy a Dimension
(Méret) tipus van bedllitva és a Sketch sikjatt katiranyl szimmetrikus kihGizashoz
mindkét limithez a Length (Hossz) résznél allitbekugyanazt az értéket, esetiinkben 9mme-t.
Az OK gombra végbemegy aiivelet.

—First Limit—————————————— [~ Second Limit

Type: |Dimensi0n vi Type: |Dimension vi

Length: 9mm Length:  |9mm

Limit: INc selection Lirrit: II'\Ic selection

— Profile/Surfface ——————— [ Direction

Selection: | Sketch.d @j‘ 5 Mormal to profile

[ Thick Reference:| No selection
Hewprse Side

L e | ~ThinPad ————————
] Mirrored extent Thiclr.ne_':sl
Reverse Direction I Thi:knessl:l-ﬂmm—E
i I [ Meutral Fiber [0 Merge Ends
0K Y @ Cancel I Preview I

Kovetkes lépésként lekerekitjik a most kihuzott rész kigkgéet a 9mm-es sugarral. Ehhez
jeloljuk ki a lekerekitendl lapot (vagy az alsé és félglet kilon-kilén a CTRL nyomva
tartasaval) majd kattintsunk &zge Fillet (El lekerekités) ikonra és a megjaien
parbeszédablakban allitsuk be a 9mme-es radiusgadfak el azOK gombbal.
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Edg

Radius: lgmm

Object(s) to fillet &|

Propagation: |Tangency Ll

) Options -
[ Conic parameter: 10‘5

[ Trirm ribbans

hore» > I
@ = @ 0K I ) Cance}l B elies l
> 3 e

>

Most pedig készitsuk el a most lekerekitett reszbdiusszal koncentrikus M8-as
anyamenetet. Jel6ljuk ki azt a fellletet, amelyferat mebéleges lesz, majd kattintsunk a

Hole (Lyuk, furat) ikonra.

Extension ] Type | Thread Definition ]

{Blind |

!Diameter: m ,@L’
!Depth: m
!Limit s W

!"Jf'fset : 'Uml'l'l—-% — Positioning Sketch

‘ 2y
i~ Direction Bottom

Reverse I iFIat _:J
i:l Normal to surface AﬂglaiilEdeeg %

!]Nc selection

. @ ok | @ cance | Ppreview | @?

Itt a felbukkano ablakban a legdrditheniinél valaszuk az alapértelmezettként felejtanlot
Blind (Zsakfurat) helyett az Up To Next (Kdvetketelllethatarig) opciét, majd a Positioning
Sketch meében kattintsunk &ketchikonra. A megjeleé Sketch-en * jeldli a furat helyét.

Extension I Type I Thread Definition I

R —

| o = |
|Depth: iﬂmm @ S

ilelt: Mo selection
|

|" -Positioning Sketch — =

@ <=

| |Offset: |Omm

— Direction ——————————- Bottom

Reversel s d -l
i ‘I THTMEl ‘“_I|
i‘-l Normal to surface [Angle ‘ilzﬂdeg g

!!No selection ‘

@ ok | @ Cancel | preview |

A furat helyét a mar ismert modorCanstraint parancs hasznalataval hatarozzuk meg. Ezt

agy tehetjik meg, hogy@onstraint parancsra kattintas és a furatkdzéppont valamint a
radiusz kijeldlése utan a méretszéveget nem heljeelz hanem jobb egérgombbal kattintva
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a helyi menubl kivalasztjuk a Concentricity (Koncentrikus) optié kényszerezeés utan
kiléplnk azExit workbench ikonnal.

Eef‘elence

Horizontal Measure Direction

Vertical Measure Direction

Swap Location

=

Coincidence

Kilépés utan a parbeszédablak Thread Definitionn@elefinicid) flulén kivalasztjuk a
Threaded (Menetes) opciot a jélbégyzet segitségével. A Bottom Type (Védes

tipus)y> Type (Tipus) részénél allitsuk at az alapértelnmézietension —rél (ahogy ezt mar
megszokhattuk, igy a menet hosszat mm-ben lehetigaani) Support Depth (A vaghato
legnagyobb hossz = Tévigmenetes) tipusra. Megadjabba a Thread Definition (Menet
megadasp Type résznél a menetszabvanyt és a Thread Desarifienetleiras) résznél a
pontos megnevezést. Esetlinkben ez metrikus memti¢M hick Pitch), M8 megnevezéssel,
de beallithatd finommenet is (Metric Thin Pitchi bleallitottunk minden©K gombra
elkészil a menet. Figyeljink a Right-Threaded,-Teftaded (Jobbmenet, Balmenet)
bedllitasra.

Extensi l Type ‘ Thread Definition l

|5 Threaded N —

 Bottom Type

e S|

iEcﬂom Limit: [Noselection |

—Thread Definition - -
e Mmoo —
|Thread Description: |M8 il —— |
Hole Diameter: m

Thread Depth: Bmm )

Hole Depth: B

[Ptk [iZmm :C

/@ Right-Threaded O Left-Threaded

= @ ok | @ aneet | _rrici %

Hasonloképpen jarunk el a kozégwengeres rész menetes furatanak elkészitésekor is.
Kijeldljik a kozép$ hengeres rész félsromlokfellletét, majd &lole ikonra kattintunk. Az
Extension (Terjedelem) fulon a legoérdiheniben ismét az Up To Next opciot valasztjuk
majd a Positioning Sketch mi#zen aSketchikonra kattintunk. A Sketch-ben a furat
ko6zéppontjat és hengeres rész kontarvonalat isorétdntrikussa tesszikGonstaraint
parancsot az étdleg ismertetett médon hasznalva.

@

No)
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A Sketch-§l kiléplnk azExit workbench paranccsal és a parbeszédablakban tovabbi
beallitasokat adunk meg a rajz alapjan. A Typeu3)pilon a legorddl menulsl
kivalasztjuk a Countersunk (Stllyesztett opciotyjara megadas modjanal az
alapértelmezettként felajanlott Depth&Angle (MélgsEs szog) modot elfogadva a
sullyesztés melységét (Depth) Imm-re, a szogetlA®°-ra allitjuk. A Thread Definition
(Menet definicid) fulén kivalasztjuk a Threaded fMees) opciot a jeldhégyzet
segitségével. A Bottom Type (Vé&gies tipusp Type (Tipus) részénél fogadjuk el az
alapértelmezett Dimension tipust. Megadjuk tovéi&read Definition (Menet
megadasp Type résznél a menetszabvanyt és a Thread Desarifienetleiras) résznél a
pontos megnevezést. Esetlinkben ez most is metrikast (Metric Thick Pitch), M12
megnevezeéssel. A Thread Depth (Menetmélyséq) érdéiagz szerint 13mme-re allitjuk, majd
azOK gombbal végrehajtjuk aimeletet.

Extension | Type ThreadDEﬁnitiunI |
|

3 Threaded R
- : ]
Bottom Type ;
Type: -
No selection

Bottom Limit:

Thread Definition Standards

Type: Metric Thick Pitch - Add I

1

s — — — — -
Mode:  [Depth & Angle

Depth:
|Angle: Thread Description: 'h —
Hole Diameter: 10,106mm @ _j
REEDAL Thieed Depth:  [Bmm 5]
e ' it Hole Depth: @

Pitch: (Bon Bl

@ Right-Threaded O Left-Threaded

@ ok | @ cneel| _pemi |

@ ok | @ Cancel | _Preview |

e 2>

A kisebbik szél§ hengeres rész 12mm-es atéjérfurata is aHole paranccsal készll,
természetesen a henger éefmlokfellletének kijeldlése utdn. A mar ismert
parbeszédablakban a Thread Definition fulon a Tdeddeallitast a jeldlonégyzet
segitségével elvetjik, majd a Type fllon is a Ser{plgyszeir) beallitast valasztjuk a
legordild menidl. Az Extension ful Positioning Sketch négzben a mar isme&ketch
ikonra kattintva a&Constraint paranccsal megadjuk a furatk6zéppont koncentkknyszerét
a kor kontarjahoz.
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-Positioning Sketch — Lﬁ
&
T
NolR =N > =

A pozicionalas végeztével (kiléplnk Bxit workbench ikonnal) a parbeszédablakban, annak
az Extension fulén a legordiinentiben ismét az Up To Next beallitast valasztpdid a
Diameter (Atmés) résznél a 12mme-es érték bedllitdsa utdé®@kzgombbal végrehajtjuk a

"
miiveletet.
[ °
—H
| | Diameter: 4
i St mm e g
S it : \
i 0 A ) : [?
o irection ottor
Erse i . 4
& Norml tosufface Angle[Tiag
o selection
R0k ] @ Cancel | _Preview | 9

Az utolsé kupos furatot nem a Hole paranccsal kiggzél. Habar a Hole parancs képes
kupos furat készitésére (szabvanyos kupossag)futatot a két végének atnigvel adtak
meg, ezért a kébbi adatmodositaskor tori@egyszeit modosithatdosag végett céldzarkét
végatmésbdl kiindulva elkésziteni. A nagyobbik széleenger fel§ homlokfellletének
kijelolése utan kattintsunk 3ketchikonra. Az ebzé korok megrajzolasaval teljesen analog
modon &Circle paranccsal rajzoljunk ésGonstraint paranccsal méretezziink egy kort,
amely a henger homlokfeluletének konturjaval kotrdlems és 22mm atméyu.

Miutan az als6 homlokfeliileten is kilon Sketch féfaban elvégeztiik ugyanezt, de ezuttal
16mme-es kort rajzolva a két Sketch altal mar meggbahato6 a kupos furat.
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A, 0], 5,

A két kor altal meghatarozott térfogatnak a moddNald kivonasahoz kattintsunk a
Removed Multi-sections Solid,Keresztmetszeteivel meghatarozott térfogat eliéésa”)
ikonra, ekkor egy parbeszédablak jelenik meg. &sfeleztbe (ami még ures) kell
beillesztenuink a két kort tartalmazo Sketch-et bggy vagy a faban, vagy a konturjukon
rajuk kattintunk. Ennek hatasara a Sketch-ek békekia kijelolt keresztmetszetek kozé.

‘ Mo | Section Tanient CPosini Pointl
I Nal Section Tangent | Closing Point

Guides | Spine | Coupling I Relimitation | & ~ |1 Sketchd Etreriiin

No | Guide I Tangent I

Guides | Spine | Coupling | Relimitation |

No | Guide | Tangent

Heolate 1

Smooth parameters

Angular correction: |U,5deg E
Deviation: |0,001 mm E

Realde | bEmaves | o cE
~ Smooth par:

| |C] Angular correction:  |0.5d=g E
[] Deviation: 0,001mm E

@ Cancel | _Preview |

Az eltavolitas helyes megadasahoz a modellen jefblkeresztmetszet (Sectionl és Section2)
mellett lathatjuk az egymas felett elhelyezk&losing Point (Zard pont)-okat. Habar ezek
mar egy alkoto két végén talalhatok a pontokbditéiranyban mutato iranyvektoroknak is
egy iranyba kell allniuk a helyes megadashoz. EZslya a nyilra valo kattintassal
valtoztathatd. Kattintsunk a félsektorra, hogy az alsoval egy iranyba alljon, meg@®K
gombbal fogadjuk el a végeredményt.

A modell elkészilt, a meneketet megtekintefia@-Thread Analysis (Menetes furat-

Csavarorso6 analizis) gombra kattintva, majd a nkegjeablakban az Apply (Elfogad)
gombra kattintva lehet.

13



CAD/CAMI/CAE példatar TAMOP 4-1-2-08-2-A-KMR-200929

'S Show symbolic geometry
'S Show numerical value
— Numerical Analysis

Number of threads: 0
Mumberoftaps @ 2

LLLLILIT) |
More> > l
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